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9. Setor da Pecuaria

9.1. Nota introdutéria

A pecuaria € um setor com grande impacte sobre o estado das massas de agua, porque
apesar de nao ser muito relevante a nivel quantitativo - uma vez que a utilizacao do recurso
agua ndo tem grande peso comparativamente com 0s outros setores - apresenta particular
importancia a nivel qualitativo pelas pressdes causadas, sendo a atividade pecuaria uma
importante fonte de poluicéo.

No presente capitulo pretende-se, no essencial:

m |dentificar as politicas, planos e programas e os indicadores que poderéo influenciar o
desenvolvimento dos cenarios prospetivos do setor da pecuéria.

®  Sintetizar as contribuicdes dos atores sociais envolvidos no setor a pecuaria, em
particular as que influenciam diretamente o desenvolvimento dos cenarios
prospetivos.

m  Desenvolver 0s cenarios prospetivos do setor da pecuaria e analisar os resultados
obtidos em termos de pressdes sobre os recursos hidricos.

O presente capitulo encontra-se, desta forma, dividido em cinco subcapitulos, o primeiro dos
quais corresponde a presente nota introdutdria. Descrevem-se em seguida os aspetos mais
relevantes dos assuntos abordados em cada sub-capitulo, de acordo com a organizagao
seguida.

Do sub-capitulo 9.2 consta a sintese da caracterizacdo do estado atual do setor da
pecuaria, nomeadamente no que respeita ao efetivo animal e as necessidades hidricas
totais.

No sub-capitulo 9.3 apresenta-se uma breve descricdo das politicas, planos e orientacdes
gue suportaram o desenvolvimento dos cenarios prospetivos do setor da pecuaria, com
particular destaque para a Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e
Agroindustriais (ENEAPAI).

No sub-capitulo 9.4 sintetizam-se as principais conclusdes resultantes das contribuicdes dos
stakeholders na sessédo tematica que integrou o setor da pecuaria. No Anexo 9.1 apresenta-
se o relatério da sessdo, a apresentacao realizada, a lista de presencas e as fichas
sectoriais preenchidas pelos participantes.

No sub-capitulo 9.5 apresentam-se os critérios, metodologias e opc¢cbes adotadas,
compreendendo a analise dos resultados decorrentes do desenvolvimento dos cenarios.
Particular atencao é dada a evolugcao dos consumos e necessidades de agua e as cargas
poluentes afluentes ao meio recetor.

Saliente-se também que no caso particular da bacia do Lis, a afericdo dos cenarios teve em
conta o potencial arranque do sistema de tratamento e valorizacdo de efluentes da
RECILIS. Este sistema encontra-se atualmente em fase de arranque e a sua concretizacéo
terd um impacte significativo, que se traduz em alteracées nas cargas descarregadas no
meio recetor.
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A area abrangida pelo Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego
e Lis, integradas na Regido Hidrografica 4 (RH4), doravante abreviadamente designado
como PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, inclui as seguintes bacias:

®  Mondego (incluindo a sub-bacia do Alva e a sub-bacia do D&o).
= \ouga.

m  Costeiras entre o Mondego e o Lis.

m  Costeiras entre o Vouga e o Mondego.

® Lis.

No entanto, por imperativos legais da aplicacdo da Diretiva-Quadro Agua, a sub-bacia do
Alva e a sub-bacia do Dao deverdo ser caracterizadas individualmente. Desta forma os
dados apresentados no presente capitulo no que respeita a bacia do Mondego excluem a
sub-bacia do Alva e a sub-bacia do D&o.

9.2. Caracterizacao da situacao atual

Neste sub-capitulo faz-se uma breve referéncia aos valores atuais dos indicadores que
influenciam o desenvolvimento dos cenarios prospetivos, nomeadamente:

m  Efetivo animal.
m  Necessidades hidricas totais.

Atualmente, segundo o RA2009, o efetivo animal na area do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis consiste em cerca de 93 mil bovinos, 315 mil suinos, 180 mil ovinos, 60 mil
caprinos, 4 mil equideos e 16 milhdes de aves.

Em termos de necessidades hidricas totais, na atualidade, correspondem a cerca de 3 703
dam?, sendo que 30% tém como destino as exploracfes de aves, cerca de 27% destinam-
se aos bovinos e 26% aos suinos; por fim o grupo dos ovinos, caprinos e equideos sao
responsaveis por cerca de 17% das necessidades de agua para a pecuaria.

O Quadro 9.2.1 apresenta a distribuicdo das necessidades de agua para a pecudria por
bacia e sub-bacia, integrada no PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis.
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Quadro 9.2.1 - Necessidades de agua para a pecuaria

Bacia e Sub-bacia Necesmdadgzs hidricas
(dam~/ano)

Mondego 954
Vouga 1505
Costeiras entre o Mondego e o Lis 53
Costeiras entre o Vouga e o Mondego 41
Alva 39
Lis 690
Déo 422
TOTAL 3703

As maiores necessidades de agua registam-se na bacia do Vouga (41% do total) seguindo-
se 0 Mondego e o Lis (26% e 19%, respetivamente).

A atividade pecuaria é uma importante fonte de poluicdo difusa em termos de carga de
azoto e fésforo, nomeadamente por percolacdo ou lixiviagdo de parte dos efluentes
aplicados em exploracdes agricolas.

De acordo com a Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agroindustriais
(ENEAPAI), na area abrangida pelo PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis definiram-se
nucleos de acao prioritaria correspondentes aos concelhos onde se destacam as atividades
de suinicultura, bovinicultura e avicultura. No que respeita especificamente a bovinicultura e
suinicultura, as maiores pressfes concentram-se nos concelhos da zona litoral: no que se
refere a bovinicultura salientam-se os municipios de Estarreja, Oliveira de Azeméis, Ovar,
Murtosa, Arouca, Albergaria-a-Velha, Aveiro, Santa Maria da Feira, ilhavo, Montemor-o-
Velho, Cantanhede, Vargos, Mira e Figueira da Foz; relativamente a suinicultura destacam-
se 0s municipios de Pombal, Leiria, Porto de Més e Batalha.

Estima-se que as massas de agua superficiais mais afetadas por contaminacédo difusa
proveniente da bovinicultura sdo a PTO4MONO0677 — Vala Real, PT04VOUO0511 — Rio Antud,
PT04VOUO0514 — Ria Aveiro-WB5, PT04VOUO0543 — Rio Vouga e PT04VOUO0572 — Ribeira
da Corujeira.

Relativamente a suinicultura, destacam-se algumas massas de agua da bacia do Lis,
designadamente a PT04LIS0710 — Ribeira de Agudim (Ribeira dos Milagres), PT0O4LIS0704
e PT04LIS0709 — Rio Lis e PT04LIS0715 — Rio Lena.

9.3. Politicas e planos sectoriais

O presente sub-capitulo sintetiza os principais objetivos no ambito de politicas, planos e
programas relevantes para o setor da pecuaria.

Capitulo 9 — Setor da Pecuéria | Parte 4 — Cendrios Prospetivos | ARH do Centro, IP | 11
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As principais diretrizes dirigidas ao setor da pecuaria, consideradas na evolugcao dos
cenarios deste setor, sdo as que integram a Estratégia Nacional para os Efluentes
Agropecuarios e Agroindustriais (ENEAPAI).

Em seguida apresentam-se o0s principais objetivos.
Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agroindustriais (ENEAPALI)

A Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuérios e Agroindustriais (ENEAPAI), foi
aprovada pelo Despacho Conjunto n.°8277/2007, de 9 de maio, do Ministério do Ambiente,
do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional e do Ministério da Agricultura,
do Desenvolvimento Rural e das Pescas.

Tem como finalidade a definicdo de solugdes ambientalmente sustentaveis para a
eliminacdo das situacdes de poluicao causadas pelas descargas de efluentes ndo tratados
nas linhas de agua e solo, enquadrando as novas exigéncias ambientais da legislacédo
comunitaria e nacional, e a importancia econdmica e social dos setores da producao
pecuaria e agroindustrial.

Este documento pretende definir uma estratégia sustentavel que se enquadre no Quadro de
Referéncia Estratégico Nacional (QREN 2007/2013), sendo este o seu horizonte de
concretizacao.

Com o intuito de delinear a estratégia para a resolucdo dos problemas ambientais
associados aos setores abrangidos definiram-se grandes objetivos estratégicos com as
seguintes linhas de orientacao:

® Cumprimento do normativo ambiental e dos objetivos da politica de ambiente e
ordenamento do territorio, pelo cumprimento legal e de uma abordagem territorial e
sectorial integrada;

m A sustentabilidade dos modelos de gestao, associados a implementacdo de modelos
de gestéo eficientes e sustentaveis, e aplicacdo do principio do poluidor-pagador e
garantia de um quadro tarifario sustentavel para os setores econémicos;

m Gestdo eficiente dos recursos financeiros, que deve ter em conta a utilizacdo
adequada dos instrumentos de cofinanciamento designadamente o QREN, e do
potencial das soluc8es coletivas e a utilizacao de infraestruturas existentes.

9.4. Contribuicao dos “Stakeholders”

A sessao sectorial da pecuaria decorreu conjuntamente com o setor da agricultura devido a
grande interligacdo existente entre as duas matérias. Esta sessdo contou com 21
participantes, provenientes de diversas areas do setor da agricultura e pecuaria,
nomeadamente da Direcdo Regional de Agricultura do Centro, das Associacdes de
Beneficiarios dos Aproveitamentos Hidroagricolas da area do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis, da Autoridade Florestal Nacional, de Instituicdes de Ensino Superior, dos
Municipios, da ARH do Centro e de Associagbes Ambientais.

As principais conclusdes obtidas, no que respeita a evolucao geral do setor, foram:
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m  Apesar da reducao significativa do nimero de efetivos bovinos (fruto da reducéo das
explorac6es menos eficientes), verificou-se um aumento da producado de leite, uma
vez que se estdo a utilizar efetivos mais produtivos.

®  Havera uma tendéncia para a manutencédo do efetivo leiteiro.

m Esta evolucdo tem, no entanto, um ponto fraco que se relaciona com o
envelhecimento da populacéo, principalmente a ligada ao setor agropecuario em
geral.

m Como pontos fortes foram identificados o aumento das quotas de producdo e o
fomento dos produtos regionais.

m  Como pontos fracos foram identificados as importacdes e centrais de compras, € a
falta de circuitos de comercializacéo.

m  Constitui ainda um problema a poluicéo a partir de instalag8es pecuarias.
9.5. Cenarios Prospetivos

9.5.1.Caracterizacdo dos cenarios

Os elementos de referéncia para desenvolvimento dos cenarios prospetivos no setor da
pecuaria foram os seguintes:

®m Elementos estatisticos do Recenseamento Geral da Agricultura (RGA) de 1999, em
termos de efetivos pecuarios por espécie (bovinos, suinos, ovinos, caprinos, equideos
e aves).

®m  Elementos estatisticos do Recenseamento Agricola de 2009 (RA2009), em termos de
efetivos pecuarios por espécie.

Na construgdo dos cenarios, foram tidos em conta os seguintes fatores, determinantes da
evolucao futura deste setor:

®m  Tendéncias histéricas da evolucdo da atividade e da variacdo do nimero de efetivos
pecuarios, por tipo de efetivo.

®m Evolugdo dos precos dos produtos pecuarios ao produtor e dos precos dos fatores de
producdo, nomeadamente da 4gua e da energia.

= Movimentacao e deslocalizacdo de populagéo de e para zonas rurais.

No caso particular da bacia do Lis, a afericdo dos cenarios em termos de cargas poluentes
teve em conta o desenvolvimento previsto do sistema de tratamento e valorizacdo de
efluentes da RECILIS. Este sistema encontra-se atualmente em fase de arranque e a sua
concretizacdo tera um impacte significativo, que se traduz em alteracdes a evolucdo das
cargas descarregadas no meio recetor.

No setor da pecuaria, a comparacdo dos dados do RGA1999 e do RA2009 permite
referenciar um decréscimo do efetivo animal da Ultima década, excetuando-se o caso da
avicultura em que houve uma manutencao do efetivo (cerca de 15,5 milhSes de aves),
sendo as reducdes mais significativas ao nivel do efetivo bovino e equideo, com
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decréscimos de 41% e 57%, respetivamente. No Grafico 9.5.1 apresenta-se a evolucédo do
namero de efetivos pecuarios entre 1999 e 2009.

Grafico 9.5.1 — Evolucéo do n° de efetivos pecuario s 1999-2009, na area do PGBH dos rios Vouga, Mondeg o

e Lis
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Esta tendéncia ndo se verificou a nivel nacional, para algumas espécies pecuarias. No caso
da bovinicultura, o efetivo bovino a nivel nacional aumentou cerca de 1%, 0 que contrasta
com a diminuicdo acentuada nesta regido. Este aumento do efetivo foi, no entanto,
acompanhado de uma reducdo do nimero de exploragdes, a nivel nacional, para cerca de
metade. Nesta regido verificou-se também alguma concentracéo, tendo-se verificado uma
reducao do nimero de exploracdes da ordem dos 65% (Beira Litoral).

No que diz respeito a suinicultura, a tendéncia de reducao do efetivo, na area do PGBH dos
rios Vouga, Mondego e Lis (30%) situa-se ligeiramente acima dos valores nacionais (21%).
Nesta regido verificou-se uma grande concentracdo dos efetivos pecuarios, com uma
reducao do nimero de exploracdes da ordem dos 60% (Beira Litoral).

Os efetivos ovinos e caprinos sofreram uma reducdo de 25% e 14%, respetivamente, na
area do plano. A reducédo do efetivo ovino seguiu a tendéncia nacional, enquanto que a
reducao do efetivo caprino foi inferior a média nacional (22%). Também nestes dois tipos de
exploracdo se verificou uma concentracdo dos efetivos pecuarios, com uma reducao do
namero de exploracdes superior a 30% (ovinos) e 40% (caprinos), na regido da Beira Litoral.

Esta concentragdo de efetivos conduz a exploragfes pecuarias de maiores dimensfes, com
maior viabilidade econémica.

No entanto, e apesar deste fator positivo na atividade, ha que ter em consideracdo que,
nesta regido, a idade média da populacdo agricola é um fator condicionante, verificando-se
que cerca de 70% tem mais de 45 anos de idade, e que cerca de 34% tem inclusivamente
mais de 65 anos.

Este facto, aliado a informacéo relativa ao nivel de instrucéo, verificando-se, nesta regiao,
que mais de 60% da populacao agricola tem no méaximo o 1° ciclo, o que traduz uma
reduzida capacidade na reconversdo das exploracdes, permitem concluir que a tendéncia
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do desaparecimento das pequenas exploracdes, e consequentemente da reducdo dos
efetivos pecuarios se ira manter nos préximos anos.

Na definicdo da evolucao futura do setor da pecuaria assim como das pressdes exercidas
sobre os recursos hidricos nas areas abrangidas pelo PGBH dos rios Vouga, Mondego e
Lis, foram estimadas considerando os trés cenarios referidos anteriormente: a) cenario base
(Cenario A) — cenario de referéncia; b) cenario maximalista ou expansionista (Cenario B) —
cenario que introduz maior pressdo sobre as massas de agua; c) cenario minimalista ou
menos exigente (Cenario C) — cenario que introduz menor pressao sobre as massas de
agua.

A evolucdo dos cenarios foi realizada para os seguintes horizontes de planeamento:
a) horizonte de curto/médio prazo — 2015; b) horizonte de médio/longo prazo — 2021;
¢) horizonte de longo prazo — 2027.

Esta analise de evolucao futura incidiu sobre:
®m  Evolucdo do nimero de efetivos, por tipo, e por bacia e sub-bacia.
m  Necessidades de agua para o setor pecuario.
m  Cargas poluentes geradas.

A analise das tendéncias do nuimero de efetivos pecuarios foi efetuada com base na
tendéncia verificada nas Ultimas décadas, mas considerando que existird uma diminuicao da
taxa de reducéo, e uma estabilizacéo, no longo prazo, do nimero dos efetivos.

A projecdo do numero de efetivos, foi efetuada por bacia e sub-bacia e por tipo de efetivo,
considerando a tendéncia de 1999-2009, para determinar a evolu¢ao nas décadas de 2009-
2019 e 2019-2029.

Assim, e com base nos pressupostos anteriores, foram tracados 0s seguintes cenarios:

m  Cenario base: Considerou-se que o ritmo de perda de efetivos diminui para 50% do
registado no periodo anterior, afetando a taxa de um fator redutor de 0,5. Caso se
tenha verificado um aumento do nimero de efetivos, considera-se que, no atual
contexto econémico, pouco propicio ao investimento, apenas se mantera 10% dessa
tendéncia de crescimento;

m  Cenario minimalista: Considerou-se que o ritmo de perda de efetivos diminui para
75% do registado no periodo anterior, afetando a taxa de um fator redutor de 0,75.
Caso se tenha verificado um aumento do ndmero de efetivos, considera-se que, no
atual contexto econémico, havera uma manutencéo desses efetivos;

m  Cenario maximalista: Considerou-se que o ritmo de perda de efetivos diminui para
25% do registado no periodo anterior, afetando a taxa de um fator redutor de 0,25.
Caso se tenha verificado um aumento do ndimero de efetivos, considera-se que,
apenas se mantera 25% dessa tendéncia de crescimento.
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Evolucédo do nimero de efetivos pecuarios

Com base nos pressupostos e na metodologia apresentada anteriormente foi efetuada a
projecdo do numero de efetivos pecuarios, por bacia e sub-bacia e por tipo de efetivo.

Nos Gréafico 9.5.2 a Grafico 9.5.7, apresenta-se a evolucdo do numero de efetivos
pecuarios, por tipo de efetivo, agregada para a regido do PGBH dos rios Vouga, Mondego e
Lis, para os cenarios desenvolvidos (anos 2010, 2015, 2021 e 2027).

Gréfico 9.5.2 — Evolugao do nimero de efetivos bovi  nos, para os cenérios desenvolvidos
(anos 2010, 2015, 2021 e 2027)
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Gréfico 9.5.3 — Evolucéo do nimero de efetivos suin  0s, para os cenarios desenvolvidos
(anos 2010, 2015, 2021 e 2027)
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Grafico 9.5.4 — Evolugdo do numero de efetivos ovin
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Grafico 9.5.6 — Evolucéo do nimero de efetivos equi  deos, para os cenarios desenvolvidos
(anos 2010, 2015, 2021 e 2027)
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Grafico 9.5.7 — Evolucéo do nimero de efetivos de a  ves, para os cenarios desenvolvidos
(anos 2010, 2015, 2021 e 2027)
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Analisando a evolucdo dos efetivos pecuarios para a area do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis, apresentada nos gréaficos anteriores, pode concluir-se o seguinte:

m Havera uma reducdo do numero de efetivos pecudrios, em todos o0s cenarios
analisados, com excecdo das aves. A tendéncia de diminuicdo sera atenuada ao
longo do tempo.

®m Prevé-se uma reducdo, a longo prazo (2027), no nimero de bovinos, da ordem dos

25% no cenario base, 40% no cenario minimalista e 11% no cenario maximalista,
reducéo esta que ocorre em todas as bacias e sub-bacias.
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®m Prevé-se uma reducédo, a longo prazo (2027), no numero de suinos, da ordem dos
11% no cenério base, 19% no cenario minimalista e 3% no cenario maximalista. Esta
reducéo ndo se verifica em todas as bacias e sub-bacias, prevendo-se, para a bacia
do Lis, um aumento de 2% do nimero de efetivos no cenario base, uma manutencao
no cenario minimalista, e um aumento de 4% no cenario maximalista.

®  No que diz respeito ao efetivo ovino, no longo prazo, prevé-se uma reducdo da ordem
dos 16% no cenério base, 26% no cenario minimalista e 7% no cenario maximalista.
Esta reducédo ndo se verifica em todas as bacias e sub-bacias, prevendo-se, para a
bacia Costeiras entre o Vouga e o Mondego, um aumento de 3% do ndmero de
efetivos no cenario base, uma manutencdo no cenario minimalista, € um aumento de
10% no cenéario maximalista.

m No que diz respeito ao efetivo caprino, no longo prazo, prevé-se uma reducédo da
ordem dos 9% no cenério base, 16% no cendrio minimalista e 4% no cenario
maximalista. Esta reducdo ndo se verifica em todas as bacias e sub-bacias,
prevendo-se, para a sub-bacia do Alva, um aumento de 1% do namero de efetivos no
cenario base, uma manutencdo no cenario minimalista, € um aumento de 2% no
cenario maximalista.

m  Relativamente aos equideos, prevé-se uma reducdo, a longo prazo (2027), da ordem
dos 34% no cenario base, 53% no cenario minimalista e 15% no cenéario maximalista,
reducédo esta que ocorre em todas as bacias e sub-bacias.

m Por fim, relativamente as aves, com maior peso na area do PGBH dos rios Mondego,
Vouga e Lis, prevé-se uma reducédo da ordem dos 2% no cenario base e de 5% no
cenario minimalista. No cenario maximalista prevé-se um aumento de 5% no nimero
de efetivos. E na bacia do Mondego onde se prevé o aumento do nimero de efetivos,
enquanto que nas restantes se mantém a tendéncia de reducéo.

9.5.2.Pressoes sobre os recursos hidricos

9.5.2.1. Consumos e necessidades de agua

Com base nas projecdes efetuadas para o nimero de efetivos pecuarios, determinaram-se
as necessidades hidricas totais para a pecuaria, de acordo com a metodologia definida para
o calculo das necessidades de agua para a situagao atual.

No Gréfico 9.5.8 apresenta-se a evolucdo das necessidades de agua globais para a
pecuaria na area do PGBH dos rios Mondego, Vouga e Lis, para os cenarios desenvolvidos
(anos 2010, 2015, 2021 e 2027).
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Grafico 9.5.8 — Evolucéo das necessidades de agua p  ara pecuéria, para os cenarios desenvolvidos (anos
2010, 2015, 2021 e 2027)
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No Gréfico 9.5.9 ao Grafico 9.5.11 apresenta-se a evolucao das necessidades de agua para
a pecuaria por bacia e sub-bacia.

Grafico 9.5.9 — Evolugéo das necessidades de agua p  ara a pecuaria, por bacia e sub-bacia, para o cenar io
base
(anos 2010, 2015, 2021 e 2027)
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Grafico 9.5.10 — Evolugdo das necessidades de agua  para a pecuaria, por bacia e sub-bacia, para o cena rio
minimalista (anos 2010, 2015, 2021 e 2027)
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Grafico 9.5.11 — Evolugdo das necessidades de agua  para a pecuaria, por bacia e sub-bacia, para o cena rio
maximalista (anos 2010, 2015, 2021 e 2027)
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Analisando a evolugdo das necessidades de agua para pecudria na area do PGBH dos rios
Vouga, Mondego, e Lis, apresentada nos graficos anteriores, pode concluir-se o seguinte:

® Na area do PGBH, e no longo prazo (2027), havera uma reducdo na ordem dos 14%
das necessidades totais de agua para pecuaria, no cenario base. Esta redugéo sera
da ordem dos 23% no cendrio minimalista, e da ordem dos 5% no cenario
maximalista.

m Esta reducao ocorrerd, de uma forma mais acentuada, nas bacias Costeiras entre o
Vouga e o Mondego, com variacdes negativas, no longo prazo (2027) da ordem dos
44%, 28% e 13%, nos cenarios minimalista, base e maximalista, respetivamente.
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m A bacia do Lis é a Unica onde se espera uma evolucao positiva das necessidades de
agua para a pecuaria, com um aumento de 2%, no cenario maximalista.

9.5.2.2. Cargas poluentes geradas

A determinacéo das cargas poluentes de origem tépica teve em consideragao as instalagcoes
que atualmente possuem licenca de descarga nos recursos hidricos. Admitiu-se que a
evolucdo do numero de efetivos nestas instalac8es é proporcional a evolucao verificada na
massa de agua onde se inserem.

Por outro lado, apesar de atualmente as eficiéncias de remocdo de carga organica serem
relativamente elevadas, ndo sédo suficientes para garantir o cumprimento dos limites de
descarga impostos pela legislagdo. Desta forma, considera-se que as acdes de fiscalizacao
poderdo potenciar o aumento do nivel de cumprimento das normas de descarga. Assim,
admitiu-se que até 2027 todas as instalacdes com licenca para descarregar os efluentes nas
linhas de agua cumprirdo as normas gerais de descarga de aguas residuais. Até 2015,
considera-se que o esforco empregue nas acdes de fiscalizagdo se traduzird num
cumprimento de cerca de 70%. Entre 2015 e 2021 considera-se que cerca de 50% das
instalacdes que eventualmente ainda permaneciam em incumprimento, conseguirdo garantir
as eficiéncias de tratamento necessarias para cumprir as normas de descarga.

No Quadro 9.5.1 ao Quadro 9.5.4 apresentam-se as cargas organicas e de nutrientes
estimadas para os diferentes cendrios considerados, ao nivel das bacias e sub-bacias.

Quadro 9.5.1 - Cargas poluentes em CBO5 (kg/ano) po r bacia e sub-bacia e tipo de cenario

Cenario Minimalista Cenario Base Cenario Maximalista

Bacia/ Sub-bacia 2010
2015 2021 2027 2015 2021 2027 2015 2021 2027
0 0 0 0 0 0 0 0

Alva 0 0

Costeiras entre o

Mondego e o Lis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costeiras entre o

VVouga e o Mondego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lis 9978 3 659 1944 1209 3659 1944 1209 3659 1944 1209
Mondego 35024 12 844 5892 2871 12 864 5935 2944 12 883 5977 3011
Vouga 3926 1220 619 350 1227 632 371 1233 645 391
Total 48 928 17 723 8 454 4 430 17 749 8511 4524 17 775 8 566 4611
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Quadro 9.5.2 - Cargas poluentes em CQO (kg/ano) por  bacia e sub-bacia e tipo de cenario

Cenario Minimalista Cenario Base Cenario Maximalista

Bacia/ Sub-bacia 2010
2015 2021 2027 2021 2027 2015 2021 2027
0 0 0 0 0 0 0 0

Alva 0 0

Costeiras entre 0

Mondego e o Lis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costeiras entre o

Vouga e o Mondego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lis 44 492 = 15821 7 920 4533 15821 7 920 4534 15821 7921 4 535
Mondego 156 433 55 668 24 344 10 767 55 742 24 506 11 039 55 816 24 665 11 291
Vouga 14 845 4 577 2 320 1313 4 600 2 369 1390 4623 2418 1466
Total 215770 76 066 34 584 16 613 76 163 34 796 16 964 76 260 35 004 17 293

Quadro 9.5.3 - Cargas poluentes em N (kg/ano) por b acia e sub-bacia e tipo de cenario

Cenario Minimalista Cenario Base Cenario Maximalista

Bacia/ Sub-bacia 2010
2015 2021 2027 2015 2021 2027 2015 2021 2027
0 0 0 0 0 0 0 0

Alva 0 0

Costeiras entre 0

Mondego e o Lis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costeiras entre o

VVouga e o Mondego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lis 3977 1440 749 453 1440 749 453 1440 750 454
Mondego 13 956 5061 2283 1077 5068 2299 1104 5075 2 315 1129
Vouga 1485 458 232 131 460 237 139 462 242 147
Total 19 417 6 959 3264 1661 6 968 3285 1696 6 978 3 306 1729

Quadro 9.5.4 - Cargas poluentes em P (kg/ano) por b acia e sub-bacia e tipo de cenério

Cenario Minimalista Cenario Base Cenario Maximalista

Bacia/ Sub-bacia 2010
2015 2021 2027 2015 2021 2027 2015 2021 2027
0 0 0 0 0 0 0 0

Alva 0 0

Costeiras entre 0

Mondego e o Lis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costeiras entre 0

Vouga e o Mondego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lis 17 25 682 416 302 682 416 302 682 416 302
Mondego 5997 2382 1224 718 2 387 1235 736 2 392 1245 753
Vouga 990 305 155 88 307 158 93 308 161 98
Total 8712 3 369 1795 1108 3376 1809 1131 3382 1823 1153
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No que concerne as cargas afluentes as massas de agua por via difusa (resultantes da
aplicacdo no solo do chorume proveniente das exploracdes pecuarias como fertilizante
organico) teve-se em consideracdo o desenvolvimento previsto para o sistema de
tratamento e valorizagdo dos efluentes das exploracdes suinicolas da regido do rio Lis (a
explorar pela RECILIS). De acordo com o Estudo Prévio da ETES do Lis, as aguas residuais
que sejam recolhidas nas diversas exploracdes e sejam aduzidas ao local de tratamento
serdo sujeitas a um processo de biodegradacédo aerébia por lamas ativadas, com afinagao
para remocédo de fosforo, antes de serem descarregadas num intercetor da SIMLIS, para
tratamento final na ETAR Norte. Deste modo, as cargas que atualmente sao aplicadas no
solo na regido do Lis e que afluem as massas de agua por via difusa, terdo previsivelmente
uma reducéo significativa.

Por outro lado, nas massas de agua em que, de acordo com 0s elementos constantes no
Recenseamento Agricola 2009 (INE, 2011), se estima que a aplicacdo de chorume é
efetuada em quantidades superiores a 170 kg N total/ha/ano admitiu-se que atualmente as
taxas de lixiviacdo de nutrientes para os recursos hidricos, sdo semelhante as consideradas
no capitulo das pressoes associadas a agricultura.

Em termos de medidas sectoriais considera-se que havera um esforco no sentido de
sensibilizar os agricultores para o cumprimento do Cdédigo de Boas Praticas Agricolas,
designadamente para evitar a aplicagdo destes efluentes orgénicos de forma exagerada e
fora dos periodos de aplicacdo permitidos para as diferentes culturas.

Assim, admite-se que a progressiva implementacdo de técnicas de controlo de rega e a
adocdo de procedimentos mais adequados em termos de fertilizag&o organica dos terrenos
agricolas e florestais, conduzira a uma reducédo das taxas de lixiviacao de 25% em cada um
dos periodos em andlise (2009 a 2015; 2015 a 2021 e 2021 a 2027), como se pode
observar no Gréfico 9.5.12 ao Gréfico 9.5.17.
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Grafico 9.5.12 — Evolugao das cargas de N que ating em as linhas de 4gua resultantes da lixiviacdo do
chorume aplicado no solo, por bacia e sub-bacia, pa  ra o cenario minimalista
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Grafico 9.5.13 — Evolugao das cargas de N que ating em as linhas de 4gua resultantes da lixiviacdo do
chorume aplicado no solo, por bacia e sub-bacia, pa  ra o cenario base
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Grafico 9.5.14 — Evolugédo das cargas de N que ating em as linha de agua resultantes da lixiviagao do
chorume aplicado no solo, por bacia e sub-bacia, pa  ra o cenario maximalista

600 000

500 000+

400 000
= 2010

300 000 m 2015

w2021

m 2027

Carga N (kg/ano)

200 000~

100 000~

0 —

Alva Costeiras entre Costeiras entre Dao Lis Mondego Vouga
o0 Mondegoe o o Vougaeo
Lis Mondego

Grafico 9.5.15 — Evolugéo das cargas de P que ating em as linhas de agua resultantes da lixiviagdo do
chorume aplicado no solo, por bacia e sub-bacia, pa  ra o cenario minimalista
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Grafico 9.5.16 — Evolugao das cargas de P que ating em as linhas de agua resultantes da lixiviagao do
chorume aplicado no solo, por bacia e sub-bacia, pa  ra o cenario base
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Grafico 9.5.17 — Evolugdo das cargas de P que ating em as linhas de agua resultantes da lixiviagdo do
chorume aplicado no solo, por bacia e sub-bacia, pa  ra o cenario maximalista
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ANEXO0 9.1 — RESULTADOS DO “W ORKSHOP” — CONTRIBUICAO DOS “S TAKEHOLDERS”

Para a contribuicdo e analise critica dos cenarios prospetivos contou-se com a participacéo
dos atores interessados (“stakeholders”), nomeadamente envolvidos em sessdo do
workshop que teve lugar no dia 13 de junho de 2011, e que incluiu a) uma sesséo inicial de
apresentacdo do Plano de Gestédo das Bacias Hidrogréaficas dos rios Vouga, Mondego e Lis
e dos objetivos e metodologia do Workshop; b) seis sessdes sectoriais e ¢) uma sessao de
encerramento incluindo sintese dos resultados obtidos em cada sessé&o sectorial.

As sessdes sectoriais foram as seguintes:
m  Ordenamento do Territorio.
m  Agricultura, Pecuaria, Pescas e Portos.
®  [nddstria.
m  Sistemas Urbanos.
®  Turismo e Atividades de Lazer.
®m  Energia e Aproveitamento Hidraulico.

O workshop contou com cerca de 80 participantes, sendo o nimero médio de participantes
por sessdo sectorial da ordem de 20. Foram produzidos poster para cada sesséo sectorial.

Esta metodologia permitiu
m |dentificar os principais protagonistas de cada setor e as suas estratégias.
m  Avaliar a existéncia de aliancas e de conflitos, existentes e potenciais.
m  Caracterizar projecdes e ambicdes.
®m  Produzir uma matriz de pontos fortes e fracos dos intervenientes.

Por conseguinte, e uma vez que foram convidados os principais atores (“stakeholders”) em
cada setor, este passo metodolégico pretendeu contribuir para incrementar o nivel de
participagdo/implicacédo dos atores na “reflexao estratégia” a levar a cabo.

Acresce-se que 0s participantes tinham disponiveis as seguintes formas de apresentar os
seus contributos: 1) escrita, através do preenchimento de ficha sectorial e/ou envio posterior
de elementos para a ARH Centro; 2) oral, através de intervencao no debate.

Neste anexo apresenta-se o programa do Workshop, a apresentacéo geral, a apresentacéo
da sessdo “Agricultura, Pecuaria, Pescas e Portos” e as fichas preenchidas pelos
participantes, dizendo respeito a: a) ponto de situacdo do setor; b) fatores determinantes
para o desenvolvimento do setor até 2011, pontos fortes e pontos fracos; c) fatores
determinantes para o desenvolvimento do setor entre 2015 e 2027 (pontos fortes e pontos
fracos); d) forcas emergentes de mudanca; e) perspetivas de agéo e projetos de futuro.
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Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas dos Rios
A R H ndministracioda  VOUSA, Mondego e Lis - CENARIOS PROSPECTIVOS

Regido Hidrografica

CENTR O|docentrolPp. DOS SECTORES COM IMPACTO SOBRE OS

RECURSOS HIiDRICOS

e

RECEPCAO E REGISTO DOS PARTICIPANTES 09:00 — 10:00

ABERTURA E APRESENTACAO DO WORKSHOP 10:00 — 11:00

Prof. Doutor Jodo Pedroso Lima (Presidente do DEC da FCTUC)
Prof. Doutora Teresa Fidélis (Presidente da ARH do Centro, IP)
Eng.° Rui Coelho (AGRI-PRO)

Apresentacdo do Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Objectivos e metodologia da Workshop

SessOes Sectoriais 11:15 - 12:45

W1 - Ordenamento do Territério W2 — Agricultura, Pecuaria, Pescas, W3 - Indlstria

Moderadores: Aquicultura e Portos Moderador:

Eng. Rui Coelho (AGRI-PRO) Moderadores: Eng. Carlos Raposo (SISAQUA)

Eng. Jodo Feijo (ATKINS) Eng. Sofia Azevedo (Campo de Agua);  Prof. Antonio Monteiro (Engidro)
Eng.Teresa Gamito

Apresentacdo dos cenarios Apresentacdo dos cenérios Apresentacdo dos cenarios

prospectivos prospectivos prospectivos

Debate Debate Debate

Sessfes Sectoriais 14:30 — 16:00
W4 - Sistemas Urbanos W5 — Turismo e Actividades de W6 — Energia e aproveitamentos
Moderador: Lazer Hidraulicos
Prof. Doutor Saldanha Matos (HIDRA)  Moderador: Moderador:

Eng. Jodo Feijo (ATKINS) Eng. Mario Samora (CENOR)
Apresentacdo dos cenarios Apresentacdo dos cenarios Apresentacdo dos cenarios
prospectivos prospectivos prospectivos
Debate Debate Debate

SINTESE E ENCERRAMENTO DAS SESSOES TEMATICAS 16.15 — 18:00

Eng.° Rui Coelho (AGRI-PRO)
Prof. Doutor Saldanha Matos (HIDRA)
Prof. Doutora Teresa Fidélis (Presidente da ARH do Centro, IP)
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CONSORCIO AQUAPLAN Centro

Empresa especializada em ambiente com uma vasta experiéncia
\\(& em Planeamento e aplicacao da DQA. Coordenou a componente
-] ambiental e agricola dos Planos de Bacia dos rios Lis, Mondego,
AGIII I’RO AMBIENTE . , . ..
SR Vouga e Minho e elaborou os POA’s das Albufeiras da Aguieira e
Fronhas.

Empresa especializada em consultoria de engenharia, com
departamento dedicado a Aproveitamentos Hidraulicos e

71 Recursos Hidricos. Foi responsavel pela elaboracéao dos Planos
de Gestao da Extraccao de Inertes em Dominio Hidrico na Bacias
do Mondego e Vouga.

Empresa especializada em planeamento e ordenamento do

territdrio, estudos sécio-economicos, avaliagdes ambientais e

AT KI N S 7] recursos hidricos. Participou no PBH do Sado e do Guadiana e na
Avaliacdo Ambiental Estrategica dos PGBH do Sado e Mira e do

_ Guadiana.

Empresa especializada em desenvolvimento e aplicacéo de

Chl tecnologia de informacéo no dominio do ambiente,

RON 1 nomeadamente sistemas de informacao geografica e modelacao
: matematica. Participou na primeira geracéo dos planos de bacia

_ (Mondego, Vouga e Lis)
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Em presas Subcontratadas ST . CENTRO

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

—

Gabinete de estudos e projectos de engenharia especialmente
: vocacionado para a resolucéo de problemas hidaulicos e de

() engldro ] proteccdo ambiental cuja presenca nos ultimos 15 anos tem

' sido incontornavel na concepcéao de solucdes integradas no

_ ciclo urbano da agua.

Empresa especializada em exploracéo, projecto e consultoria em
SISAQUA -~ particular no tratamento de aguas e saneamento e

SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO, S.A.

desenvolvimento de sistemas de abastecimento de agua.

—

72 Empresa com competéncias em engenharia sanitaria,
_ ;‘-j - 7 engenharia ambiental e dominios afins, com cerca de duas
/' HIDRA décadas de experiéncia em prestacéo de servicos.

—

WW - CONSULTORES DE HIDRAULICA —

\\Q englobando Consultoria geral, Planeamento, Elaboracéo de
| estudos e projectos de engenharia e modelagao matematica.

\" Empresa especializada em engenharia costeira e portuaria,
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Responsaveis pelo Plano

0 O O O I O

Coordenador Geral

Coordenador Geral Adjunto e
representante do Consorcio

Coordenador Geral Adjunto
Coordenador Sectorial
Coordenador Sectorial
Coordenador Sectorial
Responsavel Cientifico da DQA

Especialista Econdmico e Financeiro
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Administracdo da
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COMITE DO CONSORCIO COORDENAGAO GERAL OPERACIONAL

Eng® Rui Coelho - Agri-Pro Ambiente 1) Dr. José Correia

(Representante do Consorcio) Produgéo, Representat racional,
Eng® Rodrigo Oliveira - CHIRON Ga Par%%ipagéo ﬁ%ﬁcﬂe

Eng® Mério Samora - CENOR
0 |nA 1A <
Eng* Jodo Fello-WSATKING COORDENAGAO GERAL ADJUNTA

2) Eng® Rui Coelho
Coordenagdo Areas A, Be C
3) Prof. Eng® Rodrigo Oliveira
Coordenagao Areas E e F
4) Eng® Mario Samora
Coordenagao Area D
Substituem 1) por esta ordem

DIRECGAO TECNICA SECTORIAL

@ ;

DQAE AGUAS DQAE AGUAS DQAE AGUAS COSTEIRAS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS : -
INTERIORES / BIOLOGIA SUBTERRANEAS SOCIOECONOMIA E INFRAESTRUTURAS HIDRAULICAS e SR
Prof. Nuno Formigo Prof. Luis Ribeiro Eng® Teresa Gamito Equipa Técnica Equipa Técnica Equipa Técnica
Equipa Técnica Equipa Técnica Dr?. Alexandra Mendonga
Equipa Técnica
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Principais Actividades

» Caracterizacao geral das Regides Hidrograficas;

» Sintese da Caracterizacao e diagnostico da Regiao Hidrografica;

» Elaboracdo dos Cenarios Prospectivos para a area de jurisdicdo da ARH
do Centro, IP,;

 Definicao de objectivos estratégicos e de objectivos ambientais para as
massas de agua superficiais e subterraneas e para as zonas protegidas;

* Identificacéo e caracterizacdo material, financeira e operacional da
programacao de medidas para a concretizacéo dos objectivos definidos,
bem como para o estabelecimento de prioridades de implantacao das
mesmas;

» Definicdo do sistema de promocao, acompanhamento e avaliacao do
PGHR-CENTRO.
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ENQUADRAMENTO DOS CENARIOS
PROSPECTIVOS

Actividades Executadas

PARTE 1 — ENQUADRAMENTO E ASPECTOS GERAIS (EM REVISAO)

PARTE 2 — CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO (EM REVISAO)

PARTE 3 — ANALISE ECONOMICA DAS UTILIZACOES DA AGUA  (EM
REVISAO)

Actividades em Curso

PARTE 4 — ELABORACAO DOS CENARIOS PROSPECTIVOS

PARTE 5 — DEFINICAO DE OBJECTIVOS ESTRATEGICOS E AMBIENTAIS
PARTE 6 — ELABORACAO DO PROGRAMA DE MEDIDAS

PARTE 7 — SISTEMA DE PROMOCAO, ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Bechiron ATKINS ‘CENOR \\‘A\

ulting Engin AGRLPRO AMBIENTE




Trabalhos a Desenvolver

Definicdo de Objectivos Estratégicos e
Ambientais

_ =) Elaboracao do Programa de Medidas e

Finalizacao da Proposta de Plano

ﬁ

Participacéo de Entidades, Organismos e Publico em Todas as Fases

Sistema de Acompanhamento

Entrega da Verséao Final do Plano

Bechicon Atkins YCENOR' VAN
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OBJECTIVOS E METODOLOGIA GERAL PARA
O DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS

Consideracoes Gerais

0 A DIRECTIVA-QUADRO DA AGUA TRANSPOSTA PARA O DIREITO
PORTUGUES PELA LEI DA AGUA

I ’ ALCANCAR O BOM ESTADO/POTENCIAL DAS MASSAS DE
AGUA ATE 2015, (PRORROGACAO/DERROGACAO DE

CUMPRIMENTO DE OBJECTIVOS : 2021 E 2027).

0 ELABORACAO DE CENARIOS PROSPECTIVOS SUPORTA-SE NA
ESTIMATIVA DAS EVOLUCOES DOS SECTORES cOM IMPACTO NOS
RECURSOS HIDRICOS — PRESSOES — IMPACTES — MEDIDAS -
OBJECTIVOS
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2. OBJECTIVOS E METODOLOGIA GERAL
PARA O DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS

Consideracoes Gerais

2 NARH

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTRO

Admlnlt ;od
doC t IF

[ Conjectura socio-- ) Desenvolvimento de ;
econémica e ambiental | Cenarios Prospectivos :
s N
Evolugéo de tendéncias e Forgas motrizes e : 0O ABORDAGEM GERAL.
tecnologias. Etica e > variaveis exdgenas por :
responsabilidade social sector
&
[ Projectos, Politicas e

Programas sectoriais

N\

/
[ Medidas em execugéo }—9 Pressoes soprg 03 <

Recursos Hidricos
]

A 4

Impactes sobre 0s

Objectivos e Recursos Hidricos §
Programa de I 3
Medidas X
Estado das massas de p
agua @
L
Objectivos em 2015 P
(ou 2021 ou 2027) 50
Cumpridos Cumpridos
Fim Programade |: :
medidas :
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OBJECTIVOS E METODOLOGIA GERAL PARA
O DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS

Consideracoes Gerais

o OBJECTIVOS DO DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS PROSPECTIVOS.

v~ DESVIO ENTRE O ESTADO DE QUALIDADE QUE PREVISIVELMENTE OCORRERA
EM CADA MASSA DE AGUA, E O QUE E PRETENDIDO EM 2015;

v ESTADO DE QUALIDADE DAS MASSAS DE AGUAS EM 2021 E 2027,

v MEDIDAS QUE RESOLVAM OU MITIGUEM OS DESFASAMENTOS ENTRE O ESTADO
DE QUALIDADE PROVAVEL E O ESTADO DE QUALIDADE PRETENDIDO;

v~ A DESPROPORCIONALIDADE DE CUSTOS DAS MEDIDAS E RESPECTIVOS
ENCARGOS;

v RAZOES SOCIO-ECONOMICAS, ENTRE OUTRAS, QUE JUSTIFIQUEM A
PRORROGACAO OU DERROGACAO DOS OBJECTIVOS DE QUALIDADE.
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2. OBJECTIVOS E METODOLOGIA GERAL
PARA O DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS

Consideracoes Gerais

O SECTORES UTILIZADORES DOS RECURSOS HIDRICOS:

N\RH

CENTRO
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v SECTOR URBANO.

v SECTOR DO TURISMO.

v SECTOR INDUSTRIAL.

v SECTOR AGRICOLA.

v SECTOR DA PECUARIA.

v SECTOR DA ENERGIA E APROVEITAMENTOS HIDRAULICOS.

v SECTOR DA PESCA, DA AQUICULTURA E DOS PORTOS.
O VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A EVOLUQAO DOS SECTORES.

0 PRESSOES E IMPACTES NA EVOLUCAO DA SITUACAO DE REFERENCIA,
PERSPECTIVANDO-OS PARA O FUTURO DE ACORDO COM OS CENARIOS
DESENVOLVIDOS.
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2. OBJECTIVOS E METODOLOGIA GERAL
PARA O DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS

Metodologia Geral Adoptada

2 NARH

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTRO

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

Sistema a |DENTIFICA(;AO DO SISTEMA!:
(Recursos Hidricos sob -
jurisdicdo da ARH) 0 SuB-BAcias: EEIAW
v Ig!cmmmmrenmmﬁequenm
[ Cretelras entre o Vouga 2 0 kandego
Analise Socio-Econémica [ 0%
Global [ Jus
[ Mondago
v [ viowga
Definicéo de actores T i ] ¢ *
\ v AT o
q H A ) J ‘g el ..'ﬁ AR
Andlise de tendéncias Projectos, ) ] ) .4 @&f %M
e evolucédo da Politicas e Feedback 4 p!@:,é . LA
tecnologia. Etica e P dos actores £ I ‘ﬁ;’f Ay
responsabilidade rogramas envolvidos 5 e ;
: sectoriais $ G e
social g BV Q?N _
Nt w T
| f‘ég’-'ﬁﬁ
.‘ Y -
\ : -3 Y
Identificacdo dos indicadores relevantes AV, #
Cenario B - Cenario C -
R Cenario A NP
(maximalista (minimalista
(base ou
o tendencial) oumenos 1 B A o VL] e ) L -
expansionista) exigente) —
U { ..
Anlise Anélise Anélise R - v - \\\\
integrada de integrada de integrada de q . ®
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2. OBJECTIVOS E METODOLOGIA GERAL
PARA O DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS

Metodologia Geral Adoptada
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Sistema
(Recursos Hidricos sob
J““Sd"?a%daARH) 0 DESENVOLVIMENTO DOS CENARIOS, POR
Anlice Socio-Econdm SECTOR, COM BASE NAS ANALISES
v ANTERIORES E EM FERRAMENTAS DE
PREDICAO.
v
Definigéo de actores 0 DESENVOLVIMENTO DE TRES CENARIOS
(EM TERMOS DE MAGNITUDE DE PRESSAO
l SOBRE OS RECURSOS HiDRICOS):
4
Analise de tendeéncias SRR v CENARIO A: CENARIO BASE OU TENDENCIAL
e evolucdo da ! ' “Feedback” < o
tecnologig Etica o Politicas e - (CENARIO DE REFERENCIA, QUE DECORRE
B Programas envolvidos DA EV-OLUCAO NORMAL” DA SITUACAO
. sectoriais ACTUAL)
social )
v CENARIO B: CENARIO MAXIMALISTA OU
\ EXPANSIONISTA;
Identificacdo dos indicadores relevantes v CENARIO C: CENARIO MINIMALISTA OU
MENOS EXIGENTE.
Cenario B anario A Cenario C
(maximalista S (minimalista 0 HORIZONTE DE PROJECTO: 2015, 2021 E
Oou menos
endencia . 2027.
Analise Analise Analise \\\\
integrada de integrada de integrada de P . 4 ®
pressoes pressoes pressoes Eechiron ATKINS CCEMNEQR ,\GE.:.-_Q.;(,}AM}NE




2. OBJECTIVOS E METODOLOGIA GERAL ARH
PARA O DESENVOLVlMENTO DE CENAR'OS conomoeuava oo e € ENT R ©

Metodologia Geral Adoptada

Sistema
(Recursos Hidricos sob
jurisdicdo da ARH)
v

Admlnlt ;od
doC t IF

Analise Socio-Econémica
Global
7 O AVALIACAO INTEGRADA E ESTIMATIVA DAS
PRESSOES A NiVEL DA MASSA DE AGUA
Defini¢do de actores oU CONJUNTO DE MASSAS DE AGUA.

v CONSUMOS DE AGUA (M3/ANO);

) v

Analise de tendéncias Proiectos v CAUDAIS REJEITADOS (M3/ANO);
e evolugéo da P I'Jt' ' “Feedback”
tecnologia. Etica e Oliticas € SJoE AEinies v ENERGIA GERADA EM APROVEITAMENTOS
responsat;ilidade Programas envolvidos (KWH/ANO);
social sectoriais
v CARGAS POLUENTES ANUAIS (KG/ANO) EM
CBO; EM N E P TOTAL.
\% .
Identificacdo dos indicadores relevantes
Cenario B - Cenario C
T Cenario A S
(maximalista (minimalista
(base ou
ou tendencial) ot menos
expansionista) exigente)

Analise

Analise

Analise

integrada de
pressoes

integrada de
pressoes
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SESSOES TEMATICAS

0 ANALISE DAS PERSPECTIVAS DOS PRINCIPAIS ACTORES SOCIAIS
COM RESPONSABILIDADES/ INTERESSES NOS DIVERSOS
SECTORES.

v PROJECTOS EXISTENTES E/OU PREVISTOS PARA DADA SECTOR E DAS
PERSPECTIVAS E “AMBICOES” DOS ACTORES ENVOLVIDOS.

v PONTOS FORTES E FRACOS DOS ACTORES, POR FORMA A AVALIAR A
“SOLIDEZ” E “SUSTENTABILIDADE” SOCIAL DOS PROJECTOS PREVISTOS;

o CONTRIBUIR PARA INCREMENTAR O NIVEL DE
PARTICIPACAO/ENVOLVIMENTO DOS ACTORES NA “REFLEXAQO”
ESTRATEGICA;

0 VALIDAR OS CENARIOS PROSPECTIVOS DESENVOLVIDOS POR
SECTOR.
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SESSOES TEMATICAS

ORDENAMENTO DO AGRICULTURA, DA
TERRITORIO PECUARIA, DAS PESCAS,
DA AQUICULTURA E DOS
l PORTOS

Eng.° Rui Coelho l Eng.° Carlos Raposo

Eng.° Jodo Feijo _ Prof. Anténio Monteiro
Eng.2 Sofia Azevedo

Eng.2 Teresa Gamito
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1. AGRICULTURA ARH

CENTRO

Situacao actual

De acordo com o RGA2009, existem actualmente as seguintes areas

Admlms rag: a d
g 5 d

regadas, nas bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis:

Culturas regadas por sub-bacia hidrografica (ha)

Sub-bacia
Mondego 26 962
Vouga 21 261
Costeiras entre o Mondego e o Lis 253
Costeiras entre o Vouga e o Mondego 570
Alva 902
Lis 3139
Déo 5793
TOTAL 58 880

Fonte: INE, 2011
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1. AGRICULTURA

Situacao actual

Este regadio encontra-se distribuido do seguinte modo:
* Regadio individual — 76%

* Regadio tradicional — 13%

* Regadio colectivo — 11%

Agrupamentos de culturas regadas mais importantes:
e Milho — 61%

Batata — 13%

Arroz — 11%

Prado — 10%

Pomar — 4%
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1. AGRICULTURA

Situacao actual

Existem nestas bacias 3 Aproveitamentos Hidroagricolas do tipo Il com as

seguintes areas beneficiadas e regadas nos ultimos anos:

Principais aproveitamentos hidroagricolas

Area regada (ha
Perimetro

(1)  An0 1999 | Ano 2008 | Ano 2009

Baixo Mondego 5333 * 5248 5251 5232
Burgaes 107 119 50 ** -
Vale do Lis 2132 1 804 1415 -

* area beneficiada em 2008. No futuro ird beneficiar uma area de 12 538 ha
** dados de 2007, ultimo ano publicado

Fonte: DGADR, 2009; Associacao de Beneficiarios da Obra de Fomento Hidroagricola do Baixo Mondego, 2010
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1. AGRICULTURA

Situacao actual

Refere-se ainda que o Aproveitamento do Baixo Mondego abastece ainda,

a titulo precario, cerca de 3 121 ha (dados de 2009), nos Vales do Pranto e

do Arunca, Campo de Maiorca e Quinta da Foja.

Para além dos aproveitamentos hidroagricolas do tipo Il, existem ainda, na

area do PGBH, trés outros aproveitamentos de iniciativa estatal:

« Aproveitamento Hidroagricola da Varzea de Calde (133 ha);
» Aproveitamento Hidroagricola da Ribeira de Porcéo (60 ha);

» Aproveitamento Hidroagricola de Pereiras (43 ha).

N\
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1. AGRICULTURA

N\RH

CENTRO

Situacao actual

As necessidades totais de agua para rega estimadas para estas bacias

Admlnistra;ﬁo da
gE Hidrg grafica

hidrograficas séo aproximadamente 282 hm3 em ano medio e 303 hm3 em

ano SecCo.

Necessidades hidricas totais anuais (hm3)

‘ Necessidades hidricas totais (hm?3)
Sub-bacia

Ano hiumido | Ano médio | Ano seco

Mondego 158,3 168,5 178,8
Vouga 61,4 68,4 75,4
Costeiras entre o Mondego e o Lis 2,3 2,3 2,4
Costeiras entre o Vouga e o Mondego 4,9 4,9 5,0
Alva 3,5 4,0 4,5
Lis 13,1 14,8 16,4
Déo 16,2 18,6 20,9
TOTAL 259,7 281,5 303,3
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1. AGRICULTURA

ARH .

CENTRO

Evolucao das areas regadas

Considerando as areas totais de rega, entre 1989 (152 mil ha) e 1999 (95

mil ha) houve uma reducdo de 38% das areas regadas. Com base no
RGA2009 verifica-se que actualmente existem cerca de 59 mil ha regados,
0 que significa que houve uma reducao, nesta ultima década, de 38% da

area regada.

Se analisarmos separadamente os aproveitamentos hidroagricolas, verifica-
se que entre 1999 e 2009, no Aproveitamento Hidroagricola do Mondego
nao houve reducdo da area regada, enquanto que, no Aproveitamento
Hidroagricola do Lis, entre 1999 e 2008, se verificou uma reducao de cerca

de 20% da area regada.
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1. AGRICULTURA ARH

NTO DO TERRITORIO CENTRO

Cenarios futuros

Regadios colectivos de iniciativa estatal

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

Evolucao dos regadios colectivos de iniciativa estatal. Novas areas a infra-estruturar

Horizonte 2015

Cenario Baixo Cenario Médio Cenario Alto
Mondego (Blocos de Maiorca, Mondego (Blocos de Maiorca, Mondego (Blocos de
Margem esquerda e Bolao) — Margem esquerda e Bolao) — ' Maiorca, Margem esquerda e

1 320 ha 1 320 ha Bolao) — 1 320 ha

Total - 1 320 ha Total - 1 320 ha Total - 1 320 ha
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1. AGRICULTURA

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

& ARH

0 DO TERRITORIO CENTRO

Cenarios futuros

Regadios colectivos de iniciativa estatal

Evolucao dos regadios colectivos de iniciativa estatal. Novas areas a infra-estruturar

Horizonte 2021

Cenario Baixo Cenario Médio Cenario Alto
Mondego (Blocos de Maiorca, Mondego (Blocos de Maiorca, Mondego (Blocos de
Margem esquerda e Bolao) — Margem esquerda e Boldo) — | Maiorca, Margem esquerda e

1 320 ha 1 320 ha Bolao) — 1 320 ha
Luso, Vacarica e Mealhada — 100 | Luso, Vacarica e Mealhada — | Luso, Vacarica e Mealhada —
ha 100 ha 100 ha

Fraga e Mortagua — 495 ha Fraga e Mortagua — 495 ha

Mondego (Blocos do Pranto,
Quada e Lares) — 2 444 ha

Total — 1 420 ha Total — 1 915 ha Total — 4 359 ha
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1. AGRICULTURA

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

& ARH

0 DO TERRITORIO CENTRO

Cenarios futuros

Regadios colectivos de iniciativa estatal

Evolucéo dos regadios colectivos de iniciativa estatal. Novas areas a infra-estruturar

Horizonte 2027

Cenario Baixo Cenario Médio Cenario Alto
Mondego (Blocos de Maiorca, Mondego (Blocos de Maiorca, Mondego (Blocos de
Margem esquerda e Bolao) — Margem esquerda e Boldo) — | Maiorca, Margem esquerda e

1 320 ha 1 320 ha Bolao) — 1 320 ha
Luso, Vacarica e Mealhada — 100 = Luso, Vacarica e Mealhada — | Luso, Vacarica e Mealhada —
ha 100 ha 100 ha
Fraga e Mortagua — 495 ha Fraga e Mortagua — 495 ha Fraga e Mortagua — 495 ha

Mondego (Blocos do Pranto, @ Mondego (Blocos do Pranto,
Quada e Lares) — 2 444 ha Quada e Lares) — 2 444 ha

Mondego (Bloco do Arunca) — | Mondego (Bloco do Arunca)
1 384 ha —1 384 ha
Total — 1 915 ha Total — 5 743 ha Total — 5 743 ha
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1. AGRICULTURA NARH

CENTRO

Cenarios futuros

No que diz respeito a areas regadas nos regadios publicos considerou-se

Admlms rag: ao da
g 5 d rafica

para os diferentes cenarios:
« Manutencdo das areas regadas dos regadios ja existentes do
Baixo Mondego, Burgéaes e Vale do Lis;
« Em 2015 apenas 25% da area beneficiada dos novos blocos do
Mondego eram regados;
« Em 2021, os blocos ja em funcionamento em 2015 estariam
regados a 60%, e 0s novos aproveitamentos estariam a regar 25%
da area beneficiada;
« Em 2027, os blocos ja em funcionamento em 2015 estariam
regados a 80%, os que entravam em funcionamento em 2021
estariam regados a 60% e 0S novos aproveitamentos estariam a

regar 25% da area beneficiada.
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1. AGRICULTURA

MINISTERIO DO AMBIENTE .
E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO

N\RH

CENTRO

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

Cenarios futuros

Principais aproveitamentos hidroagricolas. Evolucéo da area regada.

/Heabeneﬂmada 2015 2021 2027
2008/2009

Perimetro

Baixo Mondego

Burgéaes

Vale do Lis

Luso, Vacarica e Mealhada
Fraga e Mortagua

TOTAL

Baixo Mondego

Burgéaes

Vale do Lis

Luso, Vacarica e Mealhada
Fraga e Mortagua

TOTAL

Baixo Mondego

Burgéaes

Vale do Lis

Luso, Vacarica e Mealhada
Fraga e Mortagua

TOTAL

5232
50
1415
0
0

6697

5232
50
1415
0
0

6697

5232
50
1415
0
0

6697

Cenarlo Baixo
5562

50
1415

0

0

7027
Cenario Médio
5562
50
1415

0
0

7027

Cenario Alto
5562

50
1415

0

0

7027

echiron

6024
50
1415
25
0

7514

6024
50
1415
25
124

7638

6635
50
1415
25
124

8249

ATKINS YCENOR'

Consulting Engineers

6288
50
1415
60
124

7937

7245
50
1415
60
297

9067

8100
50
1415
60
297

9922
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1. AGRICULTURA

MINISTERIO DO AMBIENTE
E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTRO

Cenarios futuros

Regadios individuais

Definicao de cenarios:

 Cenario baixo — considerou-se que a tendéncia de diminuicao
verificada na ultima década se reduzia em 75%
o Cenario medio — considerou-se que a tendéncia de diminuicéo
verificada na altima década se reduzia em 50%
o Cenario alto — considerou-se que a tendéncia de diminuicéo

verificada na ultima década se reduzia em 25%
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1. AGRICULTURA NARH

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTRO

Cenarios futuros

Evolucdo das areas regadas
Regadio privado

Admlnl t g od
Hidrog
doC t IF
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Area regada (ha)

20000
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2005 2010 2015 2020 2025 2030

e Cenério Baixo = Cenario Médio —» Cenario Alto
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1. AGRICULTURA ARH

CENTRO

Cenarios futuros

Evolucao das areas de regadios privados.

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

Horizonte 2015

Cenario Baixo Cenario Médio Cenario Alto
43 mil ha 46 mil ha 49 mil ha

Horizonte 2021

Cenario Baixo Cenario Médio Cenario Alto

35 mil ha 41 mil ha 47 mil ha

Horizonte 2027

Cenario Baixo Cenario Médio Cenario Alto
30 mil ha 38 mil ha 46 mil ha
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CENTRO

Situacao Actual

De acordo com o RGA2009, existem actualmente os seguintes efectivos

2. PECUARIA

Admlms rag: a da
g 5 d

pecuarios, nas bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis:

Efectivos pecuarios por sub-bacia hidrografica (n° de efectivos)

Sub-bacia (em milha:-ec;TéiA\(l:efectivos)
Bovinos 92,7
Suinos 315,0
Ovinos 180.4
Caprinos 60.1
Equideos 3,9
Aves 15 586,4

N
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2. PECUARIA @ ARH

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTRO

Situacao Actual

As necessidades hidricas totais, na actualidade, correspondem a cerca de

Administracdo da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

3 503 dam3 sendo que 32% tém como destino as exploracbes de aves,
cerca de 31% destinam-se aos bovinos e 23% aos suinos, por fim o grupo
dos ovinos, caprinos e equideos s&o responsaveis por cerca de 13% das
necessidades de agua para a pecuaria. As maiores necessidades registam-
se na sub-bacia do Vouga (41% do total) seguindo-se o Mondego e o Lis

(25% e 20% respectivamente).

mBovinos ®ESuinos ®Ovinos ®Caprinos BEquideos I Aves
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2. PECUARIA

Evolucdo dos efectivos pecuarios

Comparando os dados fornecidos pelo RGA99 e pelo RGA2009 observa-se
que houve um decréscimo do efectivo animal da udltima década,
exceptuando-se o0 caso das aves em que houve uma manutencao do
efectivo. A reducao mais significativa ocorreu ao nivel do efectivo bovino e

equideo com um decréscimo de 41% e 57%, respectivamente.
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2. PECUARIA

MINISTERIO DO AMBIENTE
E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTRO

Cenarios futuros

Definicdo de cenarios para cada sub-bacia e por espécie animal:

 Cenario baixo — considerou-se que a tendéncia de diminuicao
verificada na ultima década se reduzia em 75%
o Cenario medio — considerou-se que a tendéncia de diminuicéo
verificada na altima década se reduzia em 50%
o Cenario alto — considerou-se que a tendéncia de diminuicéo

verificada na ultima década se reduzia em 25%

0 ® \\\
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2. PECUARIA ARH

Administracdo da
Regiao Hidrografica

MINISTERIO DO AMBIENTE

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTR O| docCentro I.P.
Cenarios futuros
Cenario Baixo
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2. PECUARIA ARH

Administracdo da
MINISTERIO DO AMBIENTE Regido Hidrografica

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTR O| docCentro I.P.
Cenarios futuros
Cenario Médio
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2. PECUARIA ARH

Administraca

o da
MINISTERIO DO AMBIENTE Regido Hidrografica

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO CENTR O| docCentro I.P:
Cenarios futuros
Cenario Alto
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