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5.2. Aguas subterraneas

5.2.1.0Objetivos ambientais estabelecidos paraasv  &rias massas de 4gua

A Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua), ao transpor a Diretiva Quadro da Agua
(Diretiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro) para o
direito interno portugués previu no seu capitulo IV o estabelecimento de objetivos
ambientais para as diversas categorias de massas de agua.

Em particular, o art. 47.° da referida lei, enuncia como objetivos ambientais para as aguas
subterréneas:

m A aplicacdo de medidas destinadas a evitar ou limitar a descarga de poluentes nas
aguas subterraneas e prevenir a deterioragdo do estado de todas as massas de agua.

®m A avaliacdo dos estados das aguas subterraneas.

®m O alcancar do bom estado quantitativo e quimico das aguas subterréneas, para o que se
deve:

— assegurar a protecdo, melhoria e recuperagdo de todas as massas de aguas
subterraneas, garantindo o equilibrio entre as captacdes e as recargas dessas aguas;

— inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para 0 aumento da
concentracdo de poluentes que resulte do impacte da atividade humana, com vista a
reduzir gradualmente os seus niveis de poluigéao.

m A proibicdo da descarga direta de poluentes nas aguas subterraneas, a excecao de
descargas que ndo comprometam o cumprimento dos objetivos especificos
estabelecidos na Lei da Agua, que podem ser autorizadas nas condicdes definidas por
normas a aprovar, nos termos do n.° 3 do art. 102.° da referida lei.

5.2.2.Sistema de classificacdo e avaliagdo do esta do das massas de agua

A avaliagdo do estado das massas de aguas subterraneas do Plano de Gestdo das Bacias
Hidrogréficas dos rios Vouga, Mondego e Lis integradas na Regido Hidrografica 4 foi feita
nos termos do art. 4.° da Lei da Agua, com base na avaliacdo do estado quantitativo e do
estado quimico de cada uma das massas de aguas subterraneas.

Os dados de monitorizacao considerados séo os das redes de monitorizacdo do estado
quantitativo e do estado quimico (vigilancia e operacional) das massas de aguas
subterraneas do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, apesar de acordo com andlise de
adequabilidade das redes de monitorizacdo, nenhuma destas redes ter uma
representatividade suficiente para assegurar uma completa homogeneidade dos dados, tal
como é recomendado pela Diretiva Quadro da Agua. Para minimizar este aspeto, utilizaram-
se metodologias complementares de tratamento de dados, nhomeadamente a analise de
tendéncias.
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A metodologia utilizada na avaliacdo do estado das massas de aguas subterréneas € a
recomendada pela DG Ambiente (European Commission, 2009) e incluiu as seguintes
etapas:

(1) — célculo da média e da mediana dos diversos pardmetros monitorizados (e,
correspondentes a lista de poluentes, grupos de poluentes e indicadores de poluicdo) para
cada ponto de monitorizagdo na massa de aguas subterraneas;

(2) — comparacdo entre o valor da média e da mediana dos diversos parametros
monitorizados e os valores correspondentes aos limiares ou normas de qualidade ambiental
das aguas subterraneas;

(3) — realizacdo dos seguintes testes de classificacdo para todas as massas de aguas
subterraneas, com um ou mais pontos de monitorizacdo, com valores médios ou de
mediana, fora do intervalo de valores definidos para os limiares ou normas de qualidade
ambiental:

m Teste 1. Risco de intrusdo salina ou de outro tipo de agua de méa qualidade.

Teste de classificacdo do estado quantitativo e quimico realizado a escala local das
massas de agua subterrdnea. No resultado da avaliacao deste teste, uma determinada
massa de aguas subterraneas s6 podera ser definida como em bom estado se néo
ocorrerem nos seus limites fenomenos de intrusdo salina (ou, de outro tipo de agua de ma
qualidade, que cologue em risco 0s objetivos ambientais), devido ao rebaixamento
pronunciado e prolongado dos niveis de agua subterrdnea, como resultado da atividade
humana.

m Teste 2. Avaliacdo do impacto da alteracéo do fluxo subterrdneo no estado quantitativo e
guimico das massas de agua superficiais associadas.

Teste de classificacdo do estado quantitativo e quimico realizado a escala local das
massas de aguas subterraneas onde existem zonas de protecéo especial. No resultado da
avaliacdo deste teste, uma determinada massa de aguas subterrdneas s6 podera ser
definida como em bom estado se ndo provocar uma diminuicdo da qualidade quimica e
ecolégica das massas de agua superficiais associadas e de acordo com os objetivos do art.
4.° da Lei da Agua para as aguas superficiais.

m Teste 3. Avaliacdo do impacto da alteracdo do fluxo de agua subterranea nos
ecossistemas terrestres dependentes  das massas de aguas subterraneas.

N

Teste de classificagdo do estado quantitativo e quimico realizado a escala local das
massas de aguas subterrdneas e onde existem zonas de protecdo especial como o0s
ecossistemas terrestres. No resultado da avaliacdo deste teste, uma determinada massa de
aguas subterraneas s6 podera ser definida como em bom estado se ndo provocar pressdes
negativas significativas nos ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas.
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m Teste 4. Zonas protegidas designadas para a captacdo de agua destinada ao
consumo humano

Teste de classificacdo do estado quimico realizado a escala global das massas de aguas
subterraneas e onde existem zonas protegidas designadas para a captacdo de agua
destinada ao consumo humano. No resultado da avaliacdo deste teste, uma determinada
massa de aguas subterraneas s6 podera ser definida como em bom estado se ndo houver
uma tendéncia crescente do nivel de tratamentos de purificacdo necessario para a producao
de agua potavel e do grau de deterioracdo da sua qualidade (de acordo com o art. 7° da Lei
da Agua).

m Teste 5. Avaliagdo da qualidade da agua subterranea

Teste de classificagdo do estado quimico realizado a escala global da massa de aguas
subterraneas. No resultado da avaliagdo deste teste, uma determinada massa de aguas
subterrdneas sO podera ser definida como em bom estado se verificar 0s critérios nos
termos previstos no n.° 2.3 do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco € no
Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro (e, que séo descritos detalhadamente no ponto
5.2.5 relativo ao estado quimico).

m Teste 6. Balanco de agua nas massas de aguas subterraneas.

Teste de classificacdo do estado quantitativo realizado a escala global das massas de
aguas subterraneas. Como resultado da avaliacdo deste teste, uma determinada massa de
aguas subterraneas s6é podera ser definida como em bom estado se o volume de agua
anualmente captado nédo exceder o volume anual médio de recarga subterranea menos as
necessidades anuais de agua subterrdnea para garantir a sustentabilidade ecoldgica das
massas de agua superficial e ecossistemas dependentes.

Salienta-se que os dados fiaveis de evolucdo de niveis de agua subterranea séo aqui
utilizados para identificar tendéncias significativas de declinio do nivel piezométrico causado
pela exploracdo ndo sustentavel dos recursos de agua subterrdnea e que indiciardo o mau
estado quantitativo da massa de aguas subterraneas.

A avaliacdo final do estado das massas de aguas subterraneas resulta da analise conjunta
dos resultados dos testes acima propostos, sendo que a classificacao final sera definida
pelo pior resultado obtido em cada um dos testes (Figura 5.2. 1).
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Figura 5.2. 1 - Fluxograma da metodologia para aval iagdo do estado das massas de aguas subterraneas
(adaptado de EC-DG Environment, 2009)

5.2.2.1. Metodologia para a avaliacédo do estado quantitativo das aguas subterraneas

A avaliacao do estado quantitativo das massas de aguas subterraneas do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis, com o objetivo de assegurar o bom estado quantitativo das mesmas,
realizou-se nos termos previstos no anexo a Portaria n.° 1115/2009, de 29 de Setembro, da
qual faz parte integrante e envolveu a adogcdo dos seguintes procedimentos para a
avaliacdo da:
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®m  Recarga nas massas de aguas subterraneas

A avaliacdo da recarga nas massas de aguas subterraneas abrange as varias
entradas de agua nas referidas massas, quer sejam resultantes de precipitagdo quer
de outras origens, considerando-se como principal indicador o valor da recarga média
anual a longo prazo resultante de precipitagéao.

O valor da recarga média anual nao foi possivel de determinar através do método do
balanco hidrico sequencial mensal devido a falta de dados relativos ao escoamento
superficial. Em alternativa, foi feita uma avaliacdo das disponibilidades hidricas
subterraneas, considerando-se que estas correspondem a aproximadamente 90% da
recarga subterrénea a longo prazo, e tendo-se considerado os estudos mais recentes
publicados (desde 2000) sobre a avaliagdo da recarga em cada uma das massas de
aguas subterraneas.

As metodologias consideradas pelos autores dos diferentes trabalhos para avaliacdo
da recarga subterrdnea na éarea de jurisdicdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis
dependem essencialmente da informacédo disponivel para cada uma das massas de
aguas subterraneas. Desta forma, as metodologias consideradas incluem: balancos
hidricos anuais expeditos para massas de aguas subterrdneas sem informacéo; e,
balancgos hidricos ao nivel do solo, balangos hidricos sequenciais, decomposicédo de
hidrogramas, balanco de cloretos e modelos numéricos de diferentes complexidades
para massas de aguas subterraneas em que existe informacéao suficiente.

No caso de massas de aguas subterraneas sem estudos de recarga subterranea
realizados depois do ano 2000, consideraram-se as estimativas apresentadas em
Almeida et al. (2000), onde é feita uma compilagdo da informagéo hidrogeol6gica por
sistema aquifero. No entanto, quando este autor considera outros estudos,
apresentam-se as referéncias originais dessa informacao.

Para a determinacédo das disponibilidades hidricas de massas de aguas subterraneas
indiferenciadas (Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga e do Mondego, Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga, Mondego e Lis) foi, por vezes,
necessario extrapolar valores de outras areas em que se estudaram essas formacées
do ponto de vista hidrogeologico. Desta forma, consideraram-se as formacgGes
geoldgicas indiferenciadas de cada uma das unidades hidrogeolégicas como
homogéneas do ponto de vista das disponibilidades hidricas. Para o calculo das
disponibilidades hidricas nestas massas de aguas subterraneas considerou-se a taxa
de recarga obtida nos documentos referidos e a precipitacdo média anual das
respetivas areas de acordo com os dados resumidos neste PGBH do Vouga,
Mondego e Lis.

®m  Extracdes nas massas de aguas subterréaneas

— A avaliacdo das extracdes nas massas de aguas subterraneas teve como base a

informacao acerca das varias captacfes existentes na mesma, independentemente
do fim a que se destinam — abastecimento publico, industrial, agricola, doméstico e
outros — e das quantidades de agua extraidas em cada captacgéo.
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— Para a avaliagdo do volume de extracdes nas massas de aguas subterraneas
consideraram-se os volumes de extracbes licenciados entre 1994 e 2010 (titulos de
utilizacéo de recursos hidricos), o Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento
de Agua e de Aguas Residuais referente a 2008 (INSAAR, 2008), e a base de dados
da Taxa de Recursos Hidricos (TRH).

— Com base na informacao recolhida no ponto anterior foi quantificado o volume médio
anual extraido em cada uma das massas de aguas subterraneas.

5.2.2.2. Critérios para a definicdo do estado quantitativod  as aguas subterraneas

A definicdo do bom estado quantitativo das massas de aguas subterraneas do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis foi feita com base no seguintes critérios e nos termos previstos na
Portaria n.° 1115/ 2009, de 29 de Setembro:

m De acordo com o n.° 2.1.2. — parte Il do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de
Marco, o bom estado quantitativo de uma massa de aguas subterraneas implica que o
nivel de agua na referida massa seja tal que os recursos hidricos subterraneos
disponiveis nao sejam ultrapassados pela taxa média anual de extracédo a longo prazo.

m N&o altera o bom estado quantitativo a ocorréncia temporaria ou continua, em areas
limitadas, de alteracdes na direcdo do escoamento subterraneo em consequéncia de
variacbes de nivel, desde que essas alteragfes ndo provoquem intrusdes de agua
salgada, ou outras, que revelem uma tendéncia para tais intrusdes, induzida por acao
humana, constante e claramente identificada.

m O bom estado quantitativo de uma massa de aguas subterraneas considera -se atingido
quando a taxa média anual de captacbes a longo prazo existentes na massa de aguas
subterraneas for inferior a 90 % da recarga média anual a longo prazo da mesma massa
de agua.

5.2.2.3. Tendéncias significativas e persistentes do nivel p  iezométrico

A identificacdo e andlise de tendéncias significativas e persistentes da evolucdo dos niveis
piezométricos das massas de aguas subterraneas, envolveu a adogdo dos seguintes
procedimentos:

® Foram considerados os pontos da rede de monitorizacdo do estado quantitativo e as
respetivas frequéncias de monitorizacdo, que foram definidas na medida do necessario
para:

— fornecer as informacdes necessarias para garantir que as eventuais tendéncias
existentes possam ser distinguidas das variacdes naturais respeitando um nivel
adequado de fiabilidade e de rigor;

— possibilitar que as eventuais tendéncias sejam identificadas com tempo suficiente
para permitir a implementacdo de medidas destinadas a prevenir, ou pelo menos
mitigar, tanto quanto possivel, alteracfes ambientais significativas prejudiciais ao
estado quantitativo das aguas subterraneas.

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterraneas | Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 20



NArRH

CENTRO

4w Ministério da Agricultura,
Sl Mar, Ambiente e

Administracdo da
Regido Hidrografica
do Centro I.P.

m  Agregaram-se os dados resultantes da rede de monitorizacdo do estado quantitativo com
tratamento dos valores entre Janeiro de 2007 e Dezembro de 2010, inclusive.

m Como método de analise foi adotado o método de Loess com ajuste de sazonalidade
(regresséo local com ajuste de tendéncias temporais e de sazonalidades) (Grath et al.,
2001). De uma maneira geral, o método de Loess é uma funcdo nao-paramétrica
construida a partir de séries de regressfes lineares locais ponderadas, para cada
periodo, na qual os pesos de cada valor decrescem a medida que aumenta a distancia
da observacdo de interesse. E gerado um gréfico com uma funcdo associada como
resultado da aplicacéo desse método, onde se mostra uma curva calculada de maneira a
simular a tendéncia estatistica dos valores de entrada. Esta curva tende a representar
uma tendéncia que podera ser ou nao significativa, mediante os valores de entrada (que
ndo sdo apresentados no grafico). Mesmo que graficamente se possa observar uma
tendéncia, ha que ter em conta a escala vertical do grafico e o resultado da tendéncia
estatistica significativa automaticamente calculada.

m De acordo com as datas de medi¢cdes de niveis piezométricos de cada ponto de
monitorizacado foi feita a atribuicdo dos valores a um de dois periodos ou sazonalidades,
que se referem a alternancia de periodos previsivelmente de aguas altas ou baixas. O
primeiro periodo compreende todos os valores que tenham sido medidos entre Abril e
Setembro, que correspondem ao periodo de aguas baixas (AB), e o segundo periodo
contém todos os valores medidos entre Outubro e Marco, que correspondem neste caso
ao periodo de aguas altas (AA).

m  Consideraram-se para a analise da evolucao dos niveis piezométricos apenas as séries
que continham dados em, pelo menos, quatro periodos temporais consecutivos.

m A ordenacdo dos valores médios das medicdes foi feita pela seguinte ordem: ano,
periodo, massa de agua e nivel piezométrico monitorizado, o que leva a execucédo da
analise de tendéncias significativas e persistentes na piezometria por massa de aguas
subterréneas. Os resultados foram analisados de acordo com as recomendacfes da
Diretiva 60/2000/CE, que considera que podem ocorrer temporariamente, ou
continuamente em areas limitadas das massas de aguas subterraneas, alteracdes na
direcdo do escoamento subterraneo em consequéncia de variacdes de nivel, desde que
essas alteracbes ndo provoquem intrusées (de agua salgada ou de outro tipo), e nao
indiguem uma tendéncia antropogenicamente induzida, constante e claramente
identificada.

5.2.2.4. Metodologia para a avaliacédo do estado quimico das  aguas subterraneas

A avaliacdo do estado quimico das massas de aguas subterraneas do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis, com o objetivo de assegurar o bom estado quimico das mesmas, realizou-
se nos termos previstos no Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, da qual faz parte
integrante e envolveu a adoc¢éo dos seguintes procedimentos:
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® Analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de Susceptibilidade (IS),
quantificacdo das pressées difusas e do risco de contaminacdo na area de recarga de
cada uma das massas de aguas subterraneas, com o objetivo de determinar a sua
vulnerabilidade a contaminagéo difusa ;

m Agregacdo dos dados de monitorizagdo do estado quim ico (rede de vigilancia e
operacional) entre 2007 a 2010 para as listas minimas de poluentes e respetivos
indicadores, para os quais tém de ser fixados limiares nos termos do artigo 3.° do
Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro (CE, pH, Cl, SO,4, NOs, As, NH,, Cd, Pb). E
importante referir que, nesta lista ndo foram incluidos nem o Hg nem as substancias
ativas dos pesticidas, incluindo os respetivos metabolitos e produtos de degradacéo e de
reacdo, nem as substancias sintéticas artificiais (tricloroetileno e tetracloroetileno), por
ndo existirem dados de monitorizacdo destas substancias, na area de jurisdicdo do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis, entre 2007 e 2010. Esta agregacéo dos dados foi feita
por ponto de monitorizacdo, com tratamento dos valores inferiores aos limites de
quantificacdo (LQ) de acordo com a metodologia proposta no Anexo IV (Parte A, Ponto
2d) do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro. A aplicacdo desta metodologia
implica que, para evitar distor¢cdes na identificacdo das tendéncias, todas as medicbes
inferiores ao limite de quantificagdo foram fixadas em metade do valor do limite de
quantificacdo mais elevado registado nas séries temporais;

m Analise do inventario de pressdes topicas significa tivas por massa de aguas
subterréneas e verificagdo da necessidade de alterar a lista minima de limiares a definir,
para incluir novos poluentes, grupo de poluentes ou indicadores de poluicdo para os
quais tém de ser fixados limiares nos termos do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 208/2008,
de 28 de Outubro, e com o objetivo de garantir a protecdo da saude humana e do
ambiente;

m Calculo do valor de concentracdo natural (o valor de uma substancia ou de um
indicador numa massa de aguas subterraneas correspondente a auséncia de
modificacdes antropogénicas ou apenas a modificacbes antropogénicas diminutas
relativamente a condi¢cBes inalteradas). No presente caso, consideraram-se 0s valores
de concentracdo natural iguais ao percentii 90 das amostras sem evidéncia de
modificacGes antropogénicas significativas (NO5; <10 mg/l e CI'<200 mg/l) com base nos
resultados dos programas de monitorizacdo efetuados entre 2007 e 2010. Esta
metodologia € uma das recomendadas no relatério técnico Grath et al. (2009) e faz parte
das recomendacdes da Estratégia Comum Europeia no ambito da implementacdo da
Diretiva Quadro da Agua (DQA) e da Diretiva Agua Subterranea, tendo ja sido testada
em Portugal em algumas massas de aguas subterraneas da Regido Hidrografica 4
(Hinsby et al., 2008). Ressalve-se ainda, que no caso particular do pH, se considerou
que o intervalo de valores naturais deste parametro quimico seria definido pelo percentil
10 (limite inferior) e o percentil 90 (limite superior) das amostras sem evidéncia de
modificagcdes antropogénicas significativas, seguindo a recomendacéo do INAG (2009).

m Calculo do valor de referéncia e que corresponde ao valor médio e/ ou de mediana
obtido, pelo menos, durante os anos de 2007, 2008, 2009 e 2010 com base nos
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programas de monitorizacdo executados ao abrigo da alinea b) do art. 4.° e do anexo VII
do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco.

Definicdo dos limiares para os poluentes, grupos de poluentes e i ndicadores de

poluicdo que tenham sido identificados como contribuindo para a caracterizacdo das
massas ou grupo de massas de aguas subterrédneas consideradas em risco. Os limiares
foram estabelecidos de modo que, caso sejam excedidos pelos resultados da
monitorizacdo num ponto representativo, tal indique o risco de que uma ou mais
condicdes do bom estado quimico da agua subterranea, nao estejam a ser preenchidas.
O estabelecimento e determinagéo dos limiares baseou-se: (a) na extenséo da interacao
entre a agua subterranea e 0s ecossistemas aquaticos associados e 0s ecossistemas
terrestres dependentes; (b) na interferéncia com o0s usos atuais ou futuros da agua
subterrénea; (c) nas caracteristicas hidrogeologicas, incluindo informacdes sobre as
concentracfes naturais e disponibilidades hidricas. A determinacdo dos limiares teve
igualmente em conta as origens dos poluentes, a sua possivel ocorréncia natural, a sua
toxicologia e tendéncia de dispersdo, a sua persisténcia e o seu potencial de
bioacumulacédo. Os limiares para os poluentes, grupos de poluentes e indicadores de
poluicdo foram considerados equivalentes aos valores das normas de qualidade da

agua subterrdanea (a concentracdo de um dado poluente, grupo de poluentes ou
indicador de poluicdo na agua subterranea que, tendo em vista a protecao da salde
humana e do ambiente, ndo devera ser excedida). No presente caso, assumiram-se
como normas de qualidade os valores paramétricos do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27
de Agosto da dgua destinada ao consumo humano.

Em cada ponto de monitorizacdo foi realizada a comparacdo entre os valores de
referéncia obtidos e os limiares definidos (neste ¢ aso, as normas de qualidade)
para os poluentes, grupos de poluentes e indicadores de poluicdo, identificando-se o
numero de pontos de monitorizacdo que ndo verificavam o bom estado quimico.

Classificacdo da massa de aguas subterrdneas como em bom estado quimico , se
todos os pontos de monitorizacdo apresentarem valores para os poluentes, grupos de
poluentes ou indicadores de poluicdo considerados, compreendidos no intervalo de
valores das normas de qualidade da agua subterrdnea ou, no caso de ndo estarem
compreendidos no intervalo de valores das normas de qualidade da agua subterranea,
poderem ser justificados pelos intervalos de valores das concentrac8es naturais.

Desenvolvimento de uma investigacdo mais detalhada para todas as massas de aguas
subterraneas, com pontos de monitorizacdo que apresentassem valores para 0s
poluentes, grupos de poluentes ou indicadores de poluicdo considerados, que ndo estédo
compreendidos no intervalo de valores limiares (neste caso, das normas de qualidade da
agua subterranea), nem podendo ser justificados pelos intervalos de valores das
concentracfes naturais. Esta investigacdo mais detalhada inclui a realizacdo de
diferentes testes de classificacdo ja explicados no ponto 5.2.2. deste relatério e
resumidos na Figura 5.2.1. No caso de uma massa de aguas subterraneas nao passar
pelo menos um dos testes, esta foi definida como em estado quimico mediocre
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5.2.2.5. Critérios para a definicdo do estado quimico das &g  uas subterraneas

A definicdo do bom estado quimico das massas de aguas subterraneas do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis foi feita com base nos seguintes critérios e nos termos previstos no n.° 2.3
do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e no Decreto-Lei n.° 208/2008, de
28 de Outubro:

m  Os resultados relevantes da monitorizacdo que tenham demonstrado que as condi¢des
definidas no n.° 2.3.2 do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco, estdo a
ser cumpridas.

m Os valores das normas de qualidade da agua subterranea referidos no anexo | do
Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro.

m Os limiares de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e indicadores de
poluicdo que, em conformidade com o procedimento previsto na parte A do anexo Il do
Decreto-Lei n.°208/2008, de 28 de Outubro, tenham sido identificados como
contribuindo para a caracterizagdo das massas de aguas subterraneas consideradas em
risco, tendo em conta, pelo menos, a lista contida na parte B do referido anexo Il.

®m Os limiares de qualidade aplicaveis ao bom estado quimico das aguas subterraneas
baseiam-se na prote¢do da massa de agua, em conformidade com os pontos 1, 2 e 3 da
Parte A do anexo Il, concedendo-se particular atencéo as suas repercussdes sobre, e a
sua inter-relacdo com, as aguas de superficie associadas e 0s ecossistemas terrestres e
as zonas humidas diretamente dependentes; sempre que possivel, foram tidos em conta,
nomeadamente, conhecimentos de toxicologia humana e de ecotoxicologia.

Uma massa de aguas subterraneas foi considerada em bom estado quimico sempre que:

m Os resultados relevantes da monitorizagdo tenham demonstrado que as condicdes
definidas no n.° 2.3.2 do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco, estdo a
ser cumpridas; ou

m Os valores das normas de qualidade da agua subterranea referidos no anexo | do
Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, e os limiares estabelecidos em
conformidade com o art. 3.° e 0 anexo Il do mesmo Decreto-Lei ndo sejam excedidos em
nenhum ponto de monitorizacdo nessa massa ou grupo de massas de aguas
subterraneas.

Sao ainda considerados em bom estado quimico uma massa ou grupo de massas de aguas
subterréneas se o valor de uma norma de qualidade ou limiar forem excedidos em um ou
mais pontos de monitorizacdo, desde que uma investigacdo apropriada, feita em
conformidade com o anexo Il do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, confirme que:

m  Com base na avaliacdo referida no n.° 3 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28
de Outubro, as concentracBes de poluentes que excedam as normas ou limiares de
qualidade ndo sejam consideradas como representando um risco ambiental significativo,
atendendo, quando tal se revelar pertinente, a extensao da massa de agua afetada.
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m  As outras condicBes do bom estado quimico da agua subterranea fixado no quadro n.°
2.3.2 do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco, sejam satisfeitas, nos
termos do n.° 4 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro.

® No caso das massas de aguas subterraneas identificadas em conformidade com o n.° 4
do art. 48.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, seja assegurada a necessaria
protecdo das mesmas, de modo a evitar a deterioracdo da sua qualidade, a fim de
reduzir o nivel de tratamentos de purificacdo necessario na producdo de agua potavel,
nos termos do n.° 4 do anexo |ll.

m  As utilizagbes da massa de aguas subterraneas, ou de uma das massas do grupo de
massas de aguas subterraneas, ndo sejam comprometidas de modo significativo pela
poluicéo.

5.2.3.Estimativas dos niveis de fiabilidade e prec  isdo

Para a avaliagdo do nivel de fiabilidade e precisdo da avaliagdo do estado das massas de
aguas subterraneas na area do Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis, integrada na Regido Hidrografica 4, consideraram-se 0s seguintes aspetos:

— homogeneidade do meio hidrogeolégico;
— representatividade da rede de monitorizacéo;
— lacunas de informacao.

Da natureza geoldgica das massas de aguas subterraneas do PGBH Vouga, Mondego e Lis
resulta um ambiente hidrogeoldgico bastante heterogéneo, que contribui para um aumento
do grau de incerteza da representatividade espacial dos dados de monitorizacéo.

A parcial representatividade (ou, mesmo nao representatividade) da maioria das redes de
monitorizacdo do estado quantitativo e do estado quimico (vigilancia e operacional),
contribui para um aumento do grau de incerteza da avaliagdo do estado dessas mesmas
massas de aguas subterraneas.

Adicionalmente a estes dois aspetos, a existéncia de algumas lacunas de informagéo
nomeadamente no que diz respeito a frequéncia de dados de monitorizacao, a quantificacéo
dos volumes captados, ou a determinagdo dos valores de recarga ou descarga subterranea,
levou a que se considerasse a fiabilidade da estimativa do estado quantitativo e quimico das
massas de aguas subterrdneas do PGBH Vouga, Mondego e Lis como moderada.

5.2.4.Estado Quantitativo

De acordo com o art. 4.°, da Diretiva n.° 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de Outubro, o bom estado quantitativo € o estado de um meio hidrico subterraneo em
que o nivel piezométrico é tal que os recursos hidricos subterraneos disponiveis ndo sao
ultrapassados pela taxa média anual de captacdo a longo prazo, ndo estando por isso
sujeitas a alteragGes antropogénicas que possam:

® impedir que sejam alcancados 0s objetivos ambientais especificos para as massas de
aguas superficiais que Ihe estejam associadas;
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m  deteriorar significativamente o estado dessas massas de aguas superficiais ou provocar
danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente dependentes da massa de
aguas subterraneas.

Podem, no entanto, ocorrer temporariamente, ou continuamente em areas limitadas,
alteracdes na direcdo do escoamento subterrdneo em consequéncia de variacdes de nivel,
desde que essas alteragcbes ndo provoquem intrusdes de agua salgada ou outras, e nao
indiqguem uma tendéncia antropogenicamente induzida, constante e claramente identificada,
susceptivel de conduzir a tais intrusdes.

5.2.4.1. Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da comparacdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.1); e, na impossibilidade de completar esta avaliacgdo com uma analise de tendéncias de
evolucao do nivel piezométrico nos ultimos quatro anos por falta de dados, pode-se concluir
gue a massa de aguas subterraneas Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga se
encontra em bom estado quantitativo.

Quadro 5.2.1 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Vouga

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo

Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®/ano) Captacéo
(%)

Macigco Antigo

Indiferenciado

da Bacia do 130 4,3 3 - Bom
Vouga

(AOX1RH4)

5.2.4.2. Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da comparacdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.2); e, na impossibilidade de completar esta avaliagdo com uma analise de tendéncias de
evolucao do nivel piezométrico nos Ultimos quatro anos por falta de dados, pode-se concluir
gque a massa de aguas subterraneas Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego se
encontra em bom estado quantitativo.
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Quadro 5.2.2 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®/ano) Captacéo
(%)

Macico Antigo
Indiferenciado
da Bacia do 252 12 5 - Bom
Mondego
(AOX2RH4)
5.2.4.3. Luso

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da comparacdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e 0 volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.3); e, na impossibilidade de completar esta avaliagdo com uma analise de tendéncias de
evolucao do nivel piezométrico nos ultimos quatro anos por falta de dados, pode-se concluir
gue a massa de aguas subterraneas Luso se encontra em bom estado quantitativo.

Quadro 5.2.3 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Luso

Massa de | Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm 3 /ano) Captacao
(%)
Luso
(A12) 14 03 23 - Bom

5.2.4.4. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.4); e, da (2) analise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos Ultimos quatro
anos (Grafico 5.2.1) que nédo revela qualquer tendéncia estatisticamente significativa, pode-
se concluir que a massa de aguas subterréaneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do
Vouga se encontra em bom estado quantitativo.
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Quadro 5.2.4 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Vouga

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de

(hm®/ano) Captacéo
(%)

Orla Ocidental

Indiferenciado Sem

da Bacia do 49 0,3 1 tendéncia Bom
Vouga significativa

(O01RH4)

Grafico 5.2.1 - Analise de tendéncias para a evolu¢ o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterréneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga.
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5.2.4.5. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego

Da aplicacao dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparacao entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.5); e, da (2) analise de tendéncias de evolugdo do nivel piezométrico nos Ultimos quatro
anos (Grafico 5.2.2) que néo revela qualquer tendéncia estatisticamente significativa, pode-
se concluir que a massa de aguas subterréaneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do
Mondego se encontra em bom estado quantitativo.
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Quadro 5.2.5 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Mondego

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extractes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®/ano) | Anual de

(hm 3/ano) Captacgéo
(%)

Orla Ocidental

Indiferenciado Sem

da Bacia do 52 0,3 1 tendéncia Bom
Mondego significativa

(O02RH4)

Grafico 5.2.2 - Analise de tendéncias para a evolu¢  &o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego
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5.2.4.6. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis

Da aplicacao dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.6); e, da (2) analise de tendéncias de evolugdo do nivel piezométrico nos Ultimos quatro
anos (Grafico 5.2.3) que, apesar de evidenciar uma subida do nivel piezométrico ndo pode
ser considerada uma tendéncia estatisticamente significativa, pode-se concluir que a massa
de aguas subterraneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis se encontra em bom
estado quantitativo.
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Quadro 5.2.6 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Lis

Disponibilida Volume Taxa Andlise de Estado
de Hidrica Extractes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®/ano) | Anual de
(hm 3/ano) Captacgéo
(%)

Orla Ocidental

i i Sem
Indiferenciado m
da Bacia do Lis 21 10 5 stierr:?fliig(t:il\?a Bom
(O03RH4) g

Grafico 5.2.3 - Analise de tendéncias para a evolu¢  &o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterréneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis.
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5.2.4.7. Quaternéario de Aveiro

Da aplicacao dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparacao entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.7); e, da (2) analise de tendéncias de evolugdo do nivel piezométrico nos Ultimos quatro
anos (Grafico 5.2.4) que, apesar de evidenciar uma subida do nivel piezométrico ndo pode
ser considerada uma tendéncia estatisticamente significativa, pode-se concluir que a massa
de aguas subterraneas Quaternario de Aveiro se encontra em bom estado quantitativo.
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Quadro 5.2.7 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Quaternario de Aveiro

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Analise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de

(hm®/ano) Captacéo
(%)

Quaternario Sem tendéncia
de Aveiro 203 11,9 6 R Bom
(O1) significativa

Grafico 5.2.4 - Analise de tendéncias para a evolu¢ o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Quaternario de Aveiro
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5.2.4.8. Cretacico de Aveiro

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterrdneas, nomeadamente a comparacdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e 0 volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.8) pode-se concluir que a massa de aguas subterrdneas Cretacico de Aveiro se
encontra em estado quantitativo mediocre. Como se verifica da analise do Quadro 5.2.8, o
volume captado nesta massa de aguas subterrAneas é superior ao valor médio da
disponibilidade hidrica subterranea anual. Esta questdo toma especial relevancia devido ao
facto de se tratar de um aquifero costeiro, sendo que o atual regime de exploracéo pode vir
a potenciar o risco de intruséo salina, colocando em risco o bom estado quimico atual desta
massa de aguas.

Da analise de tendéncias de evolucao dos niveis piezométricos nos ultimos quatro anos
(Grafico 5.2.5), conclui-se que, apesar de esta evidenciar uma ligeira subida do nivel
piezométrico regional ndo pode ser considerada uma tendéncia estatisticamente
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significativa. Uma analise detalhada dos dados de piezometria, indica que existem ainda
diversos piezdmetros localizados na parte central desta massa de aguas subterraneas, que
apresentam niveis piezométricos sob o nivel médio da agua do mar, o que confirma o risco
potencial de intrusdo salina.

Quadro 5.2.8 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Cretacico de Aveiro

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Analise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de

(hm®/ano) Captacéo
(%)

Cretécico de Sem tendéncia
Aveiro 6,9 10,7 155 R Mediocre
(02) significativa

Grafico 5.2.5 - Analise de tendéncias para a evolu¢  &o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Cretacico de Aveiro
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5.2.4.9. Carsico da Bairrada

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparacao entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.9); e, da (2) analise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos Ultimos quatro
anos (Grafico 5.2.6) que néo revela qualquer tendéncia estatisticamente significativa, pode-
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se concluir que a massa de aguas subterraneas Carsico da Bairrada se encontra em bom
estado quantitativo.

Quadro 5.2.9 - Andlise do estado quantitativo da ma  ssa de aguas subterraneas Carsico da Bairrada

Massa de | Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de

(hm®ano) Captacéo
(%)

Carsico da Sem tendéncia
Bairrada 11 8,5 75 L Bom
(03) significativa

Grafico 5.2.6 - Analise de tendéncias para a evolu¢ o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterréneas Carsico da Bairrada
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5.2.4.10. Angéa-Cantanhede

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da comparacdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.10); e, na impossibilidade de completar esta avaliacgdo com uma analise de tendéncias
de evolucdo do nivel piezométrico nos Ultimos quatro anos por falta de dados, pode-se
concluir que a massa de aguas subterraneas Anca - Cantanhede se encontra em bom
estado quantitativo.
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Quadro 5.2.10 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Angé-Cantanhede

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®/ano) Captacéo
(%)

Anga-
Cantanhede 10 0,04 0.4 - Bom
(04)

5.2.4.11. Tentugal

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da comparacdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.11); e, na impossibilidade de completar esta avaliacgdo com uma analise de tendéncias
de evolucdo do nivel piezométrico nos Ultimos quatro anos por falta de dados, pode-se
concluir que a massa de aguas subterraneas Tentlgal se encontra em bom estado
quantitativo.

Quadro 5.2.11 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Tentugal

Massa de | Disponibilidade Volume Taxa Analise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®/ano) Captacéo
(%)
Tentugal
(05) 17 0,7 4 - Bom

5.2.4.12. Aluvides do Mondego

Da aplicacao dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparacao entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.12); e, da (2) analise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Grafico 5.2.7) que nédo revela qualquer tendéncia estatisticamente significativa,
pode-se concluir que a massa de aguas subterraneas Aluvides do Mondego se encontra em
bom estado quantitativo.
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Quadro 5.2.12 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Aluvides do Mondego

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®ano) Captacéo
(%)

Aluvies do Sem tendéncia
Mondego 43 0,02 0,1 L Bom
(06) significativa

Grafico 5.2.7 - Analise de tendéncias para a evolu¢  &o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas de Aluvides do Mondego
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5.2.4.13. Figueira da Foz - Gesteira

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparacao entre a disponibilidade
hidrica média anual e o0 volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.13); e, da (2) andlise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Grafico 5.2.8) que, apesar de evidenciar uma subida do nivel piezométrico
ndo pode ser considerada uma tendéncia estatisticamente significativa, pode-se concluir
que a massa de aguas subterraneas Figueira da Foz - Gesteira se encontra em bom estado
quantitativo.
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Quadro 5.2.13 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Figueira da Foz - Gestei ra

Disponibilida Volume Taxa Andlise de Estado
de Hidrica Extractes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®/ano) | Anual de
(hm*®/ano) Captacao
(%)
Figueira da .
Foz — Gesteira 8,6 1,7 20 Sem tendéncia Bom
(07) significativa

Grafico 5.2.8 - Analise de tendéncias para a evolu¢  &o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Figueira da Foz - Gesteira
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5.2.4.14. Verride

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.13); e, da (2) andlise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
qguatro anos (Grafico 5.2.9) que, apesar de evidenciar uma descida do nivel piezométrico
ndo pode ser considerada uma tendéncia estatisticamente significativa, pode-se concluir
que a massa de aguas subterraneas Verride se encontra em bom estado quantitativo.
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Quadro 5.2.14 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Verride

Massa de | Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®ano) Captacéo
(%)
Verride Sem tendéncia
(08) 55 0.2 3 significativa Bom

Grafico 5.2.9 - Analise de tendéncias para a evolu¢  &o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Verride
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5.2.4.15. Leirosa - Monte Real

Da aplicacao dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparacao entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extragbes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.15); e, da (2) analise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Gréafico 5.2.10) que nado revela qualquer tendéncia estatisticamente
significativa, pode-se concluir que a massa de aguas subterraneas Leirosa — Monte Real se
encontra em bom estado quantitativo.
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Quadro 5.2.15 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Leirosa - Monte Real

Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm 3/ano) Captacéo
(%)
Leirosa - Sem tendénci
Monte Real 46 24 52 em tendencia Bom
(010) significativa

Grafico 5.2.10 - Andlise de tendéncias para a evolu  ¢éo do nivel piezométrico na massa de aguas
subterréneas Leirosa - Monte Real
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No entanto, e apesar de o estado quantitativo desta massa de aguas subterrdneas ser
atualmente classificado de bom, é importante salientar que o volume médio anual captado
nesta massa de aguas subterraneas é o mais elevado de todas as massas de aguas
subterraneas do Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis
integradas na Regido Hidrografica 4, correspondendo atualmente a cerca de 52 % da
disponibilidade hidrica subterranea (ou seja, aproximadamente 47 % da recarga média
anual a longo prazo da mesma massa de agua). E, que, esta massa de aguas subterraneas
€ aquela que tem maiores expectativas de captacdo no futuro por parte dos atuais
utilizadores (nomeadamente, as empresas Aguas do Mondego do Grupo Aguas de Portugal,
S.A.; REN Armazenagem, S.A.; e, Camara Municipal de Pombal); e, ainda que, no caso da
Céamara Municipal de Pombal, os volumes ja licenciados sdo significativamente superiores
aos captados atualmente.
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Se, a estes factos, associarmos:
— o elevado grau de incerteza na determinacéo do volume anual de extracdes;

— que ndo foram tidas em conta (por falta de dados de monitorizagéo) as necessidades
de manutencdo de caudais ecoldgicos nas linhas de agua, nascentes (Nasce Agua,
Nascentes da Mata Nacional do Urso, Corre Agua, etc.) e lagoas (Lagoa dos Linhos,
Lagoa dos Sapos, Lagoa Séo José, Lagoa da Ervedeira, Lagoa do Areeiro e outras
criadas artificialmente pela exploracdo de inertes) dependentes desta massa de
aguas subterréneas, e onde se estima que existam descargas de agua subterranea
superiores a 12 hm?®/ano (Lopo Mendonca & Costa Almeida, 2008);

— que a maioria das captacBes de agua subterranea a construir se concentram na parte
central da massa de aguas subterraneas;

— e, que se trata de um aquifero costeiro;

pode-se concluir que é necessaria uma gestao rigorosa para garantir a sustentabilidade dos
seus recursos hidricos subterraneos e para que se evite a degradacao do seu estado
guantitativo atual (e, consequentemente do seu estado quimico). Esta é alias uma
preocupacdo quer da ARH Centro, I.P., que tem mantido reunibes regulares com os
principais utilizadores desta massa de aguas subterraneas, quer dos préprios utilizadores,
como ficou bem evidenciado no periodo de discusséo publica deste Plano de Gestdo das

Bacias Hidrogréficas dos rios Vouga, Mondego e Lis.

Devido a estas preocupacdes ao nivel da gestdo da massa de aguas subterraneas Leirosa
— Monte Real foi decidido completar a andlise de tendéncias de evolugdo do nivel
piezométrico realizada a escala regional para os ultimos quatro anos (Grafico 5.2.10), com
uma analise de tendéncias por piezbmetro, que coloca em evidéncia as principais
preocupac0es relativas ao seu estado quantitativo. Da analise do Grafico 5.2.10 fica bem
evidenciada a tendéncia negativa significativa de evolucéo do nivel piezométrico no periodo
em analise que se verifica na parte central da massa de aguas subterrdneas e que coincide
com a maior concentracdo dos volumes captados.

Esta situacdo deve ser acompanhada e tida em conta a quando da autorizacdo de novas
captacbes e volumes a captar. Salienta-se ainda a importancia da implementacdo de um
sistema de apoio a decisdo, tendo por base um modelo de fluxo subterraneo, que integre
toda a informacao hidrogeoldgica existente e seja calibrado em regime transitério, de forma
a permitir simular os diversos cenarios de exploracao e alterac@es climaticas. Este seria um
contributo importante para a gestao sustentavel desta massa de aguas subterraneas.
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Grafico 5.2.11 - Andlise de tendéncias da evolugdo  do nivel piezométrico por piezometro da rede de
monitorizagao do estado quantitativo da massa de &g uas subterraneas Leirosa - Monte Real

(Tendéncia do nivel piezométrico nos Ultimos 5 anos : (Tendéncia do nivel piezométrico nos Ultimos 10 ano ~ s:
2005-2010) 2000-2010)
LEGENDA: @ Nao tendéncia A Subida V¥ Descida

(Tendéncia do nivel piezométrico nos Ultimos 15 ano  s: (Tendéncia do nivel piezométrico na série completa  de dados:
1995-2010) 1978-2010)
LEGENDA: @ Naotendéncia A Subida ¥ Descida
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5.2.4.16. Vieira de Leiria - Marinha Grande

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.16); e, da (2) andlise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Gréafico 5.2.12), que apesar de apresentar uma tendéncia decrescente
significativa, como a taxa média anual de captacdo é muito baixa, pode-se concluir que a
massa de aguas subterraneas Vieira de Leiria - Marinha Grande se encontra em bom
estado quantitativo.

Saliente-se que, a tendéncia decrescente significativa que é observada atualmente nos
dados monitorizacdo do estado quantitativo da massa de aguas subterraneas Vieira de
Leiria — Marinha Grande, se deve provavelmente ao facto de se tratar de um aquifero
multicamada com parcial confinamento dos niveis inferiores. Estes niveis mais profundos,
que alguns dos piedmetros monitorizam, apresentam uma recarga diferida (por drenéncia
das camadas superiores ou a partir das areas de recarga mais elevadas e localizadas na
parte mais oriental da massa de aguas subterraneas), com um valor significativamente
inferior ao da recarga calculada para a totalidade da massa de aguas subterraneas.

Quadro 5.2.16 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Vieira de Leiria - Marin  ha

Grande
Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Hidrica Extractes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®/ano) | Anual de
(hm3/ano) Captacgéo
(%)

Vieira de
Leiria - Com tendéncia
Marinha 85 6,5 8 decrescente Bom
Grande significativa
(012)
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Grafico 5.2.12 - Andlise de tendéncias para a evolu  ¢&o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Vieira de Leiria - Marinha Grande
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5.2.4.17. Pousos - Caranguejeira

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.17); e, da (2) andlise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Grafico 5.2.13) que nao revela qualquer tendéncia estatisticamente
significativa, pode-se concluir que a massa de aguas subterraneas Pousos - Caranguejeira
se encontra em bom estado quantitativo.

Quadro 5.2.17 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Pousos - Caranguejeira

Massa de Disponibilidade Volume Taxa Analise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®/ano) Captacéo
(%)
Pousos - Sem tendénci
Caranguejeira 5,3 1,6 29 em tendencia Bom
(014) significativa
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Grafico 5.2.13 - Andlise de tendéncias para a evolu  ¢&o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Pousos - Caranguejeira
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5.2.4.18. Lourical

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.18); e, da (2) andlise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Grafico 5.2.14) que nao revela qualquer tendéncia estatisticamente
significativa, pode-se concluir que a massa de aguas subterraneas Lourical se encontra em
bom estado quantitativo.

Quadro 5.2.18 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterréneas Lourical

Massa de | Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de

(hm®ano) Captacéo
(%)

Lourical Sem tendéncia
(029) 60 3.8 6 significativa Bom
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Grafico 5.2.14 - Andlise de tendéncias para a evolu  ¢éo do nivel piezométrico na massa de aguas
subterréaneas Lourical
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5.2.4.19. Viso - Queridas

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.19); e, da (2) andlise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Grafico 5.2.15) que nao revela qualquer tendéncia estatisticamente
significativa, pode-se concluir que a massa de aguas subterraneas Viso - Queridas se
encontra em bom estado quantitativo.

Quadro 5.2.19 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Viso - Queridas

Massa de | Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias quantitativo
Subterranea (hm®ano) | Anual de
(hm®/ano) Captacéo
(%)
Viso — T
Queridas 25 1,4 6 Se_m t_e_nde_nua Bom
(030) significativa
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Grafico 5.2.15 - Andlise de tendéncias para a evolu  ¢&o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterraneas Viso - Queridas
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5.2.4.20. Condeixa - Alfarelos

Da aplicacdo dos critérios acima referidos para a definicdo do estado quantitativo das
massas de aguas subterraneas, nomeadamente da: (1) comparagdo entre a disponibilidade
hidrica média anual e o volume de extracBes para um mesmo periodo de tempo (Quadro
5.2.20); e, da (2) andlise de tendéncias de evolucdo do nivel piezométrico nos ultimos
quatro anos (Grafico 5.2.16) que nao revela qualquer tendéncia estatisticamente
significativa, pode-se concluir que a massa de aguas subterraneas Condeixa - Alfarelos se
encontra em bom estado quantitativo.

No entanto, e apesar de o estado quantitativo desta massa de aguas subterraneas ser
atualmente classificado de bom, é importante salientar a elevada taxa média anual de
captacdo de agua subterranea nesta massa de aguas subterraneas. Esta situacdo deve ser
monitorizada e tida em conta a quando da autorizacdo de novas captacdes e volumes a
captar.

Quadro 5.2.20 - Analise do estado quantitativo dam  assa de aguas subterraneas Condeixa - Alfarelos

Massa de | Disponibilidade Volume Taxa Andlise de Estado
Agua Hidrica Extracdes Média tendéncias guantitativo
Subterranea (hm®/ano) | Anual de

(hm 3/ano) Captacao
(%)

Condeixa — Sem tendéncia
Alfarelos 1,6 14 88 si nificativaI Bom
(031) ’
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Grafico 5.2.16 - Andlise de tendéncias para a evolu  ¢&o do nivel piezométrico na massa de aguas
subterréneas de Condeixa - Alfarelos
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5.2.5.Estado Quimico

De acordo com o Artigo 4.°, da Diretiva n.° 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro, o bom estado quimico das aguas subterraneas é o estado
guimico alcancado por um meio hidrico subterraneo em que a composi¢do quimica é tal que
as concentragfes de poluentes:

®  N&o apresentem efeitos significativos de intrusdes salinas ou outras;
m  Cumpram as normas de qualidade ambiental que forem fixadas em legislacdo especifica;

® Nao impegam que sejam alcancados os objetivos ambientais especificos estabelecidos
para as aguas superficiais associadas nem reduzam significativamente a qualidade
guimica ou ecoldgica dessas massas;

m N&o provoquem danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente
dependentes das massas de aguas subterraneas.

5.2.5.1. Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterraneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressofes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacéao difusa. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2.
21 e permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Vouga o risco de contaminacdo se pode considerar baixo.
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Quadro 5.2. 21 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacg&o na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Macico Antigo Indife  renciado da Bacia do Vouga

Pressao difusa
indi c Percentagem
indice de na area de recarga g

. o da area de
Massa de agua su(\s/(;clagrtlrt:gg%e Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kg/ha)
Macico Antigo
Indiferenciado da 24 2777 14 0,01

Bacia do Vouga

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 22 seguinte.

Quadro 5.2. 22 - Anélise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de &4guas subterraneas
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga

N° de N.®medicdes | concentragéo Valor de
Parametro | estagdes/ <LD natural referéncia (VR)

medsoes | 4 [ o | (NBD
0 175 163

CE (uS/cm) 16 / 90 0 <240 290
pH 16 / 90 0 0 56-72 6,1 6,1 6,9
cl (mg/l) 13/76 0 0 <20,9 115 14,1 27,0
S0, (mg/l) 13/76 71 93 <10,0 10,0 10,8 10,0
NO3 (mg/l) 16/100 = 32 32 <50 8,0 21,2 62,0
As (mg/l) 10/9 6 55 < 0,016 0,001 0,004 0,013
NHa (mg/l) 13/62 62 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
cd (mgfl) 13/72 69 96 < 0,0005 0,0001  0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 13/71 69 97 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detegdo; NBL — Concentragéo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterraneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.
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Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparacéo encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 23.

Quadro 5.2. 23 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Macico Antigo Indife  renciado da Bacia do Vouga

Valor de referéncia o ~
(VR) Limiares N.° estacoes
Concentracéo

Parametro natural No?rl:1as VR**
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)
(VP¥) > VP /
< NBL
CE (puS/cm) <240 175 163 2500 0/0 0/0
pH 56-7,2 6,1 6,1 >6,5; <9,0 13/10 13/11
Cl (mg/l) <20,9 11,5 14,1 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <10,0 10,0 10,8 250 0/0 0/0
NOsz (mg/l) <5,0 8,0 21,2 50 2/0 2/0
As (mg/l) < 0,016 0,001 0,004 0,01 2/1 2/1
NH4 (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH (em 13 dos 16 pontos de monitorizac&o) e os de As (em apenas dois
pontos de monitorizagdo) excedem as normas de qualidade da agua subterranea definidas
para esta massa de agua. No entanto, estes valores baixos de pH podem ser justificados
como de fundo geoquimico natural. Os valores de As embora excedam os valores médios
de concentragdo natural para a massa de aguas subterraneas, correspondem a uma Unica
medicdo em cada um dos piezémetros, e por outro lado, neste tipo de formacgdes geoldgicas
podem ocorrer devido aos valores baixos de pH, pelo que nédo se considerou suficiente para
colocar em risco a massa de aguas subterraneas.
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Da combinacéo dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga como em bom estado quimico (Quadro 5.2.
24). A analise do estado quimico por ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no
Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 24 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Macigo Antigo
Indiferenciado da Bacia do Vouga

Massa de aguas Estado quimico

subterraneas (2007-2010)

Macico Antigo Indiferenciado Bom
da Bacia do Vouga

5.2.5.2. Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressfes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 25 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas do Macigo Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego o risco de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 25 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Macico Antigo Indife  renciado da Bacia do Mondego

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem
Massa de agua susceptibilidade da area de
A di Carga por recarga em
(valor medio) unidade de area risco (%)
(kg/ha)
Macico Antigo
Indiferenciado da 24 8063 17 0,00

Bacia do Mondego

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 26.
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Quadro 5.2. 26 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego

N° de N.®medicGes | concentracao Valor de
Parametro | estagbes/ <LD natural referéncia (VR)

0 135 170

CE (uSlem) = 29/118 0 <300 305
pH 29/118 0 0 5,6-7,6 6,4 6,5 7.6
Cl (mg/) 29/159 1 1 <21,0 12,0 14,0 24,0
S04 (mgll) 29/159 135 85 < 24,0 10,0 14,3 24,4
NOs (mg/l) 29/159 64 40 <50 3,1 8,0 24,2
As (mg/l) 1419 3 20 < 0,012 0,002 0,004 0,012
NHa (mg/l) 26/104 100 96 <01 0,10 0,12 0,12
Cd (mgfl) 29/155 147 95 < 0,0005 0,0001  0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 29/151 143 95 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de parédmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 27 seguinte.
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Quadro 5.2. 27 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Macico Antigo Indife  renciado da Bacia do Mondego

Valor de referéncia o .
(VR) Limiares N.° estacoes
Concentragéo ou

Parametro natural Normas VR** VR***
(NBL) Mediana | Média | Gualidade | (Mediana) | (Media) >

(VP*) > VP / VP /

< NBL < NBL
CE (puS/cm) <300 135 170 2500 0/0 0/0

pH 56-7,6 6,4 6,5 6,5-9,0 17/15 16/14
Cl (mgfl) <21,0 12,0 14,0 250 0/0 0/0
S04 (Mg/l) <24,0 10,0 14,3 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <5,0 3,1 8,0 50 1/0 1/0
As (mg/l) <0,012 0,002 0,004 0,010 2/1 2/1
NH4 (mg/l) <0,1 0,10 0,12 0,50 1/0 1/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH (em 17 dos 29 pontos de monitorizacao), NH, (em apenas um ponto
de monitorizag&o), NOs (em 1 dos 29 pontos de monitorizacéo) e As (em 2 dos 14 pontos de
monitorizacdo) excedem as normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta
massa de agua. No entanto, a maioria dos valores de pH podem ser justificados como de
fundo geoquimico natural. Os valores de NH,;, NO3 e As devido ao seu caracter pontual ndo
se considerou suficientes para colocar em risco a massa de aguas subterraneas.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego como em bom estado quimico (Quadro
5.2. 28). A andlise do estado quimico por ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no
Anexo A5.2.1.
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Quadro 5.2. 28 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego

Massa de aguas

Estado quimico
S CHENEES

(2007-2010)

Macico Antigo Indiferenciado

da Bacia do Mondego Bom

5.2.5.3. Luso

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressofes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 29 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterrdneas Luso o risco de
contaminacgédo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 29 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Luso

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem

da area de
Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kg/ha)

Massa de agua susceptibilidade
(valor médio)

Luso 19 11 7 0,00

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacdo e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 30.
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Quadro 5.2. 30 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Luso

N.®medicdes | concentragao Valor de
<LD natural referéncia (VR)

N° de
Parametro | estacdes/

CE (uS/cm) 1/6 0 0 <51 48 49 51
pH 1/6 0 0 51-54 5,1 5,2 5,4
Cl (mg/) 116 0 <12,0 11,0 11,0 12,0
S04 (mgll) 116 6 100 < 10,0 10,0 10,0 10,0
NOs (mg/l) 1/6 4 67 <21 1,0 1,4 2,1
As (mg/l) 1/9 1 100 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHa (mg/l) 117 7 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
Cd (mgll) 115 5 100 < 0,0005 0,0001  0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 115 5 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressodes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 31.
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Quadro 5.2. 31 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Luso

Valor de referéncia o .
(VR) Limiares N.° estacoes
Concentragéo ou

Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP¥) >VP/

< NBL
CE (uS/cm) <51 48 49 2500 0/0 0/0
pH 51-54 51 5,2 6,5-9,0 1/1 1/1
Cl (mgfl) <12,0 11,0 11,0 250 0/0 0/0
SO, (mgll) <10,0 10,0 10,0 250 0/0 0/0
NOs (mg/l) <21 1,0 1,4 50 0/0 0/0
As (mgl/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NH4 (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH excedem as normas de qualidade da agua subterranea definidas
para esta massa de agua. No entanto, estes valores podem ser justificados como de fundo
geoquimico natural.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Luso como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 32). A analise do estado quimico por ponto
de monitorizacdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 32 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de a4guas subterraneas Luso

Massa de aguas

Estado quimico
subterraneas

(2007-2010)

Luso Bom
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5.2.5.4. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas o que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 33 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterrdneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Vouga o risco de contaminacao se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 33 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar
da massa de aguas subterréaneas Orla Ocidental Indif ~ erenciado da Bacia do Vouga

Presséo difusa
indice de na area de recarga

susceptibilidade Car
ide ga por
(valor médio) unidade de area

ga

Percentagem
da area de
recarga em

risco (%)

Massa de dgua

Orla Ocidental
Indiferenciado da
Bacia do Vouga

42 16 0,00

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacdo e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 34.

Quadro 5.2. 34 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas

Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga

NO de N.medi¢des | concentragso Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 241192 0 0 <710 506 503 710
pH 24 /192 0 0 6,3-7,5 6,6 6,7 7,5
CI (mg/) 0/0 0 0 - - - -
S04 (mg/l) 0/0 0 0 - - - -
NOsz (mg/l) 241192 13 7 <50 87,0 96,0 189,9
As (mgl/l) 0/9 0 0 - - - -
NHa (mg/l) 0/0 0 0 - ] ) )
cd (mg/l) 0/0 0 0 - - - -
Pb (mg/l) 0/0 0 0 ) ) ] )

Legenda: LD — Limite de detegdo; NBL — Concentragéo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia
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Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 35.

Quadro 5.2. 35 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragfes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Orla Ocidental Indif ~ erenciado da Bacia do Vouga

Valor de referéncia

(VR) Limiares N.° estacdes
Concentragao ou
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | dudlidade | (Mediana)

(VP*) > VP /

< NBL
CE (puS/cm) <710 506 503 2500 0/0 0/0
pH 6,8-7,3 6,6 6,7 6,5-9,0 9/0 9/0
Cl (mg/l) - - - 250 0/0 0/0
S04 (Mg/l) - - - 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <50 87,0 96,0 50 15/0 16/0
As (mgl/l) - - - 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) - - - 0,50 0/0 0/0
cd (mgll) - - - 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) - - - 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.
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Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que os valores de referéncia do parametro
quimico pH (em 9 dos 24 pontos de monitorizacdo) e os de NO; (em 15 dos 24 pontos de
monitorizagcao) excedem as normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta
massa de aguas. Embora os valores de pH possam ser justificados como de fundo
geoquimico natural, o mesmo ja ndo acontece com as concentracdes elevadas de nitratos,
pelo que se definiu a massa de aguas subterraneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia
do Vouga como em estado quimico mediocre (Quadro 5.2. 36).

Quadro 5.2. 36 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Vouga

Massa de aguas

Estado quimico
subterraneas

(2007-2010)

Orla Ocidental Indiferenciado

da Bacia do Vouga Mediocre

5.2.5.5. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressfes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 37 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Mondego o risco de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 37 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Orla Ocidental Indif  erenciado da Bacia do Mondego

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem

da area de
Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kg/ha)

Massa de agua susceptibilidade
(valor médio)

Orla Ocidental
Indiferenciado da 34 582 18 0,18
Bacia do Mondego

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 38.

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterréneas| Parte 2 - Caracterizacéo Geral e Diagndéstico | ARH do Centro, IP |57



o Ministério da Agricultura, AR H
4 M a r’ Administragdo da

A b b I an t a e Regido Hidrografica
Ordenamento do Territdrio CENTRO|cemir

Quadro 5.2. 38 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego

N.° medicbes

N° de
Parametro | estacdes/

Concentragédo Valor de
<LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 1/6 0 0 <960 880 887 960
pH 1/6 0 0 6,9-71 7,0 7,0 7.1
Cl (mg/l) 116 0 0 <120,0 105,0 107,8  120,0
S04 (mgll) 116 0 0 <295 26,0 26,2 29,5
NOs (mg/l) 1/6 0 0 <50 45 48 7,0
As (mg/l) 1/9 1 100 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHa (mg/l) 1/6 5 83 <0,15 0,10 0,12 0,12
cd (mgll) 115 5 100 < 0,0005 0,0001  0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 115 5 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressodes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de parédmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 39.
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Quadro 5.2. 39 - Comparacao entre os valores de ref eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Orla Ocidental Indif ~ erenciado da Bacia do Mondego

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao o]V}
Parametro natural Normas VR
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP*) >VP/

< NBL
CE (uS/cm) <960 880 887 2500 0/0 0/0
pH 6,9-7,1 7,0 7,0 6,5-9,0 0/0 0/0
CI (mg/l) <120,0 105,0 107,8 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) < 29,5 26,0 26,2 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <5,0 4.5 4.8 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,15 0,10 0,12 0,50 1/1 1/1
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de andlise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico NH4; num Unico ponto de monitorizacdo excedem as normas de
qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua. No entanto, estes
valores podem ser justificados como de fundo geoquimico natural pelo que nédo se
considerou suficientes para colocar em risco a massa de aguas subterraneas.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego como em bom estado quimico (Quadro
5.2. 40). A analise do estado quimico por ponto de monitorizacdo encontra-se resumida no
Anexo A5.2.1.
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Quadro 5.2. 40 - Avaliagao do estado quimico da mas  sa de &guas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Mondego

Massa de aguas

Estado quimico
S CHENEES

(2007-2010)

Orla Ocidental Indiferenciado

da Bacia do Mondego Bom

5.2.5.6. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressofes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 41 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Lis o risco de contaminagéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 41 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Orla Ocidental Indif ~ erenciado da Bacia do Lis

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem

da area de
Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kg/ha)

Massa de agua susceptibilidade
(valor médio)

Orla Ocidental
Indiferenciado da 39 358 26 0,00
Bacia do Lis

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 42.
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Quadro 5.2. 42 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis

NC de N.° medicbes Concentracdo Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uSlcm) = 4/22 0 0 <530 450 427 540
pH 422 0 0 6,2-7,7 6,6 6,8 7,6
CI (mg/l) 422 0 <61,0 46,0 50,5 64,7
S04 (mg/l) 422 7 32 < 28,7 25,5 24,7 42,5
NO3 (mg/l) 4122 1 5 <34 3.4 182 | 419
As (mg/l) 3/9 3 100 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NH4 (mg/l) 422 19 86 <0,10 0,10 0,13 0,13
Cd (mg/l) 4/20 20 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 4/19 19 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressodes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de parédmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 43.
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Quadro 5.2. 43 — Comparagao entre os valores de ref

concentragdes naturais e os limiares correspondente

eréncia (mediana e média), os valores de

s aos valores paramétricos das normas de qualidade

na massa de aguas subterraneas Macico Antigo Indife

renciado da Bacia do Lis

Valor de referéncia

(VR) Limiares
Concentragao ou
Parametro natural Normas VR
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP*) >VP/

< NBL
CE (uS/cm) <530 450 427 2500 0/0 0/0
pH 6,2-7,7 6,6 6,8 6,5-9,0 1/1 1/0
CI (mg/l) <61,0 46,0 50,5 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <287 25,5 24,7 250 0/0 0/0
NOs (mg/l) <34 3.4 18,2 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,13 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de andlise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH (num Unico ponto de monitorizacdo) excedem as normas de
qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua. No entanto, estes
valores podem ser justificados como de fundo geoquimico natural pelo que nédo se
considerou suficientes para colocar em risco a massa de aguas subterraneas.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis como em bom estado quimico (Quadro 5.2.
44). A andlise do estado quimico por ponto de monitorizacdo encontra-se resumida no
Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 44 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Lis

Massa de &guas

Estado quimico
SINEHENEES

(2007-2010)

Orla Ocidental Indiferenciado

da Bacia do Lis Bom

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterraneas | Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 62



A R H Administragdo da

CENTRO

. Ministério da Agricultura,
- Mar, Ambiente e
= Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

5.2.5.7. Quaternéario de Aveiro

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterréaneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 45 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Quaternario de Aveiro o
risco de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 45 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Quaternario de Aveir o

Pressao difusa 5 .
indice de na area de recarga ercentagem
da area de

Massa de agua susceptibilidade Carga por

o recarga em
(valor médio) 9

unidade de area risco (%)

Quaternario de

Aveiro 69 1538 17 0,10

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 46.

Quadro 5.2. 46 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Quaternario de Aveiro

NC de N.° medicbes Concentracdo Valor de
Parametro | estagbes/ natural referéncia (VR)
CE (uS/cm) 35/268 0 0 <552 490 627 1092
pH 35/268 0 0 5,8-8,2 6,7 6,7 7,6
Cl (mg/l) 5/29 0 0 < 58,6 42,0 41,1 53,4
S04 (mg/l) 5/29 4 14 <104,0 41,0 51,7 100,0
NO3z (mg/l) 35/268 74 28 <24 29,5 53,4 146,3
As (mg/l) 5/9 4 80 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHa4 (mg/l) 5/29 27 93 <0,15 0,10 0,11 0,11
Cd (mgl/l) 517127 27 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mgl/l) 5/26 25 96 < 0,003 0,003 0,005 0,003

Legenda: LD — Limite de detecao; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia
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Num terceira fase, procedeu-se a andlise do inventario de pressdes tépicas significativas
para esta massa de aguas subterrédneas e confirmou-se que havia necessidade de alterar a
lista minima de poluentes, para incluir nomeadamente o mercirio e compostos organicos
como a anilina, benzeno, mononitrobenzeno e cloreto de vinilo. No entanto, face a escassez
de dados de monitorizacao de substancias perigosas a que se teve acesso no ambito deste
PGBH optou-se por ndo definir limiares para estes compostos.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentraces anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparacéo encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 47.

Quadro 5.2. 47 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Quaternario de Aveir o

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao (o]l
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Media | Qualidade | (Mediana)
(VP¥) > VP /
< NBL
CE (uS/cm) <552 490 627 2500 1/0 1/0
pH 5,8-8,2 6,7 6,7 6,5-9,0 13/12 14713
CI (mg/l) < 58,6 42,0 41,1 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <104,0 41,0 51,7 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <24 29,5 53,4 50 9/0 10/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,15 0,10 0,11 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,005 0,01 0/0 1/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragfes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.
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Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH (em 13 dos 35 pontos de monitorizacdo) e NO; (em 9 dos 35 pontos
de monitorizagdo) excedem as normas de qualidade da agua subterranea definidas para
esta massa de agua. Embora os valores de pH possam ser justificados como de fundo
geoquimico natural, o mesmo ja ndo acontece com as concentracdes elevadas de nitratos,
pelo que se definiu a massa de aguas subterraneas Quaternario de Aveiro como em estado
quimico mediocre (Quadro 5.2. 48).

Quadro 5.2. 48 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Quaternario de Aveiro

Massa de aguas Estado quimico

subterréneas (2007-2010)

Quaternario de Aveiro Mediocre

5.2.5.8. Cretacico de Aveiro

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrdneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterréaneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 49 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Cretacico de Aveiro o risco
de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 49 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminag&o na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Cretacico de Aveiro

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem

da area de
Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kg/ha)

Massa de dgua susceptibilidade
(valor médio)

Cretécico de

Aveiro 48 141 2 0,08

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 50.
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Quadro 5.2. 50 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Cretéacico de Aveiro

NC de N.° medicbes Concentracio Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)
medicdes (NBL)

CE (uS/cm) 12 /69 0 0 <838 420 487 832
pH 12 /69 0 0 6,1-8,5 7,6 7,6 8,4
CI (mg/l) 12/73 0 0 <124,0 41,0 62,0 120,0
S04 (mg/l) 12/73 10 14 <190,0 46,0 67,0 190,0
NO3 (mg/l) 12/73 57 78 <36 1,0 36 5.4
As (mg/l) 12/9 9 69 < 0,004 0,001 0,001 0,003
NH4 (mg/l) 12 /69 59 86 <0,32 0,10 0,17 0,17
Cd (mg/l) 12 /66 65 98 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 12 /63 61 97 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentracdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressodes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 51 seguinte.
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Quadro 5.2. 51 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Cretacico de Aveiro

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao o]V}
Parametro natural Normas VR
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP*) >VP/

< NBL
CE (uS/cm) <838 420 487 2500 0/0 0/0
pH 6,1-8,5 7,6 7,6 6,5-9,0 1/0 2/1
CI (mg/l) <124,0 41,0 62,0 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <190,0 46,0 67,0 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <3,6 1,0 3,6 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,004 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,32 0,10 0,17 0,50 1/0 1/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da agua destinada ao
consumo humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragbes das
normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentra¢des naturais; *** EstacGes com valores de
referéncia (médias) fora do intervalo de concentragbes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de

valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH e NH; (ambos num Unico ponto de monitorizacdo) excedem as
normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua. No entanto,
os valores de pH podem ser justificados como de fundo geoquimico natural e o valor de NH,4
considerou-se que por ser pontual, ndo era suficiente para considerar em risco o estado
guimico desta massa de aguas subterraneas.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Cretacico de Aveiro como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 52). A andlise do estado
guimico por ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 52 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Cretacico de Aveiro

Massa de aguas

Estado quimico
S CHENEES

(2007-2010)

Cretécico de Aveiro Bom
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5.2.5.9. Caérsico da Bairrada

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 53 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Carsico da Bairrada o risco
de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 53 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Carsico da Bairrada

Pressao difusa 5 .
indice de na area de recarga ercentagem
da area de

Massa de agua SUSCIGPUb'['g?de Carga por recarga em
(valor medio) unidade de area risco (%)

Carsico da

Bairrada 46 295 9 0,79

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 54 seguinte.

Quadro 5.2. 54 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Carsico da Bairrada

N.° medicbes Concentra Valor de referéncia

N° de

Parametro estagc”)Nes/ neﬁicr)al SE

CE (uS/cm) 7144 0 0 <490 470 494 739
pH 7144 0 0 7,0-7,7 7,5 7,5 7,7
Cl (mg/l) 5/29 0 0 <2472 22,0 21,7 26,0
S04 (mg/l) 5/29 5 17 <59,7 52,0 52,5 88,2
NOs (mg/l) 7144 10 23 <5,0 4.8 5,5 12,0
As (mgl/l) 5/9 5 83 < 0,002 0,001 0,001 0,001
NH4 (mg/l) 5/32 32 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
Cd (mg/l) 5/26 26 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mgl/l) 5/26 26 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detegdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia
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Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 55.

Quadro 5.2. 55 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragfes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Carsico da Bairrada

Valor de referéncia ~
. N.° estacoes
(VR) Limiares

Concentragéo ou -

Parametro natural - N el (M(\a/dFi?:r‘]a) (I?/I/Edia)

(NBL) Mediana | Média (VP¥) S\VP/ Iy

< NBL < NBL
CE (pS/cm) < 490 470 494 2500 0/0 0/0
pH 7,0-7,7 7,5 7,5 6,5-9,0 0/0 0/0
Cl (mgfl) <242 22,0 217 250 0/0 0/0
S04 (Mg/l) <59,7 52,0 52,5 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <50 4,8 5,5 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,002 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.
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Da aplicacdo dos critérios de analise verifica-se que nenhum valor de referéncia excede os
limiares ou normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua,
pelo que resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas Carsico da Bairrada como em
bom estado quimico (Quadro 5.2. 56). A analise do estado quimico por ponto de
monitorizacdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 56 — Avaliagao do estado quimico damas  sa de aguas subterraneas Carsico da Bairrada

Massa de a&guas

Estado quimico
SN EHENEES

(2007-2010)

Carsico da Bairrada Bom

5.2.5.10. Ancéa-Cantanhede

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterraneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 57 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Anca-Cantanhede o risco
de contaminagé&o se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 57 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminag&o na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Anga-Cantanhede

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem

da érea de
Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kag/ha)

Massa de agua susceptibilidade
(valor médio)

Anca-Cantanhede 56 93 23 0,00

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 58.
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Quadro 5.2. 58 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Anga-Cantanhede

N.° medicbes

N° de Concentrag&o Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 1/7 0 0 <670 660 653 674
pH 1/7 0 0 6,9-6,9 7,0 7,0 7,1
CI (mg/l) 1/7 0 <18,0 22,0 20,7 23,4
S04 (mg/l) 1/7 4 57 <10,0 10,0 16,3 25,4
NO3 (mg/l) 1/7 0 0 <5,0 13,0 11,8 13,4
As (mg/l) 1/9 2 100 < 0,0005 0,001 0,001 0,001
NH. (mg/l) 1/7 7 100 <0,10 0,10 010 0,10
Cd (mg/l) 1/7 7 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 1/7 7 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressodes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 59.
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Quadro 5.2. 59 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Anga - Cantanhede

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragéo ou
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP¥) > VP /

< NBL
CE (uS/cm) <670 660 653 2500 0/0 0/0
pH 6,9-6,9 7,0 7,0 6,5-9,0 0/0 0/0
CI (mg/l) <18,0 22,0 20,7 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <10,0 10,0 16,3 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <5,0 13,0 11,8 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,0005 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacéo dos critérios de analise verifica-se que nenhum valor de referéncia excede os
limiares ou normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua,
pelo que resulta a definicdo da massa de aguas Anca-Cantanhede como em bom estado
guimico. A analise do estado quimico por ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no
Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 60 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Anca — Cantanhede

Massa de aguas

Estado quimico

S CHENEES

(2007-2010)

Ancé - Cantanhede Bom
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5.2.5.11. Tentlgal

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 61 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterrdneas Tentlgal o risco de
contaminacgdo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 61 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Tentugal

Pressao difusa 5 .
indice de na area de recarga ercentagem
da area de

Massa de agua susceptibilidade

Carga por
(valor médio) gap recarga em

unidade de area risco (%)

Tentugal 44 250 15 0,94

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 62.

Quadro 5.2. 62 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Tentugal

N.° medicbes

N° de Concentrag&o Valor de

Parametro | estagbes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 1/8 0 0 <164 160 161 164
pH 1/8 0 0 6,3-6,6 6,4 6,4 6,6
Cl (mg/l) 1/7 0 <24,8 23,0 23,4 24,8
S04 (mg/l) 1/7 7 100 <10,0 10,0 10,0 10,0
NO3 (mg/l) 1/7 7 100 <1,0 1,0 1,0 1,0
As (mg/l) 1/9 1 100 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHa4 (mg/l) 1/7 7 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
Cd (mgl/l) 1/6 6 100 < 0,0005 0,0003 0,0003 | 0,0005
Pb (mgl/l) 1/6 5 83 < 0,006 0,003 0,004 0,006

Legenda: LD — Limite de detecao; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
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alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparagédo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes andémalas observadas (ou, valores de parametros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparacéo encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 63.

Quadro 5.2. 63 - Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Tentugal

Valor de referéncia - \O _
(VR) Limiares .0 estacoes

Concentracéo ou

Parametro natural Normas VR** VFf*f*

(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana) (Media)

(VP*) >VP/ > VP /

< NBL < NBL
CE (puS/cm) <164 160 161 2500 0/0 0/0
pH 6,3-6,6 6,4 6,4 6,5-9,0 1/1 1/1
Cl (mgfl) <248 23,0 234 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <10,0 10,0 10,0 250 0/0 0/0
NOsz (mg/l) <1,0 1,0 1,0 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NH4 (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0003 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,006 0,003 0,004 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH no Unico ponto de monitorizagdo excedem as normas de qualidade
da agua subterranea definidas para esta massa de agua. No entanto, ambos os valores
podem ser justificados como de fundo geoquimico natural.

Da combinacgéo dos critérios de andlise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Tenttgal como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 64). A analise do estado quimico por
ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.
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Quadro 5.2. 64 — Avaliagao do estado quimico da mas  sa de &4guas subterraneas Tentugal

Massa de aguas

Estado quimico
S CHENEES

(2007-2010)

Tentugal Bom

5.2.5.12. Aluvides do Mondego

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrdneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 65 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Aluvies do Mondego o
risco de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 65- indice de susceptibilidade, pressée s difusas e risco de contaminagéo na area de recarg  a da
massa de aguas subterraneas Aluviées do Mondego

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem
Massa de agua susceptibilidade da area de
sdi Carga por recarga em
(valor médio) unidade de area risco (%)
(kg/ha)
Aluvides do
Mondego 85 385 26 7.41

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 66.
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Quadro 5.2. 66 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Aluvides do Mondego (LD — Limite de detegéo; VP —V  alor paramétrico; P90 — Percentil 90)

N° de N.®medicGes | concentracao Valor de
Parametro | estagbes/ <LD natural referéncia (VR)

0 610 516

CE (uS/lem) =~ 127110 0 <117 860
pH 12/110 0 0 6,8—7,0 7,2 7.3 8,2
Cl (mgfl) 1/12 0 0 <140 11,5 12,0 14,0
S0, (mgll) 1/12 12 100 <10,0 10,0 10,0 10,0
NO3 (mg/l) 12/118 16 14 <4,7 13,0 22,8 65,2
As (mg/l) 1/9 0 0 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHa (mg/l) 1/2 2 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
Cd (mgll) 1/10 10 100 < 0,0005 0,0001  0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 1/10 10 100 < 0,003 0,003 0,003 = 0,003

Legenda: LD — Limite de detecao; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 67 .
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Quadro 5.2. 67 — Comparacao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Aluvides do Mondego

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao ou
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP¥) > VP /

< NBL
CE (uS/cm) <117 610 516 2500 0/0 0/0
pH 6,8-7,0 7,2 7,3 6,5-9,0 2/0 2/0
CI (mg/l) <14,0 11,5 12,0 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <10,0 10,0 10,0 250 0/0 0/0
NOs (mg/l) <4,7 13,0 22,8 50 1/0 2/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de andlise verifica-se que os valores de referéncia do parametro
quimico pH e NO3 (em 2 dos 12 pontos de monitorizacdo) excedem as normas de qualidade
da agua subterrdnea definidas para esta massa de agua. Embora os valores de pH
observados possam ser eventualmente justificados como de fundo geoquimico natural, o
mesmo ja ndo acontece com as concentracdes elevadas de nitratos observadas em alguns
dos pontos de monitorizacdo. Em dois piezémetros, as concentracdes de nitratos excedem
os valores maximos admissiveis para consumo humano (valor médio superior a 50 mg/l) e,
em outros quatro piezoémetros, os valores médios sdo ja superiores a metade do valor do
limiar estabelecido (> 25 mg/l).

Da combinacgéo dos critérios de andlise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Aluviées do Mondego como em estado quimico mediocre (Quadro 5.2. 68). A analise do
estado quimico por ponto de monitorizacdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.
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Quadro 5.2. 68 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Aluvides do Mondego

Massa de aguas

Estado quimico
subterraneas

(2007-2010)

Aluvides do Mondego Mediocre

5.2.5.13. Figueira da Foz - Gesteira

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrdneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressfes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 69 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Figueira da Foz - Gesteira
0 risco de contaminacgéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 69 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminac&o na area de recar
da massa de aguas subterraneas Figueira da Foz - Ge  steira

ga

Pressao difusa

indice de
susceptibilidade
(valor médio)

na érea de recarga

Massa de agua

Carga por
unidade de area
(kg/ha)

Figueira da Foz -

Gesteira 46

139 22

Percentagem
da érea de
recarga em

risco (%)

6,98

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgado e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 70.
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Quadro 5.2. 70 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Figueira da Foz — Gesteira

N.° medicbes

Concentragéo Valor de

N° de ~
referéncia (VR)

Parametro | estacdes/ <LD natural

CE (uS/cm) 3/19 0 0 < 460 390 374 460
pH 3/19 0 0 6,8-75 6,9 6,9 7.4
cl (mall) 3/15 0 <57,0 52,0 45,7 58,2
S04 (mgll) 3/15 12 80 <184 10,0 12,5 21,6
NOs (mg/l) 3/15 7 47 <50 47 3,8 5,7
As (mg/l) 3/9 6 100 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHa (mg/l) 3/21 21 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
cd (mgll) 3/21 21 100 < 0,0005 0,0001  0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 3/21 20 95 < 0,003 0,003 0,007 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 71 seguinte.

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterraneas | Parte 2 - Caracterizacéo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 79



4= Ministério da Agricultura, ARH
« Administragdo da

:5/ M a r’ A b b I an t a e Regido Hidrografica
7 Ordenamento do Territdrio CENTRO|cemir

Quadro 5.2. 71 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Figueira da Foz - Ge  steira

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao o]V}
Parametro natural Normas VR
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP*) >VP/

< NBL
CE (uS/cm) < 460 390 374 2500 0/0 0/0
pH 6,8-75 6,9 6,9 6,5-9,0 1/0 1/0
CI (mg/l) <57,0 52,0 45,7 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <184 10,0 12,5 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <5,0 4.7 3,8 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,007 0,01 0/0 1/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de andlise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH e Pb excedem as normas de qualidade da agua subterranea
definidas para esta massa de 4gua e num Unico ponto de monitorizacdo. O caracter pontual
dos valores de pH e Pb, justifica que ndo sejam suficientes para colocar em risco a massa
de aguas subterraneas.

Da combinacéo dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Figueira da Foz - Gesteira como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 72). A andlise do
estado quimico por ponto de monitorizacdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 72 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Figueira da Foz - Gesteira

Massa de aguas Estado quimico

subterréneas (2007-2010)

Figueira da Foz - Gesteira Bom

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterraneas | Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 80



A R H Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
'Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

5.2.5.14. Verride

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 73 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Verride o risco de
contaminacgdo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 73 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Verride

Pressao difusa 5 .
indice de na area de recarga ercentagem
da area de

Massa de agua susceptibilidade Carga por

o recarga em
(valor médio) 9

unidade de area risco (%)

Verride 45 52 35 0,00

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 74.

Quadro 5.2. 74 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas

Verride
NC de N.° medicbes Concentracdo Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 2/13 0 0 <880 730 752 868
pH 2/13 0 0 7,1-7,4 7,1 7,2 7,3
CI (mg/l) 2/13 0 <122,0 41,0 62,3 116,0
S04 (mg/l) 2/13 2 15 < 33,0 26,0 25,5 32,8
NO3 (mg/l) 2/13 0 0 <50 75 8,9 16,0
As (mg/l) 2/9 3 100 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHz (mg/l) 2/13 13 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
Cd (mg/l) 2/12 12 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 2/12 12 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia
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Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de parédmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 75.

Quadro 5.2. 75 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragfes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Verride

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao ou
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | Gualidade | (Mediana)

(VP*) > VP /

< NBL
CE (puS/cm) < 880 730 752 2500 0/0 0/0
pH 71-74 7,1 7,2 6,5-9,0 0/0 0/0
Cl (mg/l) <122,0 41,0 62,3 250 0/0 0/0
S04 (Mg/l) <33,0 26,0 25,5 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <50 7,5 8,9 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacdo dos critérios de analise verifica-se que nenhum valor de referéncia excede os
limiares ou normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua,
pelo que resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas Verride como em bom estado
quimico (Quadro 5.2. 76). A analise do estado quimico por ponto de monitorizacao
encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.
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Quadro 5.2. 76 — Avaliagao do estado quimico da mas

Massa de aguas

subterraneas

sa de aguas subterraneas Verride

Estado quimico
(2007-2010)

Verride

5.2.5.15. Leirosa - Monte Real

Bom

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrdneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressfes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 77 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterrdneas Leirosa - Monte Real o

risco de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 77 - indice de susceptibilidade, pressd

es difusas e risco de contaminagdo na area de recar ga

da massa de aguas subterraneas Leirosa - Monte Real

Pressao difusa

indice de
susceptibilidade
(valor médio)

Massa de agua

Leirosa - Monte

Real 58 184

na érea de recarga

unidade de area

Percentagem
da érea de
recarga em

risco (%)

Carga por
(kg/ha)

8 0,17

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgado e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos

foram resumidos no Quadro 5.2. 78.
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Quadro 5.2. 78 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Leirosa - Monte Real

NC de N.° medicbes Concentracio Valor de

<LD natural referéncia (VR)

Parametro | estacdes/

CE (uS/cm) 2/12 0 0 <769 560 529 769
pH 2/12 0 0 6,3-7,5 7,0 6,9 7,5
Cl (mg/l) 2/12 0 0 <76,6 55,5 55,4 76,6
SO4 (mgll) 2/12 1 8 <119 44,0 59,9 119,0
NOs (mg/l) 2/12 6 50 <47 2,5 2,7 4,7
As (mg/l) 2/9 1 50 < 0,002 0,001 0,001 0,002
NH. (mg/l) 2/12 6 50 <258 0,41 1,09 1,09
Cd (mg/l) 2/11 10 91 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 2/11 11 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecao; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de parédmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 79.
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Quadro 5.2. 79 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Leirosa — Monte Real

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao ou
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP¥) > VP /

< NBL
CE (uS/cm) <769 560 529 2500 0/0 0/0
pH 6,3-7,5 7,0 6,9 6,5-9,0 1/1 1/1
CI (mg/l) <76,6 55,5 55,4 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <119 44,0 59,9 250 0/0 0/0
NOs (mg/l) <4,7 2,5 2,7 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,002 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <2558 0,41 1,09 0,50 1/1 1/1
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de andlise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH e NH; (ambos num Unico ponto de monitorizacdo) excedem as
normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua, sendo que
todos estes valores observados podem ser justificados como de fundo geoquimico natural.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Leirosa - Monte Real como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 80). A analise do estado
guimico por ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 80 — Avaliagao do estado quimico damas sa de aguas subterraneas Leirosa — Monte Real

Massa de aguas

Estado quimico
SN EHENEES

(2007-2010)

Leirosa — Monte Real Bom
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5.2.5.16. Vieira de Leiria - Marinha Grande

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterréaneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 81 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Vieira de Leiria - Marinha
Grande o risco de contaminacgéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 81 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Vieira de Leiria- M  arinha Grande

Pressao difusa 5 .
indice de na area de recarga ercentagem
da area de

Massa de dgua susceptibilidade

: Carga por
(valor médio) gap recarga em

unidade de area risco (%)

Vieira de Leiria -

Marinha Grande 57 269 8 3,61

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 82.

Quadro 5.2. 82 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Vieira de Leiria - Marinha Grande

N° de N.®medicdes | concentragao Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 7143 0 0 <320 270 355 859
pH 7143 0 0 6,0 - 8,3 6,8 6,9 8,3
CI (mg/l) 7142 0 0 <40,0 38,0 73,4 230,0
S04 (mg/l) 7142 34 81 <10,0 10,0 14,4 31,8
NO3 (mg/l) 7142 24 57 <50 1,0 33 9,2
As (mg/l) 6/9 4 50 <0,012 0,001 0,003 0,010
NHz (mg/l) 7141 38 93 <0,10 0,10 0,11 0,11
Cd (mg/l) 7136 36 100 < 0,001 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 7133 32 97 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentracdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia
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Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 83.

Quadro 5.2. 83 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragfes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Vieira de Leiria— M  arinha Grande

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao ou

Parametro natural Normas VR** VR™

(NBL) Mediana | Média | Gualidade | (Mediana) (Media)

(VP*) > VP / >VP/

< NBL < NBL
CE (puS/cm) <320 270 355 2500 0/0 0/0
pH 6,0-8,3 6,8 6,9 6,5-9,0 3/3 3/3
Cl (mg/l) < 40,0 38,0 73,4 250 0/0 0/0
S04 (Mg/l) <10,0 10,0 14,4 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <50 1,0 3,3 50 0/0 0/0
As (mg/l) <0,012 0,001 0,003 0,010 1/0 1/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,11 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,001 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.
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Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH (em 3 dos 7 pontos de monitorizacdo) e As (em 1 dos 6 pontos de
monitorizagcao) excedem as normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta
massa de agua. Considerando que os valores observados de pH podem ser justificados
como de fundo geoquimico natural, e o caracter pontual do valor de As observado,
considerou-se que estes ndo eram suficientes para colocar em risco a massa de aguas
subterréneas.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Vieira de Leiria - Marinha Grande como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 84). A analise
do estado quimico por ponto de monitorizacao encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 84 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Vieira de Leiria — Marinha
Grande

Massa de aguas

Estado quimico
subterraneas

(2007-2010)

Vieira de Leiria — Marinha

Grande Bom

5.2.5.17. Pousos - Caranguejeira

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrdneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressofes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 85 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Pousos - Caranguejeira o
risco de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 85 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Pousos - Caranguejei ra

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem

da area de
Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kg/ha)

Massa de agua susceptibilidade
(valor médio)

Pousos -

Caranguejeira 27 7?2 7 0,00
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Numa segunda fase, procedeu-se a agregacao e andlise dos dados de monitorizacdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 86.

Quadro 5.2. 86 - Anélise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de &4guas subterraneas
Pousos — Caranguejeira

N.° medicbes

N° de Concentrag&o Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 2/12 0 0 < 260 131 164 278
pH 2/12 0 0 57-6,3 6,0 6,0 6,4
cl (mg/l) 2/12 0 0 <300 235 238 | 30,9
S04 (mg/l) 2/12 8 67 < 30,0 10,0 18,8 35,4
NO3z (mg/l) 2/12 3 25 <5,0 3,2 4.7 9,6
As (mg/l) 2/9 1 50 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NH_ (mg/l) 2/12 11 92 <0,10 0,10 0,11 0,11
Cd (mg/l) 2/10 10 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 2/10 10 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detegdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterraneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracao natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparacéo encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 87 seguinte.
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Quadro 5.2. 87 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Pousos — Caranguejei  ra

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragéo ou
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP¥) > VP /

< NBL
CE (uS/cm) <260 131 164 2500 0/0 0/0
pH 5,7-6,3 6,0 6,0 6,5-9,0 2/2 2/1
CI (mg/l) < 30,0 23,5 23,8 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) < 30,0 10,0 18,8 250 0/0 0/0
NOs (mg/l) <5,0 3,2 4,7 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,11 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de andlise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH, na totalidade dos pontos de monitorizacdo, excedem as normas de
qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua. No entanto, os valores
deste parametro podem ser justificados como de fundo geoquimico natural.

Da combinacao dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Pousos - Caranguejeira como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 88). A andlise do estado
guimico por ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 88 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de 4guas subterraneas Pousos - Caranguejeira

Massa de &guas

Estado quimico
SN EHENEES

(2007-2010)

Pousos — Caranguejeira Bom
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5.2.5.18. Lourical

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 89 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterrdneas Lourical o risco de
contaminacgdo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 89 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de 4guas subterraneas Lourical

Pressao difusa 5 .
indice de na area de recarga ercentagem
da area de

Massa de agua susceptibilidade

Carga por
(valor médio) gap recarga em

unidade de area risco (%)

Lourical 42 314 5 0,00

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 90.

Quadro 5.2. 90 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Lourical

N.° medicbes

N° de Concentragéo Valor de
Parametro | estacoes/ <LD natural referéncia (VR)

0 240 248

CE (uS/cm) 6/33 0 <305 314
pH 6/33 0 0 59-6,9 6,2 6,3 7,0
Cl (mg/) 6/33 0 <59,0 44,0 41,4 58,0
S0, (mg/l) 6/33 32 97 <10,0 10,0 10,3 10,0
NOs (mg/l) 6/33 0 0 <50 16,0 16,1 28,0
As (mg/l) 6/9 5 71 < 0,001 0,001 0,001 0,002
NH. (mg/l) 6/33 33 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
cd (mgll) 6/33 33 100 < 0,0005 0,0001  0,0003 0,0005
Pb (mg/l) 6/33 31 94 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia
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Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de parédmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 91.

Quadro 5.2. 91 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragfes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de &guas subterraneas Lourical

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragéo ou
Parametro natural Normas VR**
(NBL) Mediana | Média | Gualidade | (Mediana)

(VP*) > VP /

< NBL
CE (uS/cm) <305 240 248 2500 0/0 0/0
pH 5,9-6,9 6,2 6,3 6,5-9,0 4/2 4/2
Cl (mg/l) <59,0 44,0 41,4 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <10,0 10,0 10,3 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <5,0 16,0 16,1 50 0/0 0/0
As (mgl/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de analise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH (em 4 dos 6 pontos de monitorizacdo), excedem as normas de
gualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua. No entanto, os valores
de ambos os pardmetros podem ser justificados como de fundo geoquimico natural.
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Da combinacéo dos critérios de analise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Lourical como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 92). A andlise do estado quimico por
ponto de monitorizagdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 92 — Avaliagao do estado quimico damas  sa de aguas subterraneas Lourical

Massa de aguas

Estado quimico
S CHENEES

(2007-2010)

Lourical Bom

5.2.5.19. Viso - Queridas

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
guantificacao das pressofes difusas e risco de contaminacao na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminacao. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 93 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterraneas Viso - Queridas o risco de
contaminacgédo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 93 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga
da massa de aguas subterraneas Viso - Queridas

Pressao difusa

indice de na area de recarga Percentagem

da area de
Carga por recarga em
unidade de area risco (%)
(kg/ha)

Massa de agua susceptibilidade
(valor médio)

Viso - Queridas 45 88 5 0,00

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacdo e depois, a escala da massa de aguas subterraneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 94.
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Quadro 5.2. 94 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas
Viso — Queridas

NC de N.° medicbes Concentracio Valor de

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uS/cm) 3/14 0 0 <297 245 228 297
pH 3/14 0 0 6,3-6,9 6,5 6,6 6,9
CI (mg/l) 3/18 0 0 <31,0 30,0 29,4 31,0
S04 (mg/l) 3/18 18 100 <10,0 10,0 10,0 10,0
NOs (mg/) 3/18 6 33 <50 56 43 6.6
As (mg/l) 3/9 2 67 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NH4 (mg/l) 3/13 12 92 <0,10 0,10 0,15 0,15
Cd (mg/l) 3/16 16 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 3/16 16 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecao; NBL — Concentragdo natural; P90 — Percentil 90; VR — Valor de referéncia

Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de paradmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 95.
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Quadro 5.2. 95 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragdes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Viso - Queridas

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao o]V}
Parametro natural Normas VR_**
(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana)

(VP*) >VP/

< NBL
CE (uS/cm) <297 245 228 2500 0/0 0/0
pH 6,3-6,9 6,5 6,6 6,5-9,0 212 212
CI (mg/l) <31,0 30,0 29,4 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <10,0 10,0 10,0 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <5,0 5,6 4,3 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,15 0,50 1/0 1/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) <297 245 228 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Esta¢Ges com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentragées das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais; *** Estagdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacao dos critérios de andlise verifica-se que apenas os valores de referéncia do
parametro quimico pH (em 2 dos 3 pontos de monitorizacdo) e de NH, (num Unico ponto de
monitorizacdo), excedem as normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta
massa de agua. No entanto, os valores de pH podem ser justificados como de fundo
geoquimico natural e o valor de NH," apds analise mais detalhada parece ter um carécter
pontual.

Da combinacgédo dos critérios de andlise resulta a definicdo da massa de aguas subterraneas
Viso - Queridas como em bom estado quimico (Quadro 5.2. 96). A andlise do estado
quimico por ponto de monitorizacdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.

Quadro 5.2. 96 — Avaliagdo do estado quimico da mas  sa de aguas subterraneas Viso - Queridas

Massa de &guas

Estado quimico
subterraneas

(2007-2010)

Viso - Queridas Bom

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterraneas | Parte 2 - Caracterizagéo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 95



Ministério da Agricultura,

"Mar,

Ordenamento do Territdrio

A R H Administragdo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Ambiente e

5.2.5.20. Condeixa - Alfarelos

Para a analise do estado quimico nesta massa de aguas subterrédneas procedeu-se a uma
primeira analise comparativa dos valores médios obtidos para o indice de susceptibilidade,
quantificacao das pressdes difusas e risco de contaminacdo na area de recarga da massa
de aguas subterraneas e que permitiu aferir a vulnerabilidade da massa de aguas
subterraneas a contaminagdo. Os resultados encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 97 e
permitem concluir que no caso da massa de aguas subterrdneas Condeixa - Alfarelos o
risco de contaminacéo se pode considerar baixo.

Quadro 5.2. 97 - indice de susceptibilidade, pressd  es difusas e risco de contaminacéo na area de recar  ga

da massa de aguas subterraneas Condeixa - Alfarelos

Presséo difusa
indice de na area de recarga

Percentagem
da area de
recarga em

risco (%)

Massa de agua susceptibilidade

C
(valor médio) arga por

unidade de area

Condeixa -

Alfarelos 39

0,0

Numa segunda fase, procedeu-se a agregacgao e analise dos dados de monitorizagdo do
estado quimico da massa de aguas subterraneas entre 2007 e 2010, primeiro por ponto de
monitorizacao e depois, a escala da massa de aguas subterréaneas. Os resultados obtidos
foram resumidos no Quadro 5.2. 98.

Quadro 5.2. 98 - Andlise dos dados de monitorizagao do estado quimico da massa de aguas subterraneas

Condeixa — Alfarelos

NC de N.° medicbes Valor de

Concentragao

Parametro | estacdes/ <LD natural referéncia (VR)

CE (uSlcm) = 4/26 0 0 <640 410 452 640
pH 4/26 0 0 6,7-7,6 7,1 7,1 7,6
CI (mg/l) 4/26 0 0 <77,0 47,5 46,7 77,0
S04 (mg/l) 4/26 16 62 <275 10,0 16,6 27,5
NOsz (mg/l) 4/26 1 4 <50 4,9 5,0 6,7
As (mg/l) 3/9 5 100 < 0,001 0,001 0,001 0,001
NHz (mg/l) 4/ 26 26 100 <0,10 0,10 0,10 0,10
Cd (mg/l) 424 24 100 < 0,0005 0,0001 0,0003 | 0,0005
Pb (mg/l) 424 24 100 < 0,003 0,003 0,003 0,003

Legenda: LD — Limite de detecdo; NBL — Concentracéo natural; P90 — Percentil 90;

VR - Valor de referéncia
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Numa terceira fase, procedeu-se a analise do inventario de pressdes topicas significativas
para esta massa de aguas subterrdneas e confirmou-se que ndo havia necessidade de
alterar a lista minima de limiares a definir, para incluir novos poluentes, grupo de poluentes
ou indicadores de poluicao.

Por fim e com o objetivo de avaliar o estado quimico, procedeu-se a comparacdo dos
valores de referéncia (mediana e média) calculados para os diferentes parametros na
massa de aguas subterréneas, com: (1) os limiares definidos e que correspondem aos
valores paramétricos das normas de qualidade para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 Agosto); e, (2) os valores de
concentracdo natural (NBL), para averiguar uma possivel origem natural para algumas
concentracdes anémalas observadas (ou, valores de parédmetros fisico-quimicos anémalos).
Os resultados desta comparag&o encontram-se resumidos no Quadro 5.2. 99.

Quadro 5.2. 99 — Comparagao entre os valores de ref  eréncia (mediana e média), os valores de
concentragfes naturais e os limiares correspondente s aos valores paramétricos das normas de qualidade
na massa de aguas subterraneas Condeixa — Alfarelos

Valor de referéncia - . _
(VR) Limiares N.° estagoes

Concentragao ou

Parametro natural Normas VR** VR™

(NBL) Mediana | Média | dualidade | (Mediana) (Média)

(VP*) > VP / >VP/

< NBL < NBL
CE (uS/cm) < 640 410 452 2500 0/0 0/0
pH 6,7-7,6 7,1 7,1 6,5-9,0 0/0 0/0
Cl (mg/l) <77,0 47,5 46,7 250 0/0 0/0
S04 (mg/l) <275 10,0 16,6 250 0/0 0/0
NO3z (mg/l) <50 4.9 5,0 50 0/0 0/0
As (mg/l) < 0,001 0,001 0,001 0,010 0/0 0/0
NHz (mg/l) <0,10 0,10 0,10 0,50 0/0 0/0
Cd (mg/l) < 0,0005 0,0001 0,0003 0,005 0/0 0/0
Pb (mg/l) < 0,003 0,003 0,003 0,01 0/0 0/0

Legenda: * Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da &gua destinada ao consumo
humano; ** Estacdes com valores de referéncia (medianas) fora do intervalo de concentracdes das normas de qualidade/ mas
dentro do intervalo de valores de concentragfes naturais; *** Estacdes com valores de referéncia (médias) fora do intervalo de
concentragdes das normas de qualidade/ mas dentro do intervalo de valores de concentragdes naturais.

Da aplicacdo dos critérios de analise verifica-se que nenhum valor de referéncia excede os
limiares ou normas de qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua,
pelo que resulta a definicao da massa de aguas subterraneas Condeixa - Alfarelos como em
bom estado quimico (Quadro 5.2. 100). A analise do estado quimico por ponto de
monitorizacdo encontra-se resumida no Anexo A5.2.1.
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Quadro 5.2. 100 — Avaliacéo do estado quimico dama ssa de dguas subterraneas Condeixa - Alfarelos

Massa de aguas

Estado quimico
subterraneas

(2007-2010)

Condeixa - Alfarelos Bom

5.2.6.Tendéncias significativas e persistentes na  concentracdo de poluentes

Procedeu-se a identificacao das tendéncias significativas e persistentes para o aumento das
concentracdes do Unico poluente identificado nas massas de aguas subterraneas
analisadas (nitrato), e independentemente das massas de aguas subterraneas terem sido
identificadas como estando em risco. Nos casos especificos em que as massas de aguas
subterréneas foram identificadas em risco, definiu-se o ponto de partida para a inversao
dessas tendéncias em conformidade com o anexo IV do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de
Outubro.

Assim, o ponto de partida para a implementacdo de medidas destinadas a inverter as
tendéncias significativas e persistentes para o aumento das concentracdes de nitrato sera, o
valor da concentracdo do poluente correspondente a 75% do valor paramétrico das normas
de qualidade da agua subterranea (37,5 mg/l NO3) definidas no anexo | e nos termos do
art. 3.° do Decreto-Lei n.°208/2008, de 28 de Outubro, com base nas tendéncias
identificadas e correspondentes riscos ambientais, nos termos do n.° 1 da parte B do anexo
IV do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro.

A avaliacdo da analise de tendéncias em séries temporais de cada ponto de monitorizacado
foi baseada no seguinte procedimento:

m As frequéncias e o0s locais de monitorizacdo foram selecionados na medida do
necessario para:

— Fornecer as informagfes necessarias para garantir que essas tendéncias para o
aumento possam ser distinguidas das variagGes naturais com um nivel adequado de
fiabilidade e de rigor;

— Permitir que essas tendéncias para o0 aumento sejam identificadas com tempo
suficiente para permitir a implementacdo de medidas destinadas a prevenir, ou pelo
menos mitigar, tanto quanto possivel, alteracdes ambientais significativas prejudiciais
a qualidade das aguas subterraneas.

— Ter em conta as caracteristicas fisicas e quimicas temporais da massa de aguas
subterraneas, incluindo as condicdes de fluxo das aguas subterraneas, as taxas de
recarga e os periodos de percolacao no solo ou no subsolo.
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® Como método de andlise foi adotado o método de Loess com ajuste de sazonalidade

(regresséo local com ajuste de tendéncias temporais e de sazonalidades) (Grath et al.,
2001). De uma maneira geral, o0 método de Loess € uma fungdo n&o-paramétrica
construido a partir de séries de regressdes lineares locais ponderadas, para cada
periodo, na qual os pesos decrescem a medida que aumenta a distancia da observacéo
de interesse. E gerado um gréafico com uma funcdo associada como resultado da
aplicacdo desse método, onde se mostra uma curva calculada de maneira a simular a
tendéncia estatistica dos valores de entrada. Esta curva tende a representar uma
tendéncia que podera ser ou nao significativa, mediante os valores de entrada (que nédo
sdo apresentados no gréafico). Mesmo que graficamente se possa observar uma
tendéncia, ha que ter em conta a escala vertical do grafico e o resultado da tendéncia
estatistica significativa automaticamente calculada.

Agregacao dos dados resultantes tanto da rede de monitorizacdo de vigilancia como da
rede de monitorizacao operacional com tratamento dos valores entre Janeiro de 2007 e
Dezembro de 2010.

De acordo com as datas de medicBes de cada ponto de monitorizacdo, foi feita a
atribuicdo dos valores a um de dois periodos ou sazonalidades, que se referem a
alternancia de periodos previsivelmente altos ou baixos, nomeadamente dos niveis
piezométricos de agua. O primeiro periodo compreende todos os valores que tenham
sido medidos entre Abril e Setembro, que correspondem ao periodo de aguas baixas
(AB), e o segundo periodo contém todos os valores medidos entre Outubro e Dezembro
e ainda, entre Janeiro e Marco do ano seguinte, que correspondem ao periodo de aguas
altas (AA).

Tomou-se em conta para analise apenas séries que continham dados de parametros
para, pelo menos quatro periodos temporais consecutivos.

A ordenacdo dos valores médios das medicdes foi feita pela seguinte ordem: ano,
periodo, massa de agua e parametro monitorizado, o que leva a execucao da andlise de
tendéncias significativas e persistentes para o0 aumento de concentracao de poluentes
por massa de aguas subterréneas.

A inversdo das tendéncias que apresentam um risco significativo de nocividade para a
qualidade dos ecossistemas aquaticos ou terrestres, para a salde humana ou para 0s
usos atuais ou futuros do ambiente aquatico, requerera a aplicacdo de um programa de
medidas por parte da ARH do Centro, I.P., com vista a progressivamente reduzir a
poluicéo e prevenir a deterioracao da agua subterranea.

O ponto de partida para a inversao das tendéncias foi definido como uma percentagem
(75%) do nivel das normas de qualidade da agua subterranea constantes do anexo | e
dos limiares estabelecidos nos termos do art. 3.2, com base nas tendéncias identificadas
e correspondentes riscos ambientais, nos termos do n.° 1 da parte B do anexo IV do
Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro.
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5.2.6.1. Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 17).

Da andlise do Grafico 5.2. 17 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas. Foram sim detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Gréfico 5.2. 17 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga
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5.2.6.2. Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego

Apo6s andlise dos dados das concentragbes dos parametros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracdo de nitrato nas massas de aguas subterraneas € apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 18).

Da andlise do Grafico 5.2. 18 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracdo de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.
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Grafico 5.2. 18 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas
Macico Antigo Indiferencia do da Bacia do Mondego
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5.2.6.3. Luso

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagcdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 19).

Da andlise do Grafico 5.2. 19 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 19 - Andlise de tendéncias paraa concentracdo do nitrato na massa de aguas subterraneas
Luso
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5.2.6.4. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga

Apo6s andlise dos dados das concentragbes dos parametros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracdo de nitrato nas massas de aguas subterraneas € apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 20).

Da andlise do Grafico 5.2. 20 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracdo de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 20 - Andlise de tendéncias para a concentragao do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga
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5.2.6.5. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego

Ap6s andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 21).

Da andlise do Grafico 5.2. 21 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.
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Grafico 5.2. 21 - Andlise de tendéncias para a concentragao do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego
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5.2.6.6. Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagcdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 22).

Da andlise do Grafico 5.2. 22 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 22 - Andlise de tendéncias para a concentragao do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis
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5.2.6.7. Quaternario de Aveiro

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 23).

Da andlise do Grafico 5.2. 23 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Gréfico 5.2. 23 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas
Quaternario de Aveiro
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5.2.6.8. Cretacico de Aveiro

Ap6s andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 24).

Da andlise do Grafico 5.2. 24 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterraneas | Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 104



A R H Administragdo da

CENTRO

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

Grafico 5.2. 24 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas
Cretéacico de Aveiro
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Embora na analise do estado quimico desta massa de aguas subterraneas, os valores de
referéncia de condutividade elétrica (CE) e de cloretos ndo tenham sido considerados
indicadores de poluicdo nomeadamente de intrusdo salina, atendendo ao estado
guantitativo mediocre desta massa de aguas subterraneas e ao facto de se tratar de um
sistema aquifero costeiro, procedeu-se a uma analise de tendéncias estatisticamente
significativas da evolucdo da CE (Gréfico 5.2. 25) e das concentracdes de cloretos (Gréafico
5.2. 26).

Da andlise do Grafico 5.2. 25 e do Grafico 5.2. 26 verifica-se uma ligeira tendéncia
crescente dos valores de CE e das concentracdes de cloretos na massa de aguas
subterréaneas Cretacico de Aveiro nas séries temporais consideradas. No entanto, do ponto
de vista estatistico estas tendéncias ndo sdo consideradas significativas nem revelam
sazonalidades significativas.

Gréfico 5.2. 25 - Anadlise de tendéncias dos valores de condutividade elétrica (CE) na massa de aguas
subterraneas Cretacico de Aveiro
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Grafico 5.2. 26 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do cloret 0 na massa de aguas subterraneas
Cretéacico de Aveiro
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5.2.6.9. Carsico da Bairrada

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 27).

Da andlise do Grafico 5.2. 27 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterrdneas. Foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto de
vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 27 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas
Carsico da Bairrada
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5.2.6.10. Anca - Cantanhede

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 28).

Da andlise do Grafico 5.2. 28 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 28 - Andlise de tendén cias para a concentracéo do nitrato na  massa de aguas subterraneas de
Anga - Cantanhede
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5.2.6.11. Tentdlgal

Apo6s andlise dos dados das concentragbes dos parametros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracdo de nitrato nas massas de aguas subterraneas € apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 29).

Da andlise do Grafico 5.2. 29 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracdo de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.
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Grafico 5.2. 29 - Anédlise de tendéncias para a concentragcdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Tentugal
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5.2.6.12. Aluvides do Mondego

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 30).

Da andlise do Grafico 5.2. 30 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas. No entanto, salienta-se que foram detetadas sazonalidades
significativas, do ponto de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 30 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Aluvibes do Mondego
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5.2.6.13. Figueira da Foz — Gesteira

Apo6s andlise dos dados das concentragbes dos parametros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracdo de nitrato nas massas de aguas subterraneas € apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 31).

Da andlise do Grafico 5.2. 31 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracdo de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 31 - Andlise de tendéncias para a concentragdo don itrato na massa de aguas subterraneas de
Figueira da Foz - Gesteira
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5.2.6.14. Verride

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagcdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 32).

Da andlise do Grafico 5.2. 32 conclui-se que nao sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.
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Grafico 5.2. 32 - Analise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Verride
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5.2.6.15. Leirosa — Monte Real

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagcdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 33).

Da andlise da Grafico 5.2. 33 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterrdneas. Foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto de
vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 33 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Leirosa — Monte Real
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Embora na andlise do estado quimico desta massa de aguas subterraneas, os valores de
referéncia de condutividade elétrica (CE) e de cloretos ndo tenham sido considerados
indicadores de poluicdo nomeadamente de intrusdo salina, atendendo ao estado
quantitativo mediocre desta massa de aguas subterréneas e ao facto de se tratar de um
sistema aquifero costeiro, procedeu-se a uma analise de tendéncias estatisticamente
significativas da evolugéo da condutividade elétrica (Gréafico 5.2. 34) e das concentragfes de
cloretos (Grafico 5.2. 35).

Da analise do Grafico 5.2. 34 e do Gréfico 5.2. 35 verifica-se que do ponto de vista
estatistico ndo existe qualquer tendéncia crescente dos valores de condutividade elétrica e
das concentracdes de cloretos na massa de aguas subterrdneas Leirosa — Monte Real nas
séries temporais consideradas. No entanto, do ponto de vista estatistico pode ser
identificada uma sazonalidade significativa na evolucdo de ambos os valores destes
parametros quimicos.

Grafico 5.2. 34 - Andlise de tendéncias dos valores de condutividade elétrica (CE) na massa de aguas
subterréneas Leirosa — Monte Real

1000
900
800
700

500 |\ / N\ / \

200 N/ N/ N\

300 V A

200
100

CE (uS/cm)

Capitulo 5.2 - Estado Massas Agua Subterréneas| Parte 2 - Caracterizacéo Geral e Diagnoéstico | ARH do Centro, IP | 111



e Ministério da Agricultura, AR H
/’:, LA Administragéo da

v A m b I en t € € Regido Hidrografica
“®” Ordenamento do Territorio CENTR O|ccenorr

Grafico 5.2. 35 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do cloret 0 na massa de aguas subterraneas
Leirosa — Monte Real
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5.2.6.16. Vieira de Leiria — Marinha Grande

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 36).

Da andlise do Grafico 5.2. 36 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 36 - Anadlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Vieira de Leiria - Marinha Grande
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5.2.6.17. Pousos - Caranguejeira

Apo6s andlise dos dados das concentragbes dos parametros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracdo de nitrato nas massas de aguas subterraneas € apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 37).

Da andlise do Grafico 5.2. 37 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracdo de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 37 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Pousos - Caranguejeira
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5.2.6.18. Lourical

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagcdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 38).

Da andlise do Grafico 5.2. 38 conclui-se que nado sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.
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Grafico 5.2. 38 - Analise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
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5.2.6.19. Viso - Queridas

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagcdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da analise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréafico (Gréfico 5.2. 39).

Da andlise do Grafico 5.2. 39 conclui-se que nao sao identificadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 39 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Viso - Queridas
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5.2.6.20. Condeixa - Alfarelos

Apés andlise dos dados das concentracdes dos pardmetros quimicos e comparagdo com as
respetivas normas de qualidade e valores paramétricos, o nitrato (em NO3) foi considerado o
Unico poluente. O resultado da andlise de tendéncias significativas e persistentes para o
aumento da concentracao de nitrato nas massas de aguas subterraneas é apresentado, em
forma de gréfico (Gréfico 5.2. 40).

Da andlise do Grafico 5.2. 40 conclui-se que n&o sao identficadas tendéncias
estatisticamente significativas de aumento (ou diminuicdo) de concentracao de nitrato na
massa de aguas subterraneas, nem foram detetadas sazonalidades significativas, do ponto
de vista estatistico, nas séries temporais consideradas.

Grafico 5.2. 40 - Andlise de tendéncias para a concentragdo do nitrat 0 na massa de aguas subterraneas de
Condeixa - Alfarelos
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5.2.7.Estado Global

A avaliacdo do estado global das massas de aguas subterraneas do Plano de Gestdo das
Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis integradas na Regiao Hidrografica 4
realizada nos termos do art. 4.° da Lei da Agua, com base na avaliagdo do estado
quantitativo e do estado quimico de cada uma das massas de aguas subterréneas.

Esta avaliacdo revelou a existéncia de duas massas de aguas subterraneas em estado
guantitativo mediocre - Cretacico de Aveiro e Leirosa - Monte Real (Mapa D5 _2 02_a) e
trés massas de aguas subterraneas em estado quimico mediocre - Quaternario de Aveiro,
Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Vouga e Aluvides do Mondego (Mapa
D5_2_02_b).

Pelo que, na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, existem cinco massas de aguas em
estado global mediocre (Quadro 5.2. 101 e Mapa D5_2_02_c).
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Cadigo

AOx1RH4

AO0x2RH4

Al12
OO01RH4

O02RH4
O03RH4

o1
02
03
04
05
06
o7
08
010
012
014
029
030
031

Quadro 5.2. 101 — Avaliacéo do estado global das ma  ssas de &4guas subterraneas

Massa de Aguas
Subterraneas

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do
Vouga

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego

Luso

Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia
do Vouga

Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia
do Mondego

Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia
do Lis

Quaternario de Aveiro
Cret4cico de Aveiro
Carsico da Bairrada
Anga - Cantanhede

Tentugal

Aluvides do Mondego

Figueira da Foz - Gesteira

Verride

Leirosa - Monte Real

Vieira de Leiria - Marinha Grande
Pousos - Caranguejeira
Lourical
Viso - Queridas

Condeixa - Alfarelos

Estado Estado
Quantitativo Quimico
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Maci¢co Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga

Massa de Aguas
Subterraneas
N.° Inventario
Condutividade
Arsénio

Azoto amoniacal
Chumbo

166/015 [
166016 RN
168001 RN
174000 RN
17401 R
174103 [N
175012 [T

yor | | | [ |
176020 [ e I I
176021 | D D
178006 [N I D Lo T ]
1ss/010 | EEEEH I I D D D D D
1ss020 | D D D
208130 |
2101203 | N N O N

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizagao
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego

<
3]
G
c
o
S
(3]
g
o
N
<

Massa de Aguas
Subterraneas
N.° Inventario
Condutividade
Arsénio
Chumbo

169/001

178/005
179/009
180/001
190/002
191/001
191/002
199/008
200/001
209/001
211/001
211/002
219/295
22y |
Ao2ria 23y [
2syo1c | R
2sv017 |
2s3 |
233001 | I
233002 | I
243/001 | I
243002 | I
243003 | I I N N N N N
243,00+ | I I I I I R B
2sy010 | I o]
2sv017 | N A AN AN O R
252/007 | I Lo |
263,010 | I N N oo o]
263,011 | O N I I
Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade

definidos e os valores de concentrag&o natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacédo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Luso

N.° Inventario
Condutividade
Arsénio

Azoto amoniacal
Chumbo

~

e | | | | | |

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentrag&o natural)

Subterraneas

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=
A

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacédo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga

\

Massa de Aguas
Azoto amoniacal

Subterraneas
N.° Inventario

Condutividade
(CE)
_

Arsénio
Chumbo

174/100
174/102
174/104
185/102
185/103
185/104
185/105
185/106
185/107
185/108
185/109
196/002
196/223
196/224
196/225
196/226
196/227
196/228
196/229
196/230
196/231
196/232
207/063
207/064

O01RH4

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade

definidos e os valores de concentracéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizagao
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

N.° Inventario
Condutividade
Arsénio

Azoto amoniacal
Chumbo

~

oozri4 | 272001 | [ [ [

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentrag&o natural)

Subterraneas

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacédo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis

Massa de Aguas
SN CHEREES

<
3]
G
c
o
S
(3]
g
o
N
<

N.° Inventario
Condutividade

Arsénio

Chumbo
(Pb)

272/019
297/051
297/082
297/098

OO03RH4

Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentrag&o natural)

Legenda:

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacédo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Quaternério de Aveiro

Azoto amoniacal

%)
©
S
()

<L
(6]

°
@©
)
%)
©
p=

Subterraneas
N.° Inventario
Condutividade
Arsénio

(As)

Chumbo

(Pb)

143/003 ---------
163/009 e

163052 [N
163114 [N
163115 R
163116 [N
163117 R
163118 [N
163121 R
174105 R
1741106 [N
184007 | R I R R N
184/015 ey e

1se/017 | I N N R
1057041 | N I O N R

195/042
196/233 e

o1 | 196224 | N N N N N
206/008 el
206/000 R
206010 R
206011 R
206012 R
206013 R
206014 R
206015 RN
207060 R
207061 R
207062 R
207065 RN
217026 [
217027
217020 R
217030 R
218064 RN

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizagéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Cretacico de Aveiro

<
3]
G
c
o
S
(3]
g
o
N
<

Massa de Aguas
Subterraneas
N.° Inventario
Condutividade
Arsénio

(As)

Chumbo

153007 [

163112 [N

173003 | I

173014 R

184016 [ D

o, tesoor | I I I R R R N
1ss062 [ N

106200 [N

106217 | D D D

we210 | I

206006 [ NIE S

207003 | N Y N O R

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizagao
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Carsico da Bairrada

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

Subterraneas

N.° Inventario
Condutividade
Azoto amoniacal

Arsénio

Chumbo
(Pb)

197/001
208/002
218/031
03 218/045
218/063
219/277
219/294

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Ancé - Cantanhede

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

N.° Inventario
Condutividade
Arsénio

Azoto amoniacal
Chumbo

~

220/017 | I I N N A N

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentrag&o natural)

Subterraneas

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacédo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Tentugal

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

N.° Inventario
Condutividade
Arsénio

Azoto amoniacal
Chumbo

~

220254 | I I N N N A N

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentrag&o natural)

Subterraneas

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacédo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Aluviées do Mondego

Massa de Aguas
SN CHEREES

<
3]
G
c
o
S
(3]
g
o
N
<

N.° Inventario
Condutividade

Arsénio
Chumbo

230/200
230/061
240/028
240/049
240080 RN

241083 DR

249/045
249/046
249/047
250/031
250/032

Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Legenda:

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizagao
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Figueira da Foz - Gesteira

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

Subterraneas

N.° Inventario
Condutividade
Azoto amoniacal

Arsénio

Chumbo
(Pb)

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Verride

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

N.° Inventario
Condutividade
Azoto amoniacal

Arsénio

Chumbo
(Pb)

Subterraneas

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentragéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Leirosa - Monte Real

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

N.° Inventario
Condutividade
Azoto amoniacal

Arsénio

Chumbo
(Pb)

Subterraneas

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentragéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Vieira de Leiria - Marinha Grande

Massa de Aguas
SN CHEREES

<
3]
G
c
o
S
(3]
g
o
N
<

N.° Inventario
Condutividade

Arsénio

Chumbo
(Pb)

272006 |
2721021 | R
2851104 [
012 206025 D
206/041 [
206/056 [
297006 [
Legenda: - Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)
-Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Pousos - Caranguejeira

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

N.° Inventario
Condutividade
Azoto amoniacal

Arsénio

Chumbo
(Pb)

Subterraneas

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentragéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Lourical

Massa de Aguas
SN CHEREES

<
3]
G
c
o
S
(3]
g
o
N
<

N.° Inventario
Condutividade

Arsénio

Chumbo
(Pb)

250033 |
261142 [N
oo 20v143 [
262004 [
273030 [
274084 |
Legenda: - Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentragéo natural)
-Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacédo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Viso - Queridas

\

%)
©
S
()
<
(6]
°
@©
)
%)
©
p=

Subterraneas

N.° Inventario
Condutividade
Azoto amoniacal

Arsénio

Chumbo
(Pb)

Legenda: Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizacéo
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Anexo 5.2.1 — Classificacdo do estado quimico por estacdo de monitorizagcdo na massa de aguas
subterraneas Condeixa - Alfarelos

Massa de Aguas
SN CHEREES

<
3]
G
c
o
S
(3]
g
o
N
<

N.° Inventario
Condutividade

Arsénio

Chumbo
(Pb)

240/058
240/081
250/006
250/035

031

Estado quimico mediocre (Valor de referéncia excede os limiares ou normas de qualidade
definidos e os valores de concentracéo natural)

Legenda:

Estado quimico bom (Valor de referéncia inferior aos limiares ou normas de qualidade
definidos)

N&o existem dados de monitorizagao
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