4ot Ministério da Agricultura,
@l Mar, Ambiente e
" Ordenamento do Territorio

NA\RrRH

CENTRO

Administragao da
Regiao Hidrografica
do Centro I.P.

Plano de Gestéo das Bacias Hidrograficas
dos rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regido Hidrografica 4

Parte 2 — Caracterizacdo Geral e Diagnostico

5.1 — Agua de Superficie

Junho de 2012
(Reviséo Final)

GI'_ %::\{DRO o UNIAO EUROPEIA
C E N T O ESTRATEGICO
Froarams Gperacional Regionaldo Lenio r MNAGH% ::r;‘:f:vr:::r:snto Regional

Bechicon ATKINS YCENOR® YA

Consulting Engineers AGRLPRO

CONSULTORES, S.A.




A R I I Administragdo da

CENTRO

= Ministério da Agricultura,
8 Mar, Ambiente e

Regido Hidrografica = Ordenamento do Territorio

do Centro |.P.

iNDICE

5. Estado das Massas d€ AQUAS........cccoeviiiiiiiiis ceeeieieeee e 17
5.1, AQUAS SUPEITICIAIS .....c.c.veviiieeiiiciciceiies ettt 17
5.1.1. Objectivos ambientais estabelecidos para as varias massas de agua .........cccceeeeevvvveireeeeeiinnns 17
5.1.2. Sistema de classificacao e avaliacdo do estado das massas de agua...........ccceevveveerieeeeeninennnn 17
5.1.2.1. Critérios de classificagé do estado das massas de &gUa...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiii e 17
5.1.2.1.1. Estado e Potencial Ecol6gico

5.1.2.1.1.1. MASSAS 08 AQUA “RIO” .......eiveeieieee oottt ettt e et e ettt e e et en e
5.1.2.1.1.2. Massas de Agua “Albufeira” — Lagos fortemente Modificado .............ccooviieveverieierieeeeeee e 29
5.1.2.1.1.3. MasSas de AQUA “TrANSIGAOD" .........cccveverereeeeieeeeesetetetesese e ee et es st ee st et e s es st es e sessse s st et esesesess e enanas 33
5.1.2.1.1.4. Massas A€ AQUA A8 “COSTEINA” ........eiiiuiiiaiiiiie e iiee ettt ettt e ettt e ettt e et e e e e b b e e e eab b e e e abb e e e ansb e e e anbeeeabeeaeanneeas 48
5.1.2.1.2.  EStado QUIMICO ... .oeiiiiiiiiiee ettt e 56
5.1.2.2. Metodologia utilizada na classificacéo das Massas de 8gUA ..........ccoiuiiiiiiiiiiiiiii e 58
5.1.2.2.1. Estado € Potencial ECOIOGICO. .........ciiiuiiiiiiiiiii ettt 58
5.1.2.2.1.1. EIEMENLOS BIOIOGICOS .......eiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt et e et e e e s e e e e ab e e e bb e e e ansb e e e anbeeeanbeeeeanneeas 60
5.1.2.2.1.2. Elementos Fisico-Quimicos de Suporte.... . 76
5.1.2.2.1.3. POIUENLES ESPECITICOS ... .eiiiiiiiiiitit ettt ettt et 81
5.1.2.2.1.4. Elementos HidromOrfOIOQICOS ......ciiuuriiieeeieiiiiiie e e e e ettt e e e s et e e e e e st e e e e e st a e e e e e sssnneeaeeeannnnaeaeeeas 83
5.1.2.2.2.  EStado QUIMICO ... .eeiiiiiiiiiee ittt e e 84
5.1.3. Estimativa dos niveis de fiabilidade € PreCiSA0...........ueeiiiiieiiiiie e 89
L0 I S XSy = o (o J oo (o T 1o 1SR P PPPPPRPRRIN 93
5.1.4.1. MasSas dE AQUA “RIO” ......coi ittt e e et e oo a e e e et e e e e ae e e e e aae e e e e be e e e ne e e e ane e e e anneaeaneeas 94
5.1.4.1.1.  EIEMENLOS BIOIOGICOS. ... .eeiiiiiieiiiee ettt ettt et e et e et e e e e e ate e e nneas 94
5.1.4.1.2. Elementos de qualidade quimicos e fisico-quUIMICOS gErais ..........ccooiiiiiiiiiiiiiieiie e 111
5.1.4.1.3.  POIUENIES ESPECIICOS ..oiiiiiiiiiiee e eeeiee ettt e e e e e e e e et e e e e e e e nssnaeeeeeeeasnnsaeaeeeesnnnnnes 116
5.1.4.1.4. Elementos HidromorfOlOQICOS .........ccoiuiiiiiiiieiiiie ettt ettt e et e et e e e eneeaeaneaeanes 118
5.1.4.1.5. Sintese do EStado ECOIOGICO ........uutiiuiiiiiiiii ittt e e et e e 124
5.1.4.2. Massas de &gua de “Albufeira” — Lagos fortemente modificados ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiii e 133
5.1.4.3. Massas de AgUa de “TranSIGaD" .......couiiiiiiiieiiii et et e ettt e e et e e e e eaee e e e et eeeeneeeeeaneeeaateeeeanneeeeanseaeanseaaanes 133
5.1.4.3.1.  EIEMENLOS BIOIOGICOS. . ... .eiiiuiiiieitite ettt ettt e sttt ettt e e et e e nbe e et eeane 134
5.1.4.3.2. Elementos HidromorfOlGQICOS .........ccoiuiiiiiiiieiiiie ettt ettt e et e e et e e e ene e e e aneaeenes 134
5.1.4.3.3. Elementos FiSiCO-QUIMICOS .........c.uiiuiiiiiiiiieei ettt 136
5.1.4.3.4. Sintese do EStado ECOIOGICO .........uiiiiuiiiiiiiii ittt e et e et e e et aeanea e 136
5.1.4.4. Massas de QU “COSTEITA" .......ccuuiiiiiiie ettt ettt e ettt e e ht e e e et e e et e abe e et eeanee 137
5.1.4.4.1. EIeMENtOS BIOIOGICOS. ... . .iiiiiiiieitiie ettt ettt e e et e e et e e e ene e e e e teeeeenseeeeneeaeanneaaanes 137
5.1.4.4.2. Elementos HidromOrfOIOQICOS .........cciiuuiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e et e et e e 139
5.1.4.4.3. Elementos Fisico-Quimicos de suporte aos elementos biolOgICOS ...........c.eeeriiiieiiiiiiiiiiiie e 140

indice do Capitulo 5.l| Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico | ARH do Centro, IP | 1



Mar,

Ministério da Agricultura,

Ambiente e AR I I Administragio da

Ordenamento do Territério CE N TR O 559 forcgréfica

5.1.4.4.4. Sintese do EStado ECOIOGICO ........uuiiiuiiiiiiiie ittt et e e 140
Lo ST =0 (=Y Tod = U oo (o T[Tt o 1RSSR 141
5.1.5.1. Massa de &gua “Rio” fortemente modificado e artificial..............cccoiiiiiiiiiiiii e 142
5.1.5.1.1  EIeMENtOS BIOIOGICOS. ... .eeiiiiiieeitiie ettt ettt ettt e e et e e e et e e e eae e e e e te e e e enseeeaneeaeanneaaanes 142
5.1.5.1.2 Elementos fiSICO-QUIMICOS GEIAIS ........utiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e e et e e 147
5.1.5.1.3  PolUENES ESPECITICOS ... .eiiiiiiiiieitiie ettt et e et e et e e e et e e e ne e e e enneaaanes 150
5.1.5.1.4  Elementos HidromOrfOIOGICOS .........cciiuuiiiiiiiieiiiie ettt et e e atee e 152
5.1.5.1.5 Sintese do Potencial ECOIOGICO. ......ccoiuuiiiiiiiie ittt e et e et a e neae e 154
5.1.5.2. Massa de &gua “Albufeira” — Lago fortemente modificado ............cooiiiiiiiiiiiiiiie e 156
5.1.5.2.1.  EIEMENLOS BIOIOGICOS. ... .eeiiiuiiiieiiiee ettt ettt ettt e e ettt e e et e e nb e e et eeane 156
5.1.5.2.2. Elementos FiSiCO-QUIMICOS GEIaIS..........ciutiiiuiiiiieiiiieiee ettt ettt es 159
5.1.5.2.3.  POIUENIES ESPECIICOS .oeeiiuiiiiiiiieeee ittt e et e e e e e e et a e e e e e s st e eaeeeannnneeeeeeeeennnnnes 162
5.1.5.2.4. Sintese do Potencial ECOIOGICO. .......coiuuiiiiiiii ittt e e et a e neae e 164
5.1.5.3. Massa de AgUa A€ “TranSICA0" ........ceiuiie ittt ettt b e ettt e e st e e at e e e et e e e e e e anb e et e e anes 165
5.1.5.3.1.  EIeMENtOS BIOIOGICOS. ... .eiiiiiiieeitiee ettt ettt et e e ettt e e et e e e ene e e e e teeeeeneeeaneeeeanneaaanes 166
5.1.5.3.2.  Elementos HidromOIfOIOQICOS .........cciiuuiiiiiiiiiiiie ettt ettt e et e e e et e e 166
5.1.56.3.3. Elementos Fisico-Quimicos de suporte aos biOlOGICOS ............cccieiiiiiiiiiiiiiiie e 167
5.1.5.3.4. Sintese do Potencial ECOIOGICO. ......ccoiuuiiiiiiii ettt et et e et a e neee e 168
5.1.5.4. Massa de AQUA “COSTEITA" .......ciiiiiiiiiiie ettt ettt e et e e bttt e te e e e e bt e nb e et e e 169
5.1.6. EStAa0do QUIMICO ...uviiiiieiiiiiiiii e e ettt ettt e e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e esbabbeaeeaeeeesnbbsreeaeeaaansres 169
5.1.6.1. Aguas Interiores (“Ri0S” € “AIDUFEITA") ...........ceuireeeeereeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeee et e e n et eann s eseseas 170
5.1.6.2. Aguas do litoral e salobras (“Costeiras” € “TranSiCaD”)..........ecveveueeueueeeeeeeeeeeeeeeee e 174
5.1.7. EStado das MaSSAS (€ AQUA.........cuuuriiiieeiiiiiiiiiteeeseeititreeeee e s s asataeeeeeesaasasraaaeeaasssnstbssaeaeeesansse 177
5.1.7.1. MASS@S dE AQUA “RIO” ......ciiiiiieiiii ettt ekt e et e ettt e et e e 177
5.1.7.2. Massas de &gua “Rio” fortemente modificada ou artificial ..............cocoeiiiiiiiiiii 190
5.1.7.3. Massa de agua “Albufeira” — Lago fortemente modificado ............ooooiiiiiiiiiiiii e 190
5.1.7.4. Massa de AgUa A€ “TranSICA0" ........ciiuiie ittt ettt ettt et b e ettt e e ab et e e bt e e e be e e e e bt e e e anb e e anteeeanee 195
5.1.7.5. Massa de agua “Transicd” fortemente Mmodificado ............oouiiiiiiiiiiii e 199
5.1.7.6. Massa de QU “COSTEITA" ........ciuiiiiiiiie ittt ettt e et e e bt e e be e e e e bt e nbe e e e anteeeane 201
5.1.7.7. AVAIIAGED GIODAI ...ttt ettt h e s ettt b e Rt e bRt e bt n e e teene e bt eneenneenean 205
FIGURAS

Figura 5.1.1 — Fluxograma para a classificacdo do Estado Ecol6gico das massas de agua,
com base nos diferentes elementos de qualidade, elementos bioldgicos, hidromorfoldgicos e
fisico-quimicos, de acordo com as definicbes normativas do anexo V da DQA. (INAG, 2009)

indice do Capitulo 5.1

Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 2



A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

Figura 5.1.2 — Esquema conceptual do sistema de classificagdo no ambito da Diretiva-
Quadro da Agua/Lei da Agua. (INAG, 2009) .......uuuiiiiiiaaiiiiiie e e ee e e e e e e e e 19

Figura 5.1.3 — Fluxograma para a classificagdo do Potencial Ecologico das massas de agua,
com base nos diferentes elementos de qualidade, elementos bioldgicos, hidromorfoldgicos e
fisico-quimicos, de acordo com as definicbes normativas do anexo V da DQA. (INAG, 2009)

................................................................................................................................................ 29
Figura 5.1.4 — Representacao geografica da classificacao dos elementos bioldgicos para as
massas de agua "rio” MONItOMNZATAS ... .....ccoiiriiieiie e e s e e s e e e e e e e e e e e e e e srannees 101

Figura 5.1.5 — Representacao geografica da classificacao dos elementos bioldgicos para as
MASSAS B AQUA "TTO” ...eeeieiitiiie e ettt e ettt ettt e e ettt e e sttt e e e st e e e e sstaeeeeasbeeeeesasseeeeaasseeeeansaeaeeane 110

Figura 5.1.6 — Representagdo geografica da classificacao dos elementos fisico-quimicos
gerais para as MassSas A& AQUA” T0” .......uiiiiuiieeiiiieee sttt e st eeessiteeeessaaeeessssaeeessnneeesanreeeas 115

Figura 5.1.7 — Representagéo geografica da classificacdo dos poluentes especificos para as
MASSAS B AQUA “TT0” ...ueeieiitiiie e ittt e e ettt e e ettt e e ettt e e s stte e e e s te e e e e sstaeeeesstaeeeesasbeeeesasseeeesnsaeeeeanes 119

Figura 5.1.8 — Representagdo geografica da classificagcdo dos elementos hidromorfoldgicos
para as MasSas A€ AQUA "TI0” . ...iiiuurieiiee e e e s ettt et e e e e e et e e e e e e s et ereeaeessrntesaeaeeeeeessnsanneees 123

Figura 5.1.9 — Representacdo geogréafica da classificacdo do estado ecoldgico para as
massas de agua "rio” MONItOMNZATAS ... .....c.ciirriiieiee e e et e e e s e e e e e e e e e e e e e saanaeees 130

Figura 5.1.10 — Representacdo geografica da classificacdo do estado ecoldgico para as
o ESY= S0 [SIR= o (U - T 1SRRI 133

Figura 5.1.11 — Representacdo geografica da classificacdo do estado ecoldgico para as
Massas de Agua A€ "trANSICAD” .........cuuiieiiieieeiiiieeessieeeesstreeeesrteeeeeateeeessbeeeeesaraeeeeaasaeeeeanes 138

Figura 5.1.12 — Representacdo geografica da classificagdo do estado ecoldgico para as
MASSAS B AQUA "COSTEINA” ... .eieiiuiiieeiitiiee e ittt e ettt e e ettt e e e st e e e e ste e e e e abaeeeesstreeeesssseeeesnsaeaeeanes 141

Figura 5.1.13 — Representacédo geografica da classificacdo dos elementos biol6gicos para
as massas de agua “rio” fortemente modificadas ou artificiais monitorizadas ..................... 145

Figura 5.1.14 — Representacdo geografica da classificagdo dos elementos biolégicos para
as massas de agua “rio” fortemente modificadas ou artificiais” ..........ccccveeeiiiiiiiiireee e, 146

Figura 5.1.15 — Representacdo geografica da classificacdo dos elementos fisico-quimicos
gerais para as massas de agua “rio” fortemente modificadas ou artificiais.......................... 149

Figura 5.1.16 — Representacdo geografica da classificacdo dos poluentes especificos para
as massas de agua “rio” fortemente modificadas ou artificiais” ..........cccccveeeeiiiiiiiieeee e, 151

Figura 5.1.17 — Representacao geografica da classificacao dos elementos hidromorfolégicos
para as massas de agua "rio” fortemente modificadas e artificiais ............ccccccovvieeeiiiineenns 153

Figura 5.1.18 — Representagdo geografica da classificacdo do potencial ecoldgico para as
massas de agua "rio” fortemente modificadas e artificiais ..........cccccoevvveiiiiiie i 155

Figura 5.1.19 — Representacdo geografica da distribuicdo da classificacdo dos elementos
biologicos para as massas de agua “albufeira” monitorizadas...........ccccccovveveeiiiieeeiiiieeens 158

Figura 5.1.20 — Representacédo geografica da classificacdo dos elementos biol6gicos para
as massas de AgUA “AlDUTEITA” ... e e e 160

Figura 5.1.21 — Representacdo geografica da classificacdo dos elementos fisico-quimicos
gerais para as massas de agua "albufeira” ............eevveiei i 161

Figura 5.1.22 — Representacdo geografica da classificacdo dos poluentes especificos para
as massas de AgUA “AlDUTEITA” ... 163

indice do Capitulo 5.l| Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 3



‘Mar,

Ministério da Agricultura,

Ambiente e AR I I Administragio da

Ordenamento do Territério CE N TR O 559 forcgréfica

Figura 5.1.23 — Representagdo geografica da classificacdo do potencial ecoldgico para as

Massas de agua “@lDUFITA” ...........iii i 165
Figura 5.1.24 — Representacdo geografica da classificacdo do potencial ecoldgico para as
massas de agua de “transicao” fortemente modificadas...........coccvvvvveeeeiiiciiiieiee e, 169
Figura 5.1.25 — Representacdo geografica da classificacdo do estado quimico para as
massas de agua de “ri0” € “alDUFEIrA” ..........ccuiiiiiie e 174
Figura 5.1.26 — Representacdo geografica da classificacdo do estado quimico para as
massas de agua de “tranSiCa0" € “COSIEINA” ....uuuiiiieeiiiiiiiiiieee e e rr e e e e s st e e e e e e e e eaaeaees 176
Figura 5.1.27 — Representacao geografica da classificacdo do estado final para as massas
de Agua "ri0” MONIONZATAS .....ceeiiiiiieiiiiie ettt e e st e e st e e e anneeeeeannreeeas 178
Figura 5.1.28 — Representacdo geografica da classificacdo do estado final para as massas
(o LI (o [N T 4 o PRSPPSO 181
Figura 5.1.29 — Representacdo geografica da classificacdo do estado final para as massas
de agua "rio” fortemente modificadas ou artifiCiaiS .............oovveieiiiiiee i 191
Figura 5.1.30 — Representacdo geografica da classificacdo do estado final para as massas
(o [T [0 T W= o 10 {=1 - SRRSO PRSP 195
Figura 5.1.31 — Representacao geografica da classificacdo do estado das massas de agua
Lo [T 1 =T S (o T PSS PPESR 197
Figura 5.1.32 — Representacao geografica da classificacdo do estado das massas de agua
de “transic@o” fortemente MOdIfiCAUAS .........ccoviiiiiiiiie e 201
Figura 5.1.33 — Representacao geografica da classificacdo do estado para as massas de
2T 0T B o0 1S =] [ - PRSPPSO 203
QUADROS

Quadro 5.1.1 — Elementos de Qualidade Biolégico relevantes para a avaliacdo do estado
L= To7 0] [ 1o S PO PREPR 20
Quadro 5.1.2 — indices para a avaliagcdo dos elementos biol6gicos em rios .............c........... 21
Quadro 5.1.3 — Mediana dos valores de referéncia e fronteiras para os tipos de rios........... 24
Quadro 5.1.4 — Limiares maximos para o0s parametros fisico-quimicos gerais para o
estabelecimento do Bom Estado Ecol0giCO €M RIOS ........coiviiieiiiiiieiiiiie e 25
Quadro 5.1.5 - Normas de qualidade para os poluentes eSpecifiCoS...........cccceevviieeeiiiireennns 25
Quadro 5.1.6 — Elementos Hidromorfolégicos de suporte e respetivas componentes e
indicadores a utilizar na avaliagdo do Estado ECOIOQICO..........cccuvveiiiiiieiiiiiee e 28
Quadro 5.1.7 — Categorias de artificializacdo dos cursos de agua e respetivo valor do indice
L S T PO RSPTPRT 28
Quadro 5.1.8 — Elementos Hidromorfolégicos de suporte e respetivas componentes e
indicadores a utilizar na avaliacdo do Estado ECOIOQICO........ccccvviviiiiiieeeiiiiiiiieeee e 29
Quadro 5.1.9 — Indicadores para a avaliacdo dos elementos bioldgicos em albufeiras ........ 30

Quadro 5.1.10 — Mediana dos valores de referéncia e fronteiras para as albufeiras do Norte.

indice do Capitulo 5.1

Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 4



A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

Quadro 5.1.11 — Limiares maximos para 0s parametros fisico-quimicos gerais para o
estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em massas de agua fortemente modificadas -

=1 01U 1= = T TP PUPRRRR 32
Quadro 5.1.12 — Elementos Hidromorfolégico de suporte e respetivas componentes e
indicadores a utilizar na avaliacdo do Potencial ECOIOQICO ..........ccvvvvvieeeiiiiiiiiiiiee e 33
Quadro 5.1.13 — Condi¢cbes de referéncia propostas para as aguas de transicao, tendo em
[odo] 1 r= W o IR {1 0] o] F= U ox (o ] o 1SRRI 35
Quadro 5.1.14 - Valores de RQE do indice de fitoplancton para as fronteiras que definem as
5 classes de qualidade, para as aguas de tranSICA0..........c.vvvvvereeeiiciiiiir e e 35
Quadro 5.1.15 - Valores de referencia para florescimentos de macroalgas oportunistas para
=T [0 F= e [ (= Vg Y (o= Lo 1RSSR PRSPPI 36
Quadro 5.1.16 - Sistema de decisdo de classificacdo das métricas da opgdo 2 do indice
YA PSSP ERSTPRR 36
Quadro 5.1.17 - Valores das diferentes métricas do indice EFAI, adaptado para massas de
AQUAS PONNAIINGS .....eiiiiiiie ettt e e e e e st e e et e e e e nrb e e e raeaeeane 37
Quadro 5.1.18 - Valores das diferentes métricas do indice EFAI, adaptado para massas de
AQUAS MESONAIINGS ...eevieiiiiiieiie et e e e e e s e e e ae e e s s st eeeaeeeessasssraeaeeaeeeaaanne 38
Quadro 5.1.19 - Valores das diferentes métricas do indice EFAI, adaptado para massas de
= To (U= 0] [T [ g = 11T - VPSPPSR 39
Quadro 5.1.20 - Equivaléncia entre indice EFAlI € RQE..........ccceeeviiiiiiiiiece e 39
Quadro 5.1.21 - Lista de possiveis espécies de cada nivel do sapal, para a determinacao do
estado de qualidade com base na métrica COmpoSIGA0 taXONOMICA ........ccvvvveeiiiireeiiiireens 40

Quadro 5.1.22 - Condicdes de referéncia definidas para as métricas para avaliagdo do
estado ecoldgico com base No elemento SAPAl.........ccccviiieiiiiiieiiiiiie e 42

Quadro 5.1.23 - Proposta inicial dos limites do RQE para as fronteiras que definem as 5
classes de qualidade, do indice adaptado de Best et al. (2007) para sapais. A ajustar apos

harmonizacéo definida na 2° fase do exercicio de intercalibragao ...........ccccceevviveeeiiieeeeenne, 42
Quadro 5.1.24 — Elemento: CONAIGOES GEIAIS. ....uuvrviiieeeiiiiiiiiieeeeeseeiiiieeeeeeeesesinreereeaeeeaennnnes 43
Quadro 5.1.25 — Valores de referéncia para as aguas de transicdo do tipo A2........ccccceeeuee 46
Quadro 5.1.26 — Elemento: regime A€ MArES..........uuiiieeiiiiiiiiiieieeesesiiiiieeeeeeessssnineeeeseeesennnnes a7
Quadro 5.1.27 — Elemento: Condigdes MOorfolOgiCas ........ccvvvvvereeeiiiiiiiiii e sesiireee e e e e 48

Quadro 5.1.28 - CondicBGes de referéncia propostas para as aguas costeiras do tipo A5
[V IS7AN B I o F= U= Wo TR i1 (o] o] F= o o] 1o o 1R SRR 49

Quadro 5.1.29 - Valores de RQE do indice de fitoplancton para as fronteiras que definem as
5 classes de qualidade. Valores definidos para as aguas costeiras do tipo A5 (NEAL), apos

harmonizacéo definida no 1° exercicio de intercalibracéo (2008/915/CE).........ccccccevvvveeennee. 50
Quadro 5.1.30 - Valores de referéncia definidos para o indice p-Mar-MAT, para as aguas
COSEEINAS O PO AD ..ttt e e e oottt e e e e e e ettt ee e e e e e e e e annbaneeaaaeeeaannne 51
Quadro 5.1.31 - Valores esperados das diferentes métricas do p-Mar-MAT e converséo do
somatorio dos scores em RQE e classes de qualidade ..........ccceeeviiiiiiiiiiee e 52
Quadro 5.1.32 - Descricao dos indices que comp8em 0 P-BAT .......ccccvvveeeeeiiiiiiieiee e 53

Quadro 5.1.33 - Valores de referéncia definidos para os indices que compdem o P-BAT,
para as aguas COSEIras do tiPO AD ...uuiiiiieei i e e e e e 53

indice do Capitulo 5.l| Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 5



Ministério da Agricultura, AR H
‘Ma r, Ambiente e Administracao da

Ordenamento do Territério CE N TR O 559 forcgréfica

Quadro 5.1.34 - Valores de RQE do P-BAT para as fronteiras que definem as 5 classes de
gualidade. Valores definidos para as aguas costeiras do tipo A5 (NEAL), apds harmonizacao

definida no 1° exercicio de intercalibrag@o (2008/915/CE).........cccovieiiiiiieeiiiiie e 54
Quadro 5.1.35 — Valores de referéncia para as aguas costeiras do tipo A5........ccccceveeeveinnne 55
Quadro 5.1.36 - Normas de Qualidade Ambiental para substancias prioritarias (Parte A do
Anexo Il do Decreto-Lei n.° 103/2010 de 24 de Setembro).......ccceeeiiciviieeieeeieiiiiiiee e 56
Quadro 5.1.37 - Normas de Qualidade Ambiental para outros poluentes (Parte B do Anexo
11l do Decreto-Lei n.° 103/2010 de 24 de Setembro) .........cceiiiiiiiiireee e 58
Quadro 5.1.38 - Matriz de correlacao entre as variaveis representativas de pressfes e o
indice intercalibrado para invertebrados bentoniCoS ............ccovviiviiiiiiii i 61

Quadro 5.1.39 - Matriz de correlagédo entre as variaveis representativas de pressées e 0
indice intercalibrado para fitobentos (DIiatOMACEAS) .......ccvvveeiiiiieeiiiiie et 62

Quadro 5.1.40 - Matriz de correlagdo entre as variaveis representativas de pressoes e a
clorofila a (expressa em mg/l € em ROQE) ..o 72

Quadro 5.1.41 — Cargas estimadas para as bacias de drenagem das massas de agua
AIDUTBITA ..t 74

Quadro 5.1.42 — Estimativa da concentracao de clorofila a para as albufeiras de Fagilde e do
Acude Ponte e respetivo intervalo de confianga (IC) @ 95% ......ccceeevicvviiiieeeeiiiiiiiieeee e 75

Quadro 5.1.43 — Dados disponiveis para a avaliacao do Estado Quimico: Projeto EEMA ...87

Quadro 5.1.44 — Dados disponiveis para a avaliacdo do Estado Quimico: Polis Litoral ....... 88
Quadro 5.1.45 — Niveis de confianca para os modelos desenvolvidos.............cccvveveeeeeiinnns 90
Quadro 5.1.46 — Niveis de fiabilidade e precisdo das classificagfes...........ccccccvvviveeiiiereennns 90
Quadro 5.1.47 — Numero de massas de agua “rio” monitorizadas por tipo e classe de
(o[ o F-To (Sl o1 o] (oo [{ox= LSRR PPPRPURPPRR 94
Quadro 5.1.48 - Classificagdo dos elementos biolégicos por massa de agua “rio”
[aaTe] g1 0] g7 To I- VTR 96
Quadro 5.1.49 — Numero de massas de agua “rio” ndo monitorizadas por tipo e classe de
(o[ E=1[To F= To (= o T1o] (o [T PSSRSO PERR 100
Quadro 5.1.50 - Classificacdo dos elementos biolégicos por massa de agua nao
[aaTe] el o] 172 To I- RSO PRPOPPRRN 102
Quadro 5.1.51 — Nimero de massas de agua “rio” por tipo e classe de qualidade biolégica
.............................................................................................................................................. 108
Quadro 5.1.52 — Classificacdo dos elementos fisico-quimicos gerais por massa de agua “rio”
[aaTe]aT10e] g7 To I- VTR 112

Quadro 5.1.53 — Classificagdo dos poluentes especificos por massa de agua “rio”
(aaTe] ol 1o] 12=To t- HE PP TP OPPPPPOPPPRN 116

Quadro 5.1.54 — Numero de massas de agua “rio” por tipo e classe de qualidade (elementos
NIArOMOITOIOQICOS). ... vviii ettt et e et e e st e e e sttt e e e e srteeeesasteeeesnsneeeeanes 118

Quadro 5.1.55 — Classificacdo dos elementos hidromorfolégicos por massa de agua “rio”
L4010 11 (o] (T72=To I- VOO PP PT PR PRI 121

Quadro 5.1.56 — Numero de massas de agua “rio” monitorizadas por tipo e classe de
(o [UE=1 110 F= To (SR =To o] (oo [ o¥= RSSO PEER 124

indice do Capitulo 5.1 | Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnostico | ARH do Centro, IP | 6



A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

Quadro 5.1.57 - Classificacdo do estado ecologico por massa de agua “rio” monitorizada 126

Quadro 5.1.58 — Numero de massas de agua por tipo de “rio” e classe de qualidade

[<Telo] (o [ o} PRSPPSO 129
Quadro 5.1.59 — Classificacédo preliminar dos elementos biolégicos por massa de agua de
LU= T 1S [0 T TSSO 134
Quadro 5.1.60 — Resumo das alteracBes hidromorfoldgicas significativas para as aguas de
LU= T 1S (o= T TSRS 135
Quadro 5.1.61 — Classificacdo preliminar dos elementos hidromorfolégicos por massa de
= To (U= ST 1 -1 (o T J SRRSO PUPERR 135
Quadro 5.1.62 — Classificacéo preliminar dos elementos fisico-quimicos por massa de agua
(o [ (= 1 1] o3= Lo J PR SOTPUPRRPT 136
Quadro 5.1.63 — Classificacdo preliminar do estado ecoldgico por massa de agua de
LU= T S (o= T TP RPN 136
Quadro 5.1.64 — Classificacdo dos elementos biolégicos por massa de agua costeira ...... 138
Quadro 5.1.65 — Resumo das alteragBes hidromorfolégicas significativas para as aguas
(o0 1S (=] = T PP PPROPR 139
Quadro 5.1.66 — Classificacdo preliminar dos elementos hidromorfolégicos por massa de
= To (U T o0 ] 1= - VPSSRSO PERR 139
Quadro 5.1.67 — Classificacéo preliminar dos elementos fisico-quimicos por massa de agua
(o0 1] (=] - PP PPRPPI 140
Quadro 5.1.68 — Classificacao do estado ecoldgico por massa de agua costeira............... 140
Quadro 5.1.69 — Classificacao dos elementos biologicos por massa de agua “rio” fortemente
modificado ou artificial MONItOIIZAA. ..........oiieeiiiiii e 143
Quadro 5.1.70 — Classificacao dos elementos biologicos por massa de agua “rio” fortemente
modificado ou artificial NA0 MONIOrZAada. ...........cooiiiiiiiiiie e 144
Quadro 5.1.71 — Classificagédo dos elementos fisico-quimicos gerais por massa de agua “rio”
fortemente modificado ou artificial monitorizada ..o 148
Quadro 5.1.72 — Classificacao dos poluentes especificos por massa de agua “rio” fortemente
modificado ou artificial MONItOMIZATA..........cueiiiiiiiii e 150
Quadro 5.1.73 — Classificacdo dos elementos hidromorfol6gicos por massa de agua “rio”
fortemente modificado ou artificial MONItOriZada ............ccvveiiiiiiiii e 153
Quadro 5.1.74 — Classificacdo do potencial ecoldgico por massa de agua “rio” fortemente
MOAIfiCAdas OU ArtifiCIAIS .......veieiiiriie ettt e et e e e s raeeeeanes 155
Quadro 5.1.75 — Classificacdo dos elementos bioldgicos para massas de agua “albufeira”
[aaTe] a1Te] g7 To I VR RR TR 156
Quadro 5.1.76 — Classificacdo dos elementos bioldgicos para massas de agua “albufeira”
[ To N 4[] a1 (o] g 4= o I= 1S PRSP 157
Quadro 5.1.77 — Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais por massa de agua
“albufeira” MONITOMZATA ..........eeiiiieeiiee e e e e e e e e ee e e e e e e e aanes 160
Quadro 5.1.78 — Classificacdo dos Poluentes Especificos por massa de agua “albufeira”
[aaTe] ol o] 172 To I- PSP PRPOPPRR 162
Quadro 5.1.79 — Classificacao do potencial ecolégico por massa de agua “albufeira”........ 164

indice do Capitulo 5.l| Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 7



Ministério da Agricultura, AR H
‘Ma r, Ambiente e Administracao da

Ordenamento do Territério CE N TR O 559 forcgréfica

Quadro 5.1.80 — Classificacdo preliminar dos elementos biolégicos por massa de agua de

“transicaon” fortemente MOdifiCada ..........ooiiiiii i 166
Quadro 5.1.81 — Resumo das altera¢des hidromorfolégicas significativas para as aguas de
“transican” fortemente MOdIfiCada .........uuviiieie i 167
Quadro 5.1.82 — Classificacdo preliminar dos elementos hidromorfolégicos por massa de
agua de “transicao” fortemente Modificada ...........ueevieeiiiiiiiiiiiie e 167
Quadro 5.1.83 — Classificacé@o preliminar dos elementos fisico-quimicos por massa de agua
de “transic@o” fortemente MOdIfiCATA ..........ccoiiiiiiiiiiie e 168
Quadro 5.1.84 — Classificacédo preliminar do potencial ecoldgico por massa de “transicéo”
fortemente MOGIfICATA .......ooi i e e e e e e 168
Quadro 5.1.85 — Classificacdo obtida na avaliacdo das Substancias Prioritarias por massa
de Agua “ri0” MONITONZATA ........cciiiiiieiiiiie ettt e st e e e e s st e e e annaeeesannneeeas 171
Quadro 5.1.86 — Classificacdo obtida na avaliacdo das Substancias Prioritarias por massa
de agua “albufeira” MONItOMNIZAAEA .........ccveiieiiiiiee et e e saree e anaeee s 172
Quadro 5.1.87 — Classificagcdo do estado quimico por massa de agua de “transigcdo”........ 175
Quadro 5.1.88 — Classificacao do estado quimico por massas de agua “costeira” ............. 175
Quadro 5.1.89 — Numero de massas de agua “rio” monitorizadas por tipo e estado........... 178
Quadro 5.1.90 — Numero de massas de agua “rio” por tipo € estado ............ccccvvvvveeeeeiiinnns 179
Quadro 5.1.91 — Extenséao de “rio” por classe de estado de massa de agua ...................... 180
Quadro 5.1.92 — Estado das massas de agua “Rio” para as bacias hidrograficas do Vouga,
1Y/ Fo o [=To To T = I PSPPSRI 182
Quadro 5.1.93 — Extensédo de “rio” fortemente modificado e artificial por classe de estado de
0TI T- W [ To 11 - VSRR PRPROPPRRN 190
Quadro 5.1.94 — Estado das massas de agua “rio” fortemente modificadas e artificiais das
bacias hidrograficas do Vouga, MoNdego € LiS.........cccviiiiiiiieiiiiiee et 192
Quadro 5.1.95 — Area de “albufeira” por classe de estado de massa de agua.................... 193

Quadro 5.1.96 — Estado das massas de agua “albufeira” das bacias hidrograficas do Vouga,
1Y/ Fo o 1= Lo T = I PSSR 194

Quadro 5.1.97 — Area de aguas de “transicéo” por classe de estado de massa de agua...196

Quadro 5.1.98 — Estado preliminar para as massas de agua de “transicdo” das bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego € LIS .......ccuuuiiiiieeiiiiiiiii et a e 198

Quadro 5.1.99 — Area de agua de “transicéo” fortemente modificada por classe de estado de
= TESY= o (=T [ - VSRR 199

Quadro 5.1.100 — Estado preliminar para as massas de agua de “transi¢cdo” fortemente
modificadas das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego € LiS..........ccccceveeieiiiieeeiiinineenns 200

Quadro 5.1.101 — Area de aguas “costeiras” por classe de estado de massa de agua ...... 202

Quadro 5.1.102 - Classificacdo do potencial para as massas de agua de “costeira’ das
bacias hidrograficas do Vouga, MoNdego € LiS.........cccviiiiiiiieiiiiieeiiiiee e 204

Quadro 5.1.103 — Numero de massas de agua monitorizadas que cumprem 0s objetivos
AMDIENTAIS A DQA ... eeietitittitteetretetetteeteereteeeeaeeeeeeesesesesesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnssnes 205

indice do Capitulo 5.1 | Parte 2 - Caracterizagéo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 8



A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

Quadro 5.1.104 — Numero de massas de agua total que cumprem 0s objetivos ambientais
(o - 51O 7 PR PPUPRTTRPR 206

GRAFICOS

Gréfico 5.1.1 — Analise em PCA da relagédo entre as variaveis de pressao antropica e 0s
valores em RQE dos indices de Invertebrados bentdnicos...........cccocccuviiiiiiiiiiiiiiiieccee e, 63

Gréfico 5.1.2 — Analise em PCA (Invertebrados bentonicos). Distribuicdo espacial dos locais
=T T0 1] 1 =T [0 1 PP PP U PP PPPPPPPPPRP 63

Gréfico 5.1.3 — Analise em PCA da relagédo entre as variaveis de pressao antropica e 0s
valores em RQE do indice de Fitobentos (DiatOmacCEas).........cuvveeeeiiiiriirieeeeiiiiiieieeeeeeeeenens 64

Grafico 5.1.4 — Andlise em PCA (Fitobentos). Distribuicdo espacial dos locais amostrados.64

Grafico 5.1.5 — Anadlise de extremes nos valores do intervalo de confianca, no caso dos
valores de RQE para Invertebrados bentOniCoS. ..........ccooiiiiiiiiiieiei e 66

Grafico 5.1.6 — Anadlise de extremes nos valores do intervalo de confianca, no caso dos
valores de RQE para Invertebrados benténicos, excluindo a massa de agua PT04VOUO0557

Gréfico 5.1.7 — Andlise de extremes nos valores do intervalo de confianga, no caso dos
valores de RQE para fitoDENTOS .......ooi i 68

Gréfico 5.1.8 — Andlise de extremes nos valores do intervalo de confianga, no caso dos
valores de RQE para fitobentos, excluindo a massa de agua PT04VOUQ557. ............c.ue..... 68

Gréafico 5.1.9 — Andlise de extremes, por tipologia de rio, nos valores do intervalo de
confianca, no caso dos Invertebrados beNtONICOS. ........c.coiiiiiiiie e 69

Gréafico 5.1.10 — Analise de extremes, por tipologia de rio, nos valores do intervalo de
confianga, N0 caso do fitODENTOS .......cuuviiiiie e 70

Gréfico 5.1.11 — Analise em PCA da relacdo entre as variaveis de pressédo antropica e 0s
valores em RQE da Clorofila @ ......cooooeiiiiiiieiccceeee e 73

Grafico 5.1.12 — Andlise em PCA (Clorofila a). Distribuicdo espacial dos locais amostrados

Gréfico 5.1.13 — Valor relativo do nimero de massas de agua “rio” monitorizadas por tipo e
classe de qualidade BIOIOQICA..........cieiiuiiie ettt e e e eraeeaeanes 95

Gréfico 5.1.14 — Valor relativo do nUmero de massas de agua “rio” monitorizadas por classe
de qualidade bioldgica para as bacias do Vouga, Mondego € LiS .......ccccccovvvveeiiiieeeiiieeeenns 96

Gréfico 5.1.15 — Valor relativo do nimero de massas de agua “rio” ndo monitorizadas por
tipo e classe de qualidade DIOIOQICA .........uuvuiiiieeiiiiiiii e 100

Grafico 5.1.16 — Valor relativo do nimero de massas de agua “rio” ndo monitorizadas por
classe de qualidade biolégica para as bacias do Vouga, Mondego € LiS........ccccccvvveeeiinnnnns 102

Grafico 5.1.17 — Valor relativo do nimero de massas de agua "rio" por tipo e classe de
(o[ E=1[To F= To (= o T10] (o [T RSO PPERR 108

Grafico 5.1.18 — Valor relativo do nimero de massas de agua "rio" por classe de qualidade
biologica para as bacias do Vouga, Mondego € LiS ........ccccueiieiiiiieeiiiiieeiiieee s siiiee e 109

Gréfico 5.1.19 - Valor absoluto e relativo do nimero de massas de agua "rio" monitorizadas
por classe de qualidade dos elementos fisiCO-qUIMICOS QETaiS ........ccvvveeiiiieeeiiiieeeiiiieeeaas 111

indice do Capitulo 5.l| Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 9



Ministério da Agricultura, AR H
Mar § Ambiente e Administracao da

Ordenamento do Territério CE N TR O 559 forcgréfica

Gréafico 5.1.20 - Valor absoluto e relativo do nimero de massas de agua "rio" nao
monitorizadas por classe de qualidade dos elementos fisico-quimicos gerais.................... 111

Gréfico 5.1.21 —Valor absoluto e relativo do nimero de massas de agua "rio" monitorizadas
por classe de qualidade dos poluentes eSpPeCifiCOS ........uuuviieeeiiiiiiiiiiiee e 118

Grafico 5.1.22 — Valor relativo do nimero de massas de agua "rio" por tipo e classe de
qualidade hidromOrfOIOQICA ... ...iiieeiiiciiiiii et e e e e e e ar e e e e e e e ennes 120

Grafico 5.1.23 — Valor relativo do nimero de massas de agua "rio" por classe de qualidade
hidromorfoldgica para as bacias do Vouga, Mondego € LiS.........cccccvveeeeeiiciiiiiiee e 120

Grafico 5.1.24 — Valor relativo do nimero de massas de agua "rio" monitorizadas por tipo e
classe de qualidade ECOIOGICA .........ceeiiuiiiiiiiiii ettt e et aee e e snree e e annneae s 125

Gréfico 5.1.25 — Valor relativo do nimero de massas de agua "rio" monitorizadas por classe
de qualidade ecologica para as bacias do Vouga, Mondego € LiS .........ccccoevvviiiiiiieeiiinnnnn, 126

Gréfico 5.1.26 — Valor relativo do nimero de massas de agua por classe de qualidade
ecoldgica para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego € LiS .........cccovvvveiiiiireiiinennn, 130

Gréfico 5.1.27 — Valor relativo do niumero de massas de agua "rio" por tipo e classe de
(o[ E=1[To F= To (SR =Too ] (oo [ oT= LRSS SO PERR 131

Grafico 5.1.28 — Valor absoluto e relativo do nimero de massas de agua "rio" fortemente
modificado ou artificial ndo monitorizadas por classe de qualidade dos elementos fisico-
Lo (U T aaTToTo TSI [T = SRS PPERR 147

Grafico 5.1.29 — Valor absoluto e relativo do nimero de massas de agua "albufeira” néao
monitorizadas por classe de qualidade dos elementos fisico-quimicos gerais.................... 159

Gréfico 5.1.30 — Contabilizagdo das classificagbes “Bom” e “Insuficiente” (inexistentes)
obtidas para as massas de agua “Rios” monitorizadas vs. ndo monitorizadas, no que diz
respeito as substancias prioritarias (Estado QUIMICO) ......ccuevieiiiiiieiiiiie e 170

Gréafico 5.1.31 — Contabilizagdo das classificagbes “Bom” e “Insuficiente” (inexistentes)
obtidas para as massas de agua “albufeira” monitorizadas vs. ndo monitorizadas, no que diz

respeito as substancias prioritarias (Estado QUIMICO). .....ccueveeiiiiiieiiiiie e 171
Grafico 5.1.32 —Valor relativo do nimero de massas de agua de superficie monitorizadas
que cumpre 0s objetivos ambientais da DQA.........ooiiiiiiiiiiiiie e 205
Graéfico 5.1.33 — Valor relativo do nimero de massas de dgua monitorizadas por categoria
de massa de agua que cumprem os objetivos ambientais da DQA..........cccovvviiviiveeeeeiiiinnns 206
Grafico 5.1.34 — Valor relativo do numero de massas de agua de superficie monitorizadas
que cumpre 0s objetivos ambientais da DQA.........uuiiiiiiiiiiiieee e 207
Gréfico 5.1.35 — Valor relativo do nimero de massas de agua monitorizadas por categoria
de massa de agua que cumprem 0s objetivos ambientais da DQA...........ccccvvevviiieeiiinennn. 207
ANEXOS

Anexo 1 — Classificacao dos elementos bioldgicos e hidromorfolégicos
Anexo 2 — Classificacao dos elementos fisico-quimicos de suporte
Anexo 3 — Classificacao do estado quimico

Anexo 4 — Estado das Massas de Agua

indice do Capitulo 5.1 | Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagnostico | ARH do Centro, IP | 10



Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I I Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro |.P.

PECAS DESENHADAS

D5_1 01_c — Estado Ecoldgico das Aguas Superficiais
D5_1_02_c — Potencial Ecoldgico das Aguas Superficiais
D5_1 03_c - Estado Quimico das Aguas Superficiais
D5_1 04 b — Estado das Aguas Superficiais Monitorizadas

D5_1 05 b — Estado das Aguas Superficiais

indice do Capitulo 5.1| Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagnoéstico | ARH do Centro, IP | 11






Ministério da Agricultura,
-Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I I Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro |.P.

FICHA TECNICA

Cliente

ARH Centro, I.P. — Administracédo da Regido Hidrografica do Centro, I.P.
Referéncia do Projeto

Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis
Descricao do Documento

Estado das massas de agua superficiais
Referéncia do Ficheiro
RH4_P2_S5 1 RT_final.doc

N.° de Paginas

221

Autores

Eng.° Rui Coelho

Dr. Nuno Formigo

Dr. David da Fonte

Eng.° Carlos Raposo

Eng.2 Teresa Gamito

Outras ContribuicBes

Eng.2 Catarina Z6zimo

Eng.2 Elisabete Lopes

Dr. Jorge Iné&cio

Eng.° Hélder Rodrigues

Eng.° Jodo Cabrita

Eng.2 Marlene Antunes

Eng.? Rita Régo

Dr.2 Maria Jo&o Feio

Dr.2 Marina Dolbeth

Dr. Filipe Martinho

Diretor de Projeto

Eng.° Rui Coelho

Data da 1.2 versao

18 de Margo de 2011

Ficha Técnica do Capitulo 5.1| Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagndstico | ARH do Centro, IP | 13






Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro |.P.

REGISTO DE ALTERACOES

ng|sao~/ Data Responsavel Descrigédo
Verificacdo
01 02/07/2011  David da Fonte = Alteragbes em funcdo dos comentarios

enviados pela ARH Centro e da revisao
das pressdes antropogénicas

02 28/10/2011 @ David da Fonte Alteracdes em funcéo da revisdo das
pressdes antropogénicas

Final Junho 2012 | David da Fonte = Alteragdes em fungdo dos comentarios
enviados pela ARH Centro e do
Relatério de Ponderagéo da Consulta
Publica

Registo de Alteracdes do Capitulo 5.1| Parte 2 - Caracterizacéo Geral e Diagnoéstico | ARH do Centro, IP | 15






A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
8 Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

5. Estado das massas de aguas

5.1. Aguas superficiais

5.1.1. Objetivos ambientais estabelecidos para as varias m  assas de agua

A Diretiva Quadro da Agua (DQA), Diretiva 2000/60/CE, transposta para a ordem juridica
portuguesa pela Lei 58/2005 e pelo Decreto-Lei 77/2006, constitui um marco de atuacéo
comunitaria no ambito da politica da agua, que permitira colmatar as lacunas existentes na
legislagdo comunitaria atual, baseada na definicdo da qualidade da agua em fungéo dos
seus usos (agua para uso humano, agua para suporte da vida aquicola, agua balnear e
agua de rega).

A DQA cria um sistema uniforme, que permite a adaptacéo de objetivos gerais de qualidade
as condicdes ambientais especificas de cada regido hidrogréafica, surgindo o conceito de
“estado das aguas de superficie” que expressa o estado global de uma massa de agua, em
funcao do pior dos dois estados, ecoldgico ou quimico, dessas aguas.

O art.° 4.° da DQA estabelece que, todos os Estados-Membros protegerdo, melhorardo e
recuperardo todas as massas de agua, com o0 objetivo de alcancar o “bom estado” ecol6gico
e quimico até o ano de 2015. No que respeita as massas de agua artificiais e fortemente
modificadas, os Estados-Membros comprometem-se a atingir o “bom potencial” ecoldgico e
0 bom estado quimico para 0 mesmo periodo.

A DQA obriga ainda a aplicacdo de medidas para a reducdo gradual da poluicdo provocada
por substancias prioritarias (Diretiva 2008/105/CE de 16 de Dezembro de 2008) e suprimir
as emissoes, descargas e perdas de substancias perigosas prioritarias.

5.1.2. Sistema de classificacdo e avaliacdo do estado das massas de agua

5.1.2.1. Critérios de classificagdo do estado das m  assas de agua

O sistema de classificacdo das aguas de superficie baseia-se no conceito de “estado de
uma massa de agua”, expresso numa escala de cinco classes: Excelente, Bom, Razoavel,
mediocre e mau. Este resulta da conjugacdo dos resultados obtidos para o “Estado
Ecologico” e para o “Estado Quimico” dessa massa de agua, sendo adotada a classe
correspondente aquele que indica pior qualidade.

O “Estado Ecolégico” traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas de superficie, expresso com base no conceito de “desvio ecoldgico” ou
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“racio de qualidade ecoldgica” relativamente as condicées de um corpo de agua idéntico em
condicdes “pristinas” devendo os Estados-Membros assegurar o nivel minimo de Bom para
o0 estado ecologico, em 2015.

O “Estado Ecolégico é expresso com base no desvio relativamente as condicbes de uma
massa de do mesmo tipo (“estado ecolégico de referéncia”), definido na DQA como o estado
dos ecossistemas aquaticos na auséncia de qualquer influéncia antrépica significativa, i.e.,
estado que se atingiria, no limite, na auséncia de pressdes antrépicas significativas, e sem
que se facam sentir os feitos da industrializacdo, urbanizacdo ou intensificagdo da
agricultura, ocorrendo apenas pequenas alteracdes fisico-quimicas, hidromorfologicas e
biolégicas.

Previamente foram definidos tipos de corpos de agua, grupos estabelecidos com base em
condicbes geograficas e hidrolégicas, com caracteristicas homogéneas consideradas
relevantes sob o ponto de vista ecolégico.

A definicdo do valor de qualidade ecolégica a atribuir é feita com base na analise de
informacao relativa a uma série de indicadores de qualidade, bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos, sendo atribuida a classificacao correspondente ao pior estado indicado
por esses mesmos indicadores, conforme o fluxograma representada na Figura 5.1.1.

Os valores estimados

para os elementos R EENENHLES (iEEE= i Classificado
. - Sim guimicas Sim hidromorfolégicas i 3
biologicos de qualidade  f— correspandem ao — correspondem ao como ESTADO

corespondem as
condigfes de referéncia?

estado excelenteT estado excelente? EXCELENTE

N3o M3o
A 4 A J
Os valares estimados As condigSes fisico-
para os elementos guimicas (a) asseguram
bicldgicos de qualidade s o funcionamento daos - Classificado
desviam-<2 apenas "'": ecossistemas e, (b) estio como BOM
ligeiramente dos valores de acordo com as normas ESTADO
das condicdes de definidas para os
refer&necia? poluentes especificos?
W&o Mo
v v
Classificar na base do i . Classificado
- - O desvio &
desvio binlOgico das  |[— moderada? EI—mb como ESTADO
condigdes de referéncia RAZOAYEL
lMaiur
O desvio & Sim
elevado?
Maior

Classificado

como ESTADO
MAU

Figura 5.1.1 — Fluxograma para a classificacdo do E  stado Ecoldgico das massas de dgua, com base nos
diferentes elementos de qualidade, elementos biolog icos, hidromorfologicos e fisico-quimicos, de acord o]
com as definicdes normativas do anexo V da DQA. (IN  AG, 2009)
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Para cada elemento de qualidade utilizado para a definicao do Estado Ecolégico da massa
de agua sao analisados varios parametros do mesmo. Seguidamente, os valores obtidos
para os diferentes pardmetros, ou elementos, sdo comparados, de forma a obter um valor
final de qualidade para o elemento em apreco, que € sempre o0 correspondente a pior
classificacéo obtida. Finalmente, o processo é repetido para o conjunto dos elementos de
qualidade indicados na DQA.

O valor final de qualidade atribuido a massa de agua resulta da combinacéo dos valores de
qualidade obtidos para cada um dos elementos de qualidade avaliados na mesma.

Na Figura 5.1.2 encontra-se apresentado de forma esquematica e conceptual o sistema de
classificacdo e como os diferentes elementos de qualidade devem ser combinados para a
classificar o Estado Ecoldgico, o Estado Quimico e obter o estado de massa de agua de
superficie.

Elermentos de Qualidade Bioldgica

- EE ; Estado da
plor clessificagad L
Roow —_— Massa de Agua
= ..
'2 Elementos de Qualidade Quimicos e
‘8, Fisico-Quimicos Gerais E
o Bl El AP -
8 EEEE oo —‘ E
° R R » R
‘g Poluentes Especificos N'ld -
o S T | S T = lassificaca
*,;, P ) s
l.IJ R R R R R R Ecolagico & R
Estado Quimico
Elementos de Qualidade Md
Hidromorfnlégica Elaments cam
= pior elassificaghn -

1iICO

Substancias Prioritarias e outras
Substancias Perigosas com Normas

— D =
defini i Tholnes n. ............ Ess

é inidas a nivel Europeu pior classificaga : » ]

c DOOOOD B> panasn

B O Y

»

Ll

Figura 5.1.2 — Esquema conceptual do sistema de cla  ssificagdo no ambito da Diretiva-Quadro da AgualLei
da Agua. (INAG, 2009)
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A DQA requer que o Estado Ecolégico de uma massa de agua seja determinado pelo
elemento de qualidade ecoldgica que apresente a pior classificacdo, ou seja, o elemento
mais afetado pela atividade humana. Este principio é designado por one out — all out (INAG,
20009).

O sistema de classificacdo para as massas de agua artificiais e fortemente modificadas
(aquelas que, em resultado de alterag@es fisicas derivadas da atividade humana, adquiriram
um caracter substancialmente diferente) segue 0 mesmo esquema conceptual, contudo,
aplica-se o conceito de “potencial ecoldgico”, que representa o desvio que a qualidade do
ecossistema aquatico apresenta relativamente ao maximo que pode atingir (Potencial
Ecoldgico Maximo — PEM) ap6s implementacéo de medidas de mitigacdo (INAG, 2009).

Os elementos de qualidade aplicados a estas massas de agua séo os aplicaveis a categoria
de aguas de superficie mais semelhante, que no caso das albufeiras sao os lagos, e no
caso das massas de agua de caracteristicas loticas sdo os rios. Dado que nao foram
identificados lagos naturais em Portugal continental, o INAG, |.P. desenvolveu uma
metodologia especifica de avaliacdo para as albufeiras (massas de agua fortemente
modificadas).

O anexo V da DQA estabelece os elementos bioldgicos a considerar na avaliagdo do Estado
Ecologico para as diferentes categorias de massa de agua, bem como as componentes a
considerar em cada elemento bioldgico (Quadro 5.1.1).

Quadro 5.1.1 — Elementos de Qualidade Bioldgico rel  evantes para a avaliagéo do estado ecolégico

Categoria

Elemento Bioldgico Componente

Invertebrados bentdnicos Composicéo e abundancia

Fauna Piscicola Composicéo, abundancia e estrutura etéria

Rios Fitobentos
Fitoplancton Composicao e abundéancia
Macrofitas
Invertebrados bentdnicos Composicéo e abundancia
Lagos Fauna Piscicola Composicéo, abundancia e estrutura etéria

Fitoplancton Composicao, abundéancia e biomassa

Outra Flora Aquatica Composicao e abundéancia

Aguas de Transicéo

Invertebrados benténicos
Fauna piscicola
Fitoplancton

Flora aquatica

Composicao e abundéancia
Composicéo, abundancia e estrutura etéria
Composicéo e abundancia

Composicao e abundéancia
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Categoria Elemento Bioldgico Componente
Invertebrados bentdnicos Composicao e abundéancia

Aguas Costeiras Fitoplancton Composigao, abundancia e biomassa
Flora aquatica Composicéo e abundancia

Fonte: INAG, 2009

Seguidamente sdo apresentados os critérios de classificacdo do estado das massas de
agua definidos pelo INAG, I.P. para as diferentes categorias de aguas superficiais presentes
nas bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na regido hidrogréafica 4
(INAG, 2009; INAG, 2010).

5.1.2.1.1.Estado e Potencial Ecoldgico

5.1.2.1.1.1. MASSAS DE AGuA “RIO”

Em Portugal continental, de acordo com os resultados da 12 fase do exercicio de
intercalibracdo entre os sistemas de monitorizagdo dos varios Estados-Membros,
atualmente, sdo utilizados na classificacdo do Estado Ecolégico em rios os elementos
biolégicos fitobentos (diatomaceas) e os invertebrados bentdnicos.

Quadro 5.1.2 — indices para a avaliagdo dos element  os biologicos em rios

E.Ierr}e.nto Indicador Tipos de Rios
Biolégico

M
N1 <100
N1 =100

IPS — Indice de N2
Poluossensibilidade Especifica N3

Fitobentos N4
(Diatomaceas) S2

L
S1<100
S1=100

S3
S4

CEE - indice
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E_Ierr,le_nto Indicador Tipos de Rios
Biolégico

M
N1 <100
N1 =100
N2
N3

Macroinvertebrados N4
benténicos S2

IPtly — Indice Portugués de
Invertebrados Norte

L
S1<100
S1=100

S3
S4

IPtls — indice Portugués de
Invertebrados Sul

Fonte: INAG, 2009

Para cada um desses elementos bioldgicos foram desenvolvidos indices de qualidade que
traduzem o desvio relativamente a situacao de referéncia, sendo apresentado em RQE
(Racio de Qualidade Ecolégica). Os indices desenvolvidos encontram-se seguidamente
apresentados no Quadro 5.1.2.

Para a regido hidrografica do Vouga, Mondego e Lis encontram-se identificados 4 tipos de
rios, nomeadamente, rios Montanhosos do Norte (M), rios do Norte de Pequena Dimensao
(N1 < 100), rios do Norte de Média-Grande Dimensé&o (N1 = 100) e rios do Litoral Centro (L).

Assim, foram utilizados para na classificacdo das massas de agua o indice Portugués de
Invertebrados Norte (IPtly) e indice Portugués de Invertebrados Sul (IPtls), e para as
Diatomaceas os indices diatomolégicos IPS. O calculo dos referidos indices encontra-se
seguidamente apresentado.

Onde:

a, — Abundancia relativa de espécies |
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s;— Valor de sensibilidade da espécie j face ao grau de perturbacgao

Vj — Valor indicador da espécie

IPtly = N° Taxa x 0,25 + EPT x 0,15 + Evenness x 0,1 + (IASPT-2) x 0,3 + Log (Sel. ETD + 1) x 0,2
IPtls = N° Taxa x 0,4 + EPT x 0,2 + (IASPT-2) x 0,2 + Log (Se |. EPTCD+1) x 0,2

Onde:

EPT — n° de familias pertencentes as ordens Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera ;

Evenness — Também designado por indice de Pielou ou Equitabilidade (E = H/log(S), em que H é a
diversidade de Shannon-Wiener; S € o nimero total de taxa presentes e In é o logaritmo natural ou
neperiano)

IASPT — ASPT Ibérico, que corresponde ao BMWP Ibérico (Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega, 1988)
dividido pelo n.° de familias incluidas no calculo do BMWP Ibérico;

Log (Sel. ETD+1) — Logio de 1 + soma das abundancias de individuos pertencentes as familias
Heptageniidae, Ephemeridae, Brachycentridae,  Goeridae, Odontoceridae, limnephilidae,
Polycentropodidae, Athericidae, Dixidae, Dolichopodidae, Empididae, Stratiomyidae;

Log (Sel. EPTCD+1) — Logio de 1 + soma das abundéancias de individuos pertencentes as familias
Chloroperlidae, Nemouridae, Leuctridae, Leptophlebidae, Ephemerellidae, Philopotamidae,
Limnephilidae, Psychomyiidae, Sericostomatidae, EImidae, Dryopidae, Athericidae.

Os valores de referéncia para cada tipo de rios de Portugal Continental, necessarios para o
célculo dos indices em RQE (o RQE, ou Racio de Qualidade Ecoldgica, € a razdo entre o
valor do indice obtido para uma massa de agua, e a mediana dos valores desse indice para
os locais de referéncia do tipo a que essa massa de agua pertence), e os valores das
fronteiras entre as classes de qualidade, expressos em RQE, para os indices adotados para
a avaliacdo da qualidade recorrendo as Diatomaceas e Macroinvertebrados bentdnicos, sao
apresentados no Quadro 5.1.3.
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Quadro 5.1.3 — Mediana dos valores de referéncia e  fronteiras para os tipos de rios

Tibo de Rio Indice Valor Exc./Bom | Bom/Raz. | Raz./Med. | Med./Mau
P adotado | referéncia | (RQE) (RQE) (RQE) (RQE)

Rios Montanhosos do 17.80 0.97 0.73 0.48 0.24
Norte

Rios do Norte de

Pequena Dimens&o 19.10 0.98 0.74 0.49 0.25
IPS

Rios do Norte de

Média-Grande 19.10 0.98 0.74 0.49 0.25

Dimenséo

Rios do Litoral Centro 17.40 0.99 0.74 0.50 0.25

Rios Montanhosos do

Norte 0.98 0.86 0.60 0.40 0.20

Rios do Norte de

Pequena Dimens&o Ptly 1.02 0.87 0.65 0.44 0.22

Rios do Norte de

Média-Grande 1.00 0.88 0.66 0.44 0.22

Dimenséo

Rios do Litoral Centro IPtls 0.98 0.74 0.56 0.37 0.19

Fonte: INAG, 2009

Os elementos de qualidade aplicaveis as massas de agua fortemente modificadas ou
artificiais serao os aplicaveis a categoria de aguas de superficie naturais que mais se
assemelha a massa de agua em questdo. Assim, a classificacdo do potencial ecolégico,

para as massas de agua rios, seguira 0s mesmos critérios definidos anteriormente.

Para a classificacdo do estado ecoldgico sao ainda considerados os elementos de qualidade
quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos biolégicos, alguns poluentes
especificos, bem como os elementos hidromorfolégicos da massa de agua.

No Quadro 5.1.4 sao apresentados os diferentes pardmetros fisico-quimicos utilizados na
avaliacdo do estado ecolégico, bem como os valores limites para a classe “Bom”, em
Portugal Continental. Embora, de acordo com a DQA, os elementos fisico-quimicos
devessem estabelecer trés classes de qualidade (Excelente, Bom e Razoavel), com um
maior numero de parametros, a auséncia de dados histéricos apenas permite a distincao
entre a classe “Bom” e “Razoavel”, para os parametros apresentados no Quadro 5.1.4.
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Quadro 5.1.4 — Limiares maximos para os parametros  fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do

Bom Estado Ecol6gico em Rios

Paréametros Limite para o Bom Estado

Oxigénio Dissolvido >5mg OJ/L >5mg O2/L
Taxa de Saturagdo em Oxigénio @ Entre 60% e 120% Entre 60% e 120%
Caréncia Bioquimica do Oxigénio @ <6 mg O,/L <6 mg O,/L
pH @ Entre 6 e 9 Entre6e 9
Azoto Amoniacal <1 mg NH4/L <1 mg NH4/L
Nitratos @ < 25 mg NOs/L < 25 mg NOs/L
Fosforo Total @ <0,10 mg P/L <0,13mg P/L

Fonte: INAG, 2009
(1) — 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior
(2) — Média Anual

No que se refere aos poluentes especificos, o INAG definiu uma listagem provisoria de
poluentes especificos, para os quais os valores médios anuais ndo deverdo ultrapassar os
valores normativos estabelecidos no Anexo B do documento “Critérios para a classificacao
do estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” (INAG, 2009).

Para o estabelecimento do Bom Estado Ecoldgico, as médias anuais das substancias
classificadas como poluentes especificos, ndo deverdo ultrapassar os valores normativos
indicados no referido Anexo B e transcritos no Quadro seguinte, quer para a categoria rios,
quer para as categorias massas de agua fortemente modificadas e artificiais (Quadro 5.1.5).

Quadro 5.1.5 - Normas de qualidade para os poluente s especificos

Norma Norma
Substancia Qualidade Substancia Qualidade

(ng/l) (ngfl)
Arsénio e seus compostos Dissulfotao 0,1
Azinfos-etilo 0,01 Epicloridrina 10
Azinfos-metilo 0,01 Etilbenzeno 10
Bifenilo 1 Fenitrotido 0,01

Acido cloroacético 10 Fenti&o 0,01
2-Cloroanilina 10 Hexacloroetano 10
3-Cloroanilina 10 Isopropilbenzeno 0,5
4-Cloroanilina 10 Linurao 1,0
Clorobenzeno 1,0 Malati&o 0,01
4-Cloro-3-metilfenol 40 MCPA 2,0
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Norma Norma

Substancia Qualidade Substancia Qualidade
(ng/l) (ng/l)

(Clorocresol)

1-Cloronaftaleno 1 Mecoprope 20
1-Cloro-2-nitrobenzeno 1,0 Mevinfos 0,01
1-Cloro-3-nitrobenzeno 1,0 Ometoato 0,22
1-Cloro-4-nitrobenzeno 1,0 Paratido-metilo 0,01
4-Cloro-2-nitrotolueno 1,0 Paratiao-etilo 0,01
2-Cloro-6-nitrotolueno 10 PCB (incluindo PCT) 20
2-Cloro-3-nitrotolueno 10 Propanil 0,1

2,4,5-T (acido 2,4,5-
4-Cloro-3-nitrotolueno 10 Triclorofenoxiacético sais e

ésteres) 1,0
2-Clorofenol 50 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,2
3-Clorofenol 50 1,1,2,2-Tetracloroetano 10
4-Clorofenol 50 Tolueno 10
2-Clorotolueno 1,0 Fosfato de tributilo 10
3-Clorotolueno 1,0 1,1,1-Tricloroetano 100
4-Clorotolueno 1,0 1,1,2-Tricloroetano 400

Clorotoluidinas 10 Triclorofenois

2,4-D (acido 2,4-
diclorofenoxiacético - sais e

ésteres) 1,0 2,4,5-Triclorofenol 1,0

Demetdo - O 0.1 2.4.6-Triclorofenol 1,0
Demetéo - S 0.1 Triafluralina 0,1
1,2-Dibromoetano 2 Acetato de trifenil-estanho 0,01
Dicloreto de dibutilestanho 0,01 Cloreto de trifenil-estanho 0,01
Oxido de dibutilestanho 0,01 Hidroxido de trifenil-estanho 0,01

Cloreto de vinilo
Outros sais de dibutilestanho 0,01 (cloroetileno) 2

3,4-Dicloroanilina 1,0 o-xileno 10

2,5-Dicloroanilina 1,0 m-xileno 10

1,2-Diclorobenzeno 10 p-xileno 10
1,3-Diclorobenzeno 10 Bentazona 100
1,4-Diclorobenzeno 10 Antimonio 0,4
1,1-Dicloroetano 7 Bério 1000
1,2-Dicloroetileno 10 Berilio 500
3,5-Dicloronitrobenzeno 1,0 Boro 1000

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico | ARH do Centro, IP | 26



A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

Norma Norma
Substancia Qualidade Substancia Qualidade
(ng/l) (GLelD)
2,5-Dicloronitrobenzeno 1,0 Cobalto 50
2,4-Dicloronitrobenzeno 1,0 Cobre 100
3,4-Dicloronitrobenzeno 1,0 Crémio 50
2,3-Dicloronitrobenzeno 1,0 Estanho 2000
2,4-Diclorofenol 20 Molibdénio 50
1,2-Dicloropropano 10 Prata 0,05
1,3-Dicloropropano-2-ol 10 Selénio 10
1,3-Dicloropropeno 10 Vanadio 100
2,3-Dicloropropeno 10 Zinco 500
Dicloroprope 40 Metolacloro 0,14
Diclorvos 0,001 Molinato 2
Dimetoato 1,0 Amoniaco 25
Fluoretos 1700 Cianetos 50

Fonte: INAG, 2009

O estado das massas de agua relativamente aos poluentes especificos é definido para duas
classes de qualidade: “Bom & Excelente “ e “Razoavel “ (INAG, 2009), sendo determinado
pelo elemento de pior qualidade quimica (one out - all out).

Para o calculo do Estado Ecoldgico da massa de agua conta a pior classificacdo obtida
entre os elementos de qualidade quimica e fisico-quimica gerais e os poluentes especificos.

No Quadro 5.1.6 sdo apresentados os elementos hidromorfolégicos utilizados na
classificacdo do estado ecolégico das massas de agua, para a categoria rios. Verifica-se
que a caracterizacdo dos diferentes elementos hidromorfolégicos, em Portugal, é efetuada
mediante a aplicacdo da metodologia River Habitat Survey (RHS), na qual a classificacdo da
qualidade hidromorfolégica é traduzida sob a forma de dois indices: o Habitat Modification
Score (HMS) e o Habitat Quality Assessment (HQA).
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Quadro 5.1.6 — Elementos Hidromorfolégicos de supor  te e respetivas componentes e indicadores a utiliza  r
na avaliagdo do Estado Ecoldgico

Elemento Componente Indicador

Hidromorfologico

Caudais e Condigdes de River Habitat Survey (HQA)
) o Escoamento
Regime Hidroldgico

Ligacdo a massas de agua

subterraneas
Comprimento médio dos
trogos sem barreiras
artificiais

Continuidade do Rio - Tipologia das barreiras

existentes
River Habitat Survey (indice
HMS)

Variacéo da profundidade e

Condicdes largura
Morfoldgicas Estrutura e substrato do leito River Habitat Survey (HQA)

Estrutura da zona ripicola

Fonte: INAG, 2009

No Quadro 5.1.7 sao apresentados os valores de HMS para as diferentes categorias de
artificializacdo do leito e margens de rios, bem como o limite entre as classes “Excelente” e
“Bom”. No Quadro 5.1.8 sao apresentadas as pontuacfes de HQA que correspondem aos
valores limites para a classe “Excelente” para os diferentes tipos de rio.

Quadro 5.1.7 — Categorias de artificializacdo dos ¢ ursos de agua e respetivo valor do indice HMS

Valor HMS Categoria Classe de Qualidade
0-16 Pristino / Seminatural Excelente
17-199 Pred_o_minantemente nao
modificado
200-499 Obviamente modificado Bom ou Inferior
500-1399 Significativamente modificado
1400 ou mais Severamente modificado

Fonte: INAG, 2009
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Quadro 5.1.8 — Elementos Hidromorfolégicos de supor  te e respetivas componentes e indicadores a utiliza  r
na avaliagdo do Estado Ecoldgico

Valor HQA Tipologia de Rios
42 Rios Montanhosos do Norte
46 Rios do Norte de Pequena Dimenséo
46 Rios do Norte de Média-Grande Dimenséao
36 Rios do Litoral Centro

Fonte: INAG, 2009

No processo de classificacdo do Potencial Ecolégico de massas de agua de
caracteristicas I6ticas identificadas provisoriamente com fortemente modificadas ou
artificiais, o INAG, I.P. (INAG, 2009) refere que deverdo ser utilizados os elementos de
qualidade referenciados para a categoria rios. Os valores definidos para os elementos
biolégicos séo utilizados como valores-guia para a classificacdo do Potencial.

5.1.2.1.1.2. MASSAS DE AGUA “ALBUFEIRA” — LAGOS FORTEMENTE MODIFICADO

No caso das albufeiras, para a determinacdo do Potencial Ecolégico , sdo aplicados os
critérios de classificacdo das massas de agua lagos. O Potencial Ecoldgico é calculado de
acordo com o esquema seguinte (INAG, 2009):

POTENCIAL
ECOLOGICO
MAXIMO,
classificade come
POTENCIAL BOM
ou SUPERIOR

As condicoes

Os valores estimados fisico-gquimicas (a)

para os elementos

" Blstsaiss de G Sim _ i Dﬁ-mu:w(h)e i i C!gssiﬁi;aﬂw%qm
legic e qu o e, S . POTI M
L - d.as\ﬂam-ss aBG“IﬂS | " de acordo com as normas ou SUPERIOR
'ge"’am::";E"": il definidas para os poluentes = =

especificos?

Nio | Niio
¥ v

Classificar na base do o6 . Classificado como
desvio biologicoao  —p OOV S _Sim | “porEnciaL
PEM

RAZOAVEL
ll\ﬂ aior

0 desvio é
elevado?

lMaior

Classificado
como MAU
POTENCIAL

Figura 5.1.3 — Fluxograma para a classificacdo do P otencial Ecol6gico das massas de agua, com base nos
diferentes elementos de qualidade, elementos biolog icos, hidromorfologicos e fisico-quimicos, de acord o]
com as definigbes normativas do anexo V da DQA. (IN  AG, 2009)
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Assim, para a classificacao das albufeiras encontram-se adotados, para Portugal, um indice
fitoplanctonico multimétrico composto por, duas métricas para a avaliacdo da Biomassa
fitoplanctonica e duas métricas de avaliagdo da Composicao e Abundancia fitoplanctonica, e
estabelecidas as fronteiras de qualidade Bom/Razoavel e os respetivos RQE.

As métricas de qualidade adotadas, que traduzem o desvio relativamente a situacdo de
referéncia, encontram-se apresentados no Quadro 5.1.9.

Quadro 5.1.9 — Indicadores para a avaliagéo dos ele  mentos biolégicos em albufeiras

Elemento Indicador

Biolégico

Concentracéo de Clorofila a
] Biovolume total
Fitoplancton
% Biovolume de Cianobactéria

indice de Grupo de Algas (IGA)

Fonte: INAG, 2009

A concentracdo de Clorofila a, corresponde a uma medida indirecta da biomassa
fitoplanctonica através da medicdo da concentracao deste pigmento fotossintético.

O Biovolume total , corresponde ao volume celular total das espécies fitoplanctonicas
presentes em cada amostra.

A percentagem de Biovolume de Cianobactérias , corresponde a percentagem do

Biovolume total que é atribuido as espécies de Cianobactérias, excluindo as espécies
Chroococcales, com excegédo dos géneros Microcystis e Woronichinia.

O indice de Grupo de Algas (IGA), baseia-se me proporcdes de biovolume, atribuindo pesos
e comparando grupos de algas caracteristicos de sistemas eutroficos e grupos associados a
ambientes menos produtivos. O referido indice traduz-se da seguinte forma:

1+ 0.1*Cr +Cc+2* (Dc+Chc) +3*Vc+4* Cia
1+2* (D +Cnc) + Chnc + Dnc

IGA=

Onde:

D - Dinophyceae;

Cnc — Chrysophyceae néo coloniais;
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Chnc —Chlorococcales nao coloniais;

Dnc — Bacillariophyceae néo coloniais;

Cr — Cryptophyceae;

Cc — Chrysophyceae coloniais;

Dc — Bacillariophyceae coloniais;

Chc — Chlorococcales coloniais;

V¢ — Volvocales coloniais;

Cia — Cyanobacteria.

Os valores de referéncia necessarios para o calculo das métricas em RQE, e os valores das
fronteiras entre as classes de qualidade, expressos em RQE, para as métricas adotadas
para a avaliacdo da qualidade recorrendo ao fitoplancton, encontram-se apresentados no
Quadro 5.1.10.

A combinacéo dos diferentes componentes do elemento de qualidade biolégica fitoplancton
para a avaliagdo de qualidade ecolégica das massas de agua fortemente modificadas para
as albufeiras do Norte devem seguir os seguintes passos:

m Célculo da média aritmética dos RQE’s normalizados para a componente biomassa
(clorofila a e biovolume total), para a obtencdo do RQE biomassa ;

m  Calculo da média aritmética dos RQE’s normalizados para a componente composicao e
abundancia (biovolume de cianobactérias e IGA), para a obtencdo do RQE composigao
e abundancia .

m Calculo da média aritmética entre o RQE biomassa e RQE composicdo e abundancia,
para obtencdo do RQE fitoplancton
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Quadro 5.1.10 — Mediana dos valores de referéncia e  fronteiras para as albufeiras do Norte.

Componente Indicador Valor Exc./Bom | Bom/Raz. | Raz./Med. | Med./Mau
P referéncia | (RQE) (RQE) (RQE) (RQE)

. Clorofila a 9.50
Biomassa (mg/ms) 2.00 - (0.21)

. Biovolume 1.90
Blomassa —yoral (mme/L) 0.36 - (0.19)
Composicao % Biovolume 0 ) 9.20
e Abundéancia = Cianobactérias (0.91)
Composicao g‘ﬂ:;ﬁ 3‘2 0.10 ) 10.60
e Abundancia Algas (IGA) (0.97)

Fonte: INAG, 2009

Para a classificacdo do potencial ecolégico sdo ainda considerados os elementos de
gualidade quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos, alguns poluentes

especificos, bem como os elementos hidromorfolégicos da massa de agua.

No Quadro 5.1.11 sdo apresentados os diferentes parametros fisico-quimicos utilizados na
avaliagdo do potencial ecologico, bem como os valores limites para a classe “Bom”, em
Portugal Continental. Embora, de acordo com a DQA, os parametros fisico-quimicos
devessem estabelecer trés classes de qualidade (Excelente, Bom e Razoavel), a auséncia
de dados histéricos apenas permite a distincdo entre a classe “Bom” e “Razoavel”, para os

parametros apresentados no Quadro 5.1.11 (INAG, 2009).

Quadro 5.1.11 — Limiares maximos para os parametros  fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do

Bom Potencial Ecolégico em massas de agua fortement e modificadas - albufeiras

Paréametros Limite para o Bom Potencial Ecoldgico
Tipo Norte Tipo Sul
Oxigénio Dissolvido (1) =5 mg O2/L 25 mg O./L
Taxa de Saturagdo em Oxigénio (1) Entre 60% e 120% Entre 60% e 140%
pH (1) Entre6e9 Entre6e9
Nitratos (2) <25 mg NOs/L <25 mg NOs/L
Fosforo Total (2) < 0,05 mg P/L <0,07 mg P/L

Fonte: INAG, 2009
(1) — 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior
(2) — Média Anual
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Tal como para a categoria de massa de agua “rio”, o estabelecimento do Bom Potencial
Ecologico depende do cumprimento dos valores normativos para os poluentes especificos,
identificados no Anexo B do documento “Critérios para a classificagdo do estado das
massas de agua superficiais — rios e albufeiras” (INAG, 2009), e atras apresentados no
ponto 5.1.2.1.1.1 relativo aos critérios de classificagdo do estado das massas de agua “rio”.

Para os elementos hidromorfolégicos de suporte aos elementos biolégicos o INAG, I.P.
(INAG, 2009) ainda néo definiu critérios de classificacdo do Potencial Ecoldgico. Contudo, ja
se encontram definidos os indicadores a utilizar para essa avaliacdo (Quadro 5.1.12).

Quadro 5.1.12 — Elementos Hidromorfol6gico de supor

Elemento

Hidromorfolégico

te e respetivas componentes e indicadores a utiliza

na avaliagdo do Potencial Ecoldgico

Componente

Regime Hidroldgico

Condicdes
Morfoldgicas

Fonte: INAG, 2009

Caudais e Condicdes de
Escoamento

Tempo de residéncia

Ligacdo a massas de agua
subterrénea

Variacéo da profundidade

Quantidade, estrutura e
substrato do leito

Estrutura das margens

5.1.2.1.1.3. MASSAS DE AGUA “TRANSICAO”

Indicador
Afluéncias, caudal captado,
turbinado, descarregado (e.g.
reservados, ecolégicos); Nivel da
agua

Tempo de residéncia

A avaliacdo do estado ecoldgico para as aguas de transicdo pressupde a determinacéo do
RQE com base nos seguintes elementos, de acordo com a Decisdo da Comisséo
2008/915/CE de 30 de Outubro de 2008 (em conformidade com o Anexo V da DQA):

m  Composicdo, abundéncia e biomassa do fitoplancton ;

m Composicdo e abundancia da restante flora aquatica,

angiospérmicas ;

incluindo macroalgas e

m  Composicao e abundancia dos invertebrados benténicos ;
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m  Composicao e abundancia da fauna piscicola ;

As metodologias para a determinacdo do RQE, e consequentemente do estado ecoldgico,
de cada elemento, encontra-se de acordo com a Decisdo da Comissdo 2008/915/CE,
relativo ao 1° exercicio de intercalibracdo, e no relatério técnico de intercalibracdo de 2009
(EUR 23838 EN/3, Carletti & Heiskanen 2009).

Para as aguas de transicao foram ou estao a ser desenvolvidas propostas de metodologias,
condicdes de referéncia e delimitacdo das limites das fronteiras entre RQE e respetivo
estado ecoldgico, no ambito do projeto EEMA (Avaliacdo do Estado Ecolégico das Massas
de Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua
Fortemente Modificadas), aguardando-se, da parte do INAG, |.P., a publicacdo de uma
metodologia oficial para a classificacdo destas massas de agua.

Atualmente encontra-se em curso o 2° exercicio de intercalibracédo, pelo que os limites das
fronteiras dos RQE para determinacao do respetivo estado ecoldgico poderao sofrer ajustes
e alguns métodos (métricas) poderao sofrer alteracdes. Para todos os sistemas de
classificagéo propostos ou publicados até o0 momento, falta ainda fazer uma relacdo com as
pressdes antropogénicas, como requerido pela DQA.

Todo o processo de definicao dos critérios de classificacao do estado das massas de agua
de transigdo e costeiras é desenvolvido, em Portugal, pelo INAG, I.P.

Para as aguas de transicao os sistemas de classificagdo com base no fitoplancton ainda se
encontram em desenvolvimento. Foi proposta, no ambito do projeto EEMA, uma
metodologia para avaliar o estado ecoldgico das massas de dgua com base no teor em
Clorofila a. Em cada massa de agua, € avaliado o estado ecolégico em trés gamas de
salinidade, que correspondem a comunidades fitoplanctonicas distintas (<5, 5-25 e >25). A
determinacdo do RQE é feita unicamente a partir da Biomassa fitoplanctonica, expressa
pelo valor da Clorofila a. Este valor devera ser expresso em ug/l, percentil 90%, e calculado
ao longo do periodo de crescimento definido, durante 6 anos.

No Quadro 5.1.13 séo apresentadas as condi¢Oes de referéncia para as massas de agua de
transicdo, e no Quadro 5.1.14 as fronteiras propostas para a classificacdo das massas de
agua de transigao.
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Quadro 5.1.13 — CondicGes de referéncia propostas p  ara as aguas de transicéo, tendo em conta o
fitoplancton

Valor de Referéncia
Salinidade (0-5) |Salinidade (5-25) | Salinidade (>25)
6

Clorofila a ( pg/L, percentil 90 %) 6,67 6,67

Métricas

Fonte: projeto EEMA — INAG

Quadro 5.1.14 - Valores de RQE do indice de fitopla ncton para as fronteiras que definem as 5 classesd e

qualidade, para as aguas de transi¢éo

Clorofila a ( pg/L)
RQE - Fronteiras EQS

Salinidade (0-5) |Salinidade (5-25) | Salinidade (>25)
<10 <10 <9

> 0,67 Excelente

10-15 10-15 9-135 0,44 - 0,67 Bom
15-22 15-22 13,5-20 0,30-0,44

22 -335 22-33,5 20-30 0,20-10,30 Mediocre
> 33,5 > 33,5 > 30 <0,20 Mau

Fonte: projeto EEMA — INAG

Para a classificacdo com base no elemento macroalgas foi proposto, no ambito do projeto
EEMA, um sistema multimétrico derivado do indice MAB - “ Macroalgae Blooming”
(adotado pelo Reino Unido, Irlanda, e Dinamarca) (IC EUR 23838 EN/3 - Carletti &
Heiskanen, 2009), com base nos florescimentos de espécies oportunistas. O indice
baseia-se nas seguintes métricas, cumprindo as normativas da DQA:

= Area ocupada pelos florescimentos de macroalgas oportunistas

®m Estimativas de abundancia , que podem incidir sobre % de cobertura, biomassa ou
ambas.

O indice foi testado para o estuario do Mondego no ambito do projeto RECITAL (Patricio et
al. 2007), de onde resultou a proposta inicial para as condicdes de referéncia
(Quadro 5.1.15), tendo em consideracdo a area de cobertura (disponivel para os
florescimentos, excluindo as areas ocupadas por vegetacdo e/ou substrato duro; e a area
ocupada pelos florescimentos) e a % de cobertura dos florescimentos (a métrica biomassa
nao foi considerada nesta opc¢éo) (op¢ao 2 do indice MAB, Patricio et al. 2007).
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Quadro 5.1.15 - Valores de referencia para floresci  mentos de macroalgas oportunistas para aguas de
transicao

Métrica Condicdes de Referéncia
Area de cobertura <1 km?
% de Cobertura <5%

Fonte: projeto EEMA — INAG, adaptado de Patricio et al. 2007

A proposta para os valores de RQE para as fronteiras que definem os estado ecoldgico sao
apresentados no Quadro 5.1.16.

Quadro 5.1.16 - Sistema de decisdo de classificacdo  das métricas da opcéo 2 do indice MAB

Métricas
% de Cobertura <5 5-15 15-25 25-75 >75
<1 Sem alteracdo
1-4,99 Sem alteracéo
Area de cobertura (km2) 5-9,99 Deprecia 1 classe
10 — 24,99 Deprecia 2 classes
> 25 Deprecia 3 classes
EQS Excelente Bom Mediocre Mau

Fonte: projeto EEMA — INAG

No que se refere aos invertebrados benténicos o indice utilizado € o P-BAT, ja calibrado
para as aguas costeiras. No entanto as condi¢Ges de referéncia e os limites das fronteiras
entre os diferentes RQE deverao ser ajustados para as diferentes massas de agua, uma vez
que estas diferem consideravelmente no que respeita a substrato e salinidade. Este
processo encontra-se a decorrer no ambito do Projeto EEMA e 22 Fase do exercicio de
Intercalibracdo (2008-2011). As métricas do P-BAT deverdo ser ajustadas de forma ao
indice responder a pressdes antropogénicas.

Para o elemento biologico fauna piscicola foi apresentado o indice multimétrico EFAI,
“Estuarine Fish Assessment Index”.

O indice é composto pelas seguintes métricas, que integram as normativas da Diretiva-
Quadro da Agua:
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®  Numero total de espécies (riqueza especifica)

m  Percentagem de individuos juvenis de espécies marinhas migradoras

®m  Espécies estuarinas residentes

- sub-métrica 1: nimero de espécies e

- sub-métrica 2: percentagem de individuos

m  Espécies de peixes piscivoros  (estritos ou nao):

- sub-métrica 1: nimero de espécies e

- sub-métrica 2: percentagem de individuos

®m  Espécies diadromas

m  Espécies sensiveis as perturbacdes

m  Espécies introduzidas

A cada métrica é atribuido um score entre 1 e 3 valores (Quadro 5.1.17, Quadro 5.1.18,
Quadro 5.1.19).0s limiares de qualidade para as diferentes métricas sdo baseados em
dados ecoldgicos (primeiras 4 métricas) e no julgamento especializado por sistema de
transicdo para as métricas espécies diadromas, introduzidas e sensiveis a perturbacao
(“expert judgement per transitional system”), que integram uma perspetiva mais funcional da
comunidade. O indice EFAI foi adaptado para massas de aguas polihalinas.

Quadro 5.1.17 - Valores das diferentes métricas do  indice EFAI, adaptado para massas de aguas polihali  nas

_ Scores
Métricas
1 2 3
NUmero total de espécies <5 5-15 >15
(Eozg)emes juvenis marinhos migradores <10% 10% — 50% > 50%
Espécies residentes estuarinas:
ndmero de espécies <2 2-5 >5

0fp — 0,
% individuos < 10%; >90% 1%; . _350&6 30% — 70%

Espécies piscivoras:
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Métricas

Scores

2

namero de espécies

% individuos

Espécies diadromas

Espécies sensiveis as perturbacbes

Espécies introduzidas

Fonte: projeto EEMA - INAG

Quadro 5.1.18 - Valores das diferentes métricas do

Métricas

NUmero total de espécies

Espécies juvenis marinhos migradores
(%)

Espécies residentes estuarinas:

ndmero de espécies
% individuos

Espécies piscivoras:

ndmero de espécies e

% individuos

Espécies diadromas

Espécies sensiveis as perturbacdes
Espécies introduzidas

Fonte: projeto EEMA - INAG

<2

2-5

10% - 30% e

< 10%; >90%

Reducéo do n° de
espécies/

70% - 90%

Impossibilidade de REdU(‘;?O Qa
) abundéancia
completar o ciclo de
vida
Redugéo do n° de Reducéo da
espécies abundancia
Presentes e Presentes, mas
abundantes raro

mesohalinas

< 10%; >90%

<1
< 10%; >90%

Reducéo do n° de
espécies/ Impossibilidade
de completar o ciclo de
vida
Reducéo do n° de
espécies

Presentes e abundantes

Scores

4-10

10% — 50%

1-3

10% —30% e
70% - 90%

1-3
10% —30% e
70% - 90%

Reducéo da
abundancia

Reducéo da
abundancia

Presentes, mas

raro

>5

30% — 70%

Sem reducdes

Sem reducdes

Ausentes

indice EFAI, adaptado para massas de aguas

>10

> 50%

>3

30% — 70%

>3

30% — 70%

Sem reducdes

Sem reducgdes

Ausentes
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Quadro 5.1.19 - Valores das diferentes métricas do  indice EFAI, adaptado para massas de aguas

oligohalinas
_ Scores
Métricas
1 2 &

NUmero total de espécies <3 3-8 >8
(Eo/sog)eues juvenis marinhos migradores <10% 10% — 50% > 50%
Espécies residentes estuarinas:

ndmero de espécies <1 1-2 >2

L 10% — 30% e

0, 04" 0, 0 — 0,

% individuos < 10%; >90% 70% - 90% 30% — 70%
Espécies piscivoras:

ndmero de espécies e <1 1-3 >3

0 — 0,
% individuos < 10%; >90% 10%-30%e 3004 _70%

70% - 90%

Reducéo do n° de
espécies/ Impossibilidade Redugéo da
de completar o ciclode = abundéancia
vida

Espécies diadromas Sem reducgdes

Presentes, mas

A nt
raro usentes

Espécies introduzidas Presentes e abundantes

Fonte: projeto EEMA - INAG

Os scores atribuidos por cada meétrica individual sdo posteriormente integrados num
somatorio (todas as métricas), do qual resulta um indice que varia entre 7 e 35 a que
correspondem RQE e respetivo estado ecoldgico (Quadro 5.1.20).

Quadro 5.1.20 - Equivaléncia entre indice EFAle RQ E

7-12 0,38 Mau
19-24 0,75
25-30 0,93 Bom

Fonte: projecto EEMA - INAG

O elemento bioldgico angiospérmicas engloba as ervas marinhas e sapais. Os sistemas de
classificagdo com base nestes elementos ainda se encontram em desenvolvimento. Até ao
momento foram propostos indices no ambito do projeto EEMA, que contemplam a avaliacao
com base em parametros como a Abundancia e a Composi¢cao Taxondmica, como exigido
pela DQA. Para a classificacdo com base nas ervas marinhas foi proposto um sistema
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multimétrico derivado do indice “Intertidal Seagrass: Abundance and Species
Composition” (adotado pelo Reino Unido, Irlanda, e Holanda, IC EUR 23838 EN/3 - Carletti
& Heiskanen, 2009) de Foden et al. (2007).

O indice para as ervas marinhas ainda ndo se encontra interqualibrado, nem foram
propostos os valores de RQE para as fronteiras das classes de qualidade, pelo que apenas
serdo apresentados os critérios de classificagdo associados aos sapais.

Para a classificacdo com base na vegetacdo de sapal foi proposto adaptar o indice de Best
et al. (2007), com base nas seguintes métricas, cumprindo as normativas da DQA:

m  Composicao taxonémica , tendo em conta as espécies mais caracteristicas de cada um
dos niveis do sapal (zona pioneira ou inferior, zona média e zona superior ou sapal
superior), delimitadas com base na estratificacdo da marés (Quadro 5.1.21). Da lista de
possiveis taxa, a presenca de alguns € obrigatéria para que o sapal possa atingir uma
qualidade elevada (Quadro 5.1.21).

®m Variacdo da area de cobertura, avaliada pelo desvio relativo da cobertura as condigcoes
otimas ou de referéncia, de acordo com Garcia et al. (2009).

As métricas tiveram por base trabalhos realizados anteriormente na 12 Fase do Exercicio de
Intercalibracgéo.

Quadro 5.1.21 - Lista de possiveis espécies de cada  nivel do sapal, para a determinagado do estado de

qualidade com base na métrica composi¢ao taxonémica

Zona pioneira Zona meédia Sapal alto

Suaeda vera
Inula crithmoides

Scirpus maritimus ) )
Atriplex halimus

Aster tripolium

Spartina maritima ~ Halimione portulacoides Phragmitfes
Espécies principais Juncus maritimus Sarcocornia fruticosa Chenppodlum
Scirpus maritimus Sarcocornia perennis mariimum
- . Arthrocnemum
Puccinellia maritima macrostatum

Triglochin maritima Sarcocornia fruticosa

Sarcocornia perennis
Aster tripolium
Espécies secundarias Salicornia nitens
Puccinelia maritima

Fonte: projeto EEMA — INAG, adaptado de Garcia et al. (2009).
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O calculo do indice implica a atribuicao de um valor (score), de acordo com o desvio em
relagdo as condigbes de referéncia. Para a composi¢do taxonémica, na zona pioneira, é
atribuido um score de:

= 0,9 ou 0, respetivamente se surge ou ndo uma das espécies consideradas principais

m 0,1 ou O respetivamente se surge ou nao uma das espécies consideradas secundarias
presentes na lista do Quadro 5.1.21.

Na zona média, € atribuido um ponto a cada uma das espécies presentes, até o maximo de
3 pontos.

Na zona superior do sapal (sapal alto), cada espécie presente tem um valor de 0,25 pontos,
contribuindo esta zona até 1 valor para o geral da métrica.

A métrica que contabiliza o desvio da cobertura em relacdo a cobertura 6tima, é pontuada
com o valor:

m 1, se a cobertura integra intervalo 6timo de cada espécie

m 0, se a espécie esta ausente

m 0,5, se o desvio se registar para cima ou para baixo.

Esta métrica tera um maximo de 5 pontos, um por cada uma das 5 espécies consideradas.

Os valores das métricas sdo somados e o resultado final dividido por 10, para obtencao do
RQE.

As condicOes de referéncia propostas contemplam a contabilizacdo das espécies principais
e secundarias existentes em cada zona do sapal (composicdo), e pela analise se a area
coberta por alguns taxa esta de acordo com os intervalos considerados para situacoes
pouco ou nada alteradas (variacao da area de cobertura) (Quadro 5.1.22).
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Quadro 5.1.22 - Condigdes de referéncia definidas  para as métricas para avaliagédo do estado ecoldgico
com base no elemento sapal

Métrica Condicdes de Referéncia

Zona pioneira Zona média Sapal alto
o o 2 1 espécie principal + ) o . o
Composicdo taxonémica* . =3 espécies principais 2 4 espécies principais
> 1 espécie secundaria
Spartina maritima/Scirpus maritimus: 20-30%

Sarcocornia fruticosa/S. perennis: 30-40%
Cobertura 6tima das

- e 51,200
espécies principais Halimione portulacoides: 20-30%

Juncus maritimus: 20-30%
Outros taxa: 10-20%

Fonte: projeto EEMA — INAG, adaptado de Garcia et al. (2009).

Os valores (scores) das métricas referidos na descricdo do indice sdo somados e o
resultado final dividido por 10, para obtencdo do RQE (Quadro 5.1.23).

Quadro 5.1.23 - Proposta inicial dos limites do RQE para as fronteiras que definem as 5 classes de
qualidade, do indice adaptado de Best et al. (2007) para sapais. A ajustar apos harmonizagao de finida na 2°
fase do exercicio de intercalibragdo

Classe de Qualidade

0,5-0,7

Fonte: projeto EEMA — INAG, adaptado de Best et al. 2007
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Para avaliagdo do Estado Ecologico, contribuem elementos quimicos e fisico-quimicos de
suporte aos elementos bioldgicos, assim como elementos hidromorfolégicos de suporte aos
elementos bioldgicos.

Em Portugal, a componente quimica e fisico-quimica de suporte para aguas costeiras e
aguas de transigcdo pressupfe a determinacao do RQE com base nos seguintes elementos,
de acordo com a Decisdao da Comissdo 2008/915/CE de 30 de Outubro de 2008 (em
conformidade com o Anexo V da DQA).

Para as aguas de transicdo os elementos de qualidade fisico-quimica séo a transparéncia,
condicdes térmicas, condi¢cdes de oxigenacao, salinidade e nutrientes (em especial, nitratos
e fosfatos).

De acordo com o Decreto-Lei n.° 77/2006 de 30 de Margo, para as aguas de transicéo e
para as aguas costeiras, os elementos de qualidade fisico-quimica podem ter 3 Estados:
Excelente, Bom ou Razoavel, para o elemento Condi¢des Gerais, conforme se apresenta no
quadro seguinte.

Quadro 5.1.24 — Elemento: Condigbes Gerais.

Descricao

Os valores dos elementos fisico-quimicos correspondem totalmente ou quase
aos que se verificam em condicbes ndo perturbadas. As concentragbes de
nutrientes permanecem dentro dos valores normalmente associados as

Excelente condicdes ndo perturbadas. A temperatura, o balanco de oxigénio e a
transparéncia ndo mostram sinais de perturbacdes antropogénicas e
permanecem dentro dos valores normalmente associados as condicées ndo
perturbadas

A temperatura, as condicdes de oxigenacdo e a transparéncia permanecem
dentro dos niveis estabelecidos, de forma a garantir o funcionamento do
ecossistema e os valores acima especificados para os elementos de qualidade

Bom L - . - . .
biolégica. As concentracdes de nutrientes ndo excedem os niveis estabelecidos,
de forma a garantir o funcionamento do ecossistema e 0s valores acima
especificados para os elementos de qualidade bioldgica

| Condicdes compativeis com os valores acima especificados para os elementos
Razoéave

de qualidade bioldgica

Fonte: Decreto-Lei n.° 77/2006 de 30 de Margo
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Os parametros fisico-quimicos servem para diferenciar até ao nivel Razoavel, quando os
parametros bioldgicos alcancem pelo menos esse estado. Os estados ecolégicos Mediocre
e Mau s6 podem ser atribuidos com base nos parametros bioldgicos.

Como ndo existem atualmente valores de EQR oficiais para os elementos fisico-quimicos
gerais para as aguas de transicdo, foi efetuado um calculo preliminar (pela equipa) dos
Valores de Referéncia (VR) dos seguintes elementos: Nitrato+Nitrito, Amonia, Fosfato e %
de saturacdo de Oxigénio'.

O célculo do VR é necessario uma vez que a Autoridade Nacional da Agua ainda ndo tem
VR oficiais para cada Tipo de Aguas de Transicdo. Consequentemente, quando existirem
VR oficiais da Autoridade Nacional da Agua, terd que ser revista a avaliacdo efetuada no
ambito deste Plano.

Devido ao facto de os valores assim calculados ndo serem os oficiais, apenas podem ser
encarados como indicativos do estado das massas de agua relativamente a estes
elementos, e nao serdo utilizados para a classificagdo ecolégica das mesmas.
Adicionalmente, apenas serao definidas duas classes de qualidade: Bom e Razoavel.

A metodologia base para a classificacdo das massas de agua relativamente a cada
elemento fisico-quimico e quimico de suporte aos elementos bioldgicos é a que foi definida
no a&mbito do Projeto EEMA pela equipa do IPIMAR. Essa metodologia pode ser dividida nos
seguintes passos:

m  Recolha dos dados disponiveis para cada tipologia de aguas de transicao;
m  Estimativa de valores de referéncia (VR) para cada parametro a avaliar;

®m  Estimativa do desvio das caracteristicas de cada massa de agua em relacdo aos valores
de referéncia.

Para as massas de agua de transicao pertencentes a area do PGBH do Vouga, Mondego e
Lis, € necesséaria a determinacdo do VR para cada elemento quimico - oxigenacdo e
nutrientes - para a tipologia A2.

Os dados disponiveis para a estimativa dos valores de referéncia sdo os que foram
recolhidos durante o Projeto EMINAG (IH/INAG) em 2002, 2003 e 2004, durante o Projeto
EEMA (IPIMAR/IMAR/CO-FFCUL/CMAR/UP-ICBAS/UA-CESAM), em 2009/2010, e nas
amostragens de 2010 (Janeiro e Fevereiro) da rede experimental de qualidade da agua dos

T A andlise deste parametro deve ser sempre efetuada sobre esta percentagem e nunca sobre os valores de concentragdes ja que a mesma concentragao

(expressa em massa/massa ou massa/volume) pode ter significados diferentes na presenca de diferentes temperaturas e salinidades.
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estuarios e lagoas costeiras. O Ultimo conjunto de dados é o mais completo, tendo uma
cobertura geogréfica nacional e abrangendo a quase totalidade das massas de agua.

A determinacgéo do VR para cada elemento quimico é especifica de cada tipo de aguas de
transicdo e de cada classe de salinidade (0-10, 10-20, 20-36).

A metodologia base para a estimativa de valores de referéncia para cada elemento
fisico-quimico e quimico de suporte aos elementos bioldgicos € a que foi definida no ambito
do Projeto EEMA pela equipa do IPIMAR:

m  Utilizar todos os dados obtidos nas campanhas do Projeto EEMA, para cada tipologia,
para a determinacdo dos VR para cada elemento e para cada classe de salinidade;

m  Utilizar todos os dados disponiveis, incluindo os dados histéricos do projeto EMINAG,
para cada tipologia, para a determinacéo do VR para cada elemento e para cada classe
de salinidade;

m  Escolha de um dos dois valores obtidos em 1. ou em 2. para determinar o VR.

No Quadro 5.1.25 s&o apresentados os valores de referéncia obtidos para cada elemento,
através da metodologia referida.
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Quadro 5.1.25 — Valores de referéncia para as aguas  de transi¢éo do tipo A2

Valor de Referéncia

Tipologia Classe de Salinidade Nitrato + »
o Amonia Fosfato
NItrito =1 morny | (umoln)
(umolny | M H
0-10 45.42 1.80 0.52
A2 10-20 14.69 2.35 0.37 ‘ 97.00
20-36 551 2.55 0.44

De acordo com a DQA os elementos hidromorfolégicos  apenas séo utilizados para a
definicdo da fronteira entre o Estado Excelente e Bom Estado Ecoldgico. Para as restantes
classes devera ser analisado se as condi¢gfes hidromorfolégicas existentes sdo compativeis
com os valores dos elementos de qualidade bioldgica que caracterizam essas mesmas
classes.

Em Portugal, a componente hidromorfolégica para aguas costeiras e aguas de transicédo
pressupde a determinacdo do RQE com base nos seguintes elementos, de acordo com a
Decisdo da Comissdo 2008/915/CE de 30 de Outubro de 2008 (em conformidade com o
Anexo V da DQA).

Para as aguas de transicéo:
= Condi¢cdes morfolégicas:
— Variacao da profundidade
— Quantidade, estrutura e substrato do leito (bentonicos)
— Estrutura da zona intermareal (benténicos)
® Regime de marés:
— Fluxo de a4gua doce
— Exposicao as vagas

Para as aguas costeiras:
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= Condi¢cdes morfolégicas:

— Variacao da profundidade

— Quantidade, estrutura e substrato do leito (bentonicos)

— Estrutura da zona intermareal (benténicos)

®  Regime de marés:

— Exposicao as vagas

— Direcao das correntes dominantes

De acordo com o Decreto-Lei n.° 77/2006 de 30 de Margo, para as aguas de transicéo e
para as aguas costeiras, 0s elementos de qualidade hidromorfolégica podem ter 3 Estados:
Excelente, Bom ou Razoavel, para o elemento Regime de Marés (Quadro 5.1.26) e para o
elemento Condi¢g6es morfologicas (Quadro 5.1.27).

Quadro 5.1.26 — Elemento: regime de marés

Estado Descricao

O regime de caudais de agua doce e a direcao e velocidade das correntes
Excelente dominantes correspondem totalmente ou quase a condi¢Ges ndo perturbadas

Condicdes compativeis com os valores especificados para os elementos de
Bom qualidade biolégica

i Condicdes compativeis com os valores especificados para os elementos de
Razoavel qualidade bioldgica

Fonte: Decreto-Lei n.° 77/2006 de 30 de Margo

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacio Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 47



Ministério da Agricultura, AR H
M ar ' Administracéo da

Ambiente e Regido Hidrografica
Ordenamento do Territdrio CENTRO|wcatolr

Quadro 5.1.27 — Elemento: Condigées morfologicas

Estado Descricao

As variacbes da profundidade, as condi¢cBes de substrato e a estrutura e condicdo das
Excelente zonas intertidais correspondem totalmente ou quase as que se verificam em condi¢des
ndo perturbadas

Condicdes compativeis com os valores especificados para os elementos de qualidade
Bom S

biolégica

Condigdes compativeis com os valores especificados para os elementos de qualidade

Razoavel L
biolégica

Fonte: Decreto-Lei n.° 77/2006 de 30 de Margo

Devido a inexisténcia de limites oficiais para a consideracdo de Estado Excelente para os
elementos de qualidade hidromorfolégica, optou-se por considerar como base a andlise das
pressbes morfolégicas e hidrodinamicas significativas efetuada na caracterizacdo das
pressdes naturais e incidéncias antropogénicas significativas.

5.1.2.1.1.4. MASSAS DE AGUA DE “COSTEIRA”

A avaliacdo do estado ecoldgico para as aguas costeiras pressupde a determinacao do
RQE com base nos seguintes elementos, de acordo com a Decisdo da Comisséo
2008/915/CE de 30 de Outubro de 2008 (em conformidade com o Anexo V da DQA):

®  Composicao, abundancia e biomassa do fitoplancton

m  Composicao e abundancia da restante flora aquatica, incluindo apenas as macroalgas

m  Composicao e abundancia dos invertebrados benténicos

As metodologias para a determinacdo do RQE, e consequentemente do estado ecoldgico,
de cada elemento, encontra-se de acordo com a Decisdo da Comissédo 2008/915/CE,
relativo ao 1° exercicio de intercalibracdo, e no relatério técnico de intercalibracdo de 2009
(EUR 23838 EN/3, Carletti & Heiskanen 2009).

Apenas os métodos de classificacdo dos elementos das aguas costeiras se encontram
oficialmente aceites para Portugal pela Comissao Europeia, ap0s intercalibracdo com as
metodologias de avaliagéo propostas pelos restantes Estados Membros do grupo geografico
de intercalibracao (GIG) do Atlantico Nordeste (NEA), ao qual pertence Portugal (Carletti &
Heiskanen 2009).
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A semelhanca das &aguas de transicdo, encontra-se em curso o 2° exercicio de
intercalibracdo, para as aguas costeiras, pelo que os limites das fronteiras dos RQE para
determinacdo do respetivo estado ecoldgico poderdao sofrer ajustes e alguns métodos
(métricas) poderéo sofrer alteracdes.

De acordo com a Comissao 2008/915/CE e o relatério técnico de intercalibracdo EUR 23838
EN/3-2009, a determinacdo do RQE das aguas costeiras com base no elemento
fitoplancton devera ter em consideragao:

®m Biomassa fitoplanctonica , expressa pelo valor da Clorofila a . Este valor devera ser
expresso em pug/l, em percentil 90 %, e calculado ao longo do periodo de crescimento
definido;

®m Intensidade e frequéncia de blooms de fitoplancton . Quando a concentracdo de
Clorofila a é superior a 12ug/l, procede-se a contagem das células. Contagens elevadas
de taxa fitoplancténicos sao registadas e comparadas com o limite de contagem de
células (microfitoplancton 100 000 células/l, micro+nanofitoplancton 1 000 000 células/
ml). A ocorréncia de blooms de espécies individuais é calculada como a percentagem do
namero total de ocasifes de amostragem.

Para as massas de agua costeiras do tipo A5, correspondente ao tipo NEA 1/26e (Costa
Oeste Ibérica — Iberian Upwelling Coast), as condicBes de referéncia para o fitoplancton
estéo presentes no Quadro 5.1.28.

Quadro 5.1.28 - Condig6es de referéncia propostas p  ara as aguas costeiras do tipo A5 (NEA1) para o
fitoplancton

Métricas Valor de Referéncia
Clorofila a (pg/l, percentil 90 %) 5,3
Frequéncia de blooms 25% (3 blooms por ano)

Fonte: 2008/915/CE, Carletti & Heiskanen 2009
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Quadro 5.1.29 - Valores de RQE do indice de fitopla ncton para as fronteiras que definem as 5 classesd e
qualidade. Valores definidos para as aguas costeira s do tipo A5 (NEAL), apés harmonizagéo definida no 1°
exercicio de intercalibragéo (2008/915/CE)

Frequéncia de
Clorofila a /L RQE - Fronteiras RQE - Fronteiras
( Mg/L) blooms (%) -

> 0,67 <333 > 0,75 Excelente
8-12 0,44 - 0,67 33,3-41,7 0,60-0,75 Bom
12-175 0,30-10,44 41,7-50 0,50 -10,60
17,5-26,5 0,20-10,30 50 - 58,3 0,43 -0,50
> 26.5 <0,20 > 58,3 <0,43 Mau

Fonte: 2008/915/CE, Carletti & Heiskanen 2009

O método foi intercalibrado especificamente para as aguas costeiras da tipologia europeia
NEA1 (NEA1/26), equiparada a tipologia costeira portuguesa A5, costa atlantica mesotidal
exposta, de onde resultou a proposta para os valores de RQE (Quadro 5.1.29)
(2008/915/CE, Carletti & Heiskanen 2009).

Para os elementos macroalgas, de acordo com a 2008/915/CE, é utilizado o indice
multimétrico p-MarMAT - “Portuguese Marine Macroalgae Assessment Tool”, para
determinacdo do RQE com base no elemento macroalgas, para as aguas costeiras. Este
indice foi desenvolvido pelo IMAR-CMA, Instituto do MAR, e encontra-se descrito em
Marques et al. (2009).

As meétricas que comp8em o indice pretendem representar caracteristicas estruturais e
funcionais das comunidades algais da zona entre marés do litoral rochoso e cumprem as
definicbes normativas da DQA, no que respeita abundancia e espécies sensiveis a
perturbacéo. O p-MarMAT é composto por 7 métricas:

®m  Rigueza especifica *, nomeadamente o n° total de espécies

= Proporcao de Chlorophyceae (algas verdes) (%), proporcdo de algas verdes relativo ao
n° total de espécies

® Numero de Rhodophyceae (algas vermelhas)

m R&cio dos grupos de estado ecolégico  — Ecological Status Group (ESG), definidos
com base nas caracteristicas funcionais e estratégicas de crescimento das macrofitas
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bénticas marinhas. ESG 1, espécies perenes, com calos espessos ou calcarios, taxas de
crescimento baixa e ciclos de vida longos; EGS 2, espécies anuais, de talos filamentosos
ou folhosos, com altas taxas de crescimento e ciclos de vida curtos

®m Proporcao de espécies oportunistas (%) , proporcao de algas oportunistas relativo ao
n° total de espécies

m  Cobertura de espécies oportunistas (%)* , que correspondem a algas filamentosas e
folhosas de uma camada de células, taxas de crescimentos rapidas e forma de vida
efémera, segundo o sistema de Steneck & Denthiers (1994)

m Descricdo da costa , nomeadamente as caracteristicas fisicas da costa.

Para a aplicagdo do indice é necessario elaborar uma lista reduzida de espécies (“Reduced
Species List” - RSL), faceis de identificar no terreno, representativas das ocorréncias locais,
de forma a que estas estejam adaptadas as diferentes condi¢des da costa. Esta lista sera a
base para a aplicacdo das métricas do p-Mar-MAT, que variam numa gama de valores,
divididos em 5 categorias qualitativas), as quais sao atribuidos valores (scores) entre 0
(mau) e 4 (excelente). Os limiares de qualidade para as diferentes métricas sao baseados
em dados ecologicos e no julgamento especializado (“expert judgment”). O score atribuido
por cada métrica individual é posteriormente integrado num somatério de scores (todas as
métricas), que se utiliza para determinar o RQE.

As condicBes de referéncia do p-Mar-MAT foram definidas para as aguas costeiras do tipo
A5, pertencentes ao tipo europeu NEA1/26e do grupo geografico de intercalibracdo do
Atlantico Nordeste (NEA-GIG) (Quadro 5.1.30).

Quadro 5.1.30 - Valores de referéncia definidos par  a o indice p-Mar-MAT, para as aguas costeiras doti  po A5

Métrica Condicdes de Referéncia

Rigueza especifica (2x) [ 25
Proporgéo de Chlorophyceae 10
Numero de Rhodophyceae 70
Réacio ESG 25
Propor¢éo de oportunistas 10
Cobertura de oportunistas (%) (2x) 7

Descri¢do da costa 10

Fonte: 2008/915/CE, Marques et al. (2009).

No Quadro 5.1.31 sdo apresentados os RQE para as diferentes métricas do indice p-Mar-
MAT, e os respetivos limites entre as diferentes classes de qualidade.
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Quadro 5.1.31 - Valores esperados das diferentes mé tricas do p-Mar-MAT e conversao do somatério dos
scores em RQE e classes de qualidade

Riqueza especifica (2x) 9-16 17-24

Propor¢do de Chlorophyceae 40 - 100 30 -40 20-30 10-20 0-10
Numero de Rhodophyceae 0-5 6-10 11-15 16 - 20 =20
Réacio ESG 0-1 1-15 15-2 2-25 >25
Propor¢do de oportunistas (%) 40 - 100 30 -40 20-30 10-20 0-10
% Cobertura de oportunistas 70 - 100 30-70 20-30 10-20 0-10
Descri¢ao da costa - 15-18 12-14 8§-11 1-7
Somatorio de scores 0-7 8-14 15-21 22-28 29 -36

RQE 0,2-04 04-063 064-081* 082-1*

0-0,2

*Fronteira Excelente-Bom e Bom-Razoavel publicado na Decisdo da Comissao 2008/915/CE e IC EUR 23838 EN/3 - 2009
Fonte: Marques et al. 2009, 2008/915/CE, IC EUR 23838 EN/3 - 2009

No que se refere aos invertebrados benténicos , o indice oficialmente aceite para Portugal
e reconhecido pela Comissdo Europeia € o P-BAT - “Benthic Assessement Tool”,
desenvolvido pelo IMAR-CMA, Instituto do MAR e esta descrito em Teixeira et al. (2008). O
indice é valido para as aguas costeiras e aguas de transicdo, no entanto, os sistemas de
classificacdo ainda s6 estdo definidos para as &guas costeiras do Tipo A5
(NEA1/26)(2008/915/CE, IC EUR 23838 EN/3 - Carletti & Heiskanen, 2009).

O P-BAT é um indice multimétrico composto por 3 indices (Quadro 5.1.32) que contempla
os requisitos da DQA (WFD, 2000/60/CE) no que respeita a:

®m abundancia , nomeadamente a diversidade e abundancia dos taxa, expressa pelo indice
de riqueza especifica de Margalef (D) e o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’);

®m composigdo , considerando a proporcao de taxa sensiveis, tolerantes e indicadores de
poluicao, expressa através do indice AMBI, onde cada taxon identificado € classificado
de acordo com o seu grupo ecoldgico. O guia de utilizagdo e o software necessario para
o calculo do AMBI estao disponiveis em http://www.azti.es e Borja & Muxika (2005).
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Quadro 5.1.32 - Descrigdo dos indices que compdem o P-BAT

indice Algoritmo Legenda

S, nimero de espécies
Margalef D=(S-1/InN
N, ndmero total de individuos

, pi = Ni/N
Shannon-Wiener H :—Zpi log, p; . o
N = namero de individuos da espécie i

Grupos ecolégicos:

Gl: espécies muito sensiveis ao enriquecimento
organico e presentes em condi¢@es ndo poluidas

Gll: espécies indiferentes ao enriquecimento,
sempre em baixas densidades com variagées nédo
significativas ao longo do tempo
BC = [0 x (%GI) +1,5(%GlI)
AMBI + 3(%GlI) + 4,5(%GIV) + GllI: espécies tolerantes ao enriquecimento
6(%GV)]/100 organico. Podem ocorrer em condi¢cdes normais,
mas a sua populacao é estimulada pelo
enriquecimento organico

GIV: espécies oportunistas de 22 ordem,
principalmente pequenos poliquetas

GV: espécies oportunistas de 12 ordem,
essencialmente detritivoros

Fonte: Teixeira et al. (2009)

Os resultados dos indices por amostra sdo submetidos a uma Analise Fatorial e
posteriormente projetados utilizando a distancia Euclidiana de forma a obter um valor de
RQE baseado na distancia entre a amostra real e duas amostras virtuais (uma com
“Excelente” estado ecologico e a outra com “Mau” estado ecoldgico).

As condicdes de referéncia s6 foram definidas para as massas de agua costeiras do tipo Ab
— pertencentes ao tipo NEA1/26 do grupo geogréafico de intercalibracdo do Atlantico
Nordeste (NEA-GIG), com base em amostras de final de Inverno (campanhas
IPIMAR/INAG), resultando nos valores de referéncia para os 3 indices que compdem o
P-BAT (Quadro 5.1.33).

Quadro 5.1.33 - Valores de referéncia definidos par  a os indices que compdem o P-BAT, para as aguas

costeiras do tipo A5

Margalef Shannon-Wiener
Mau 0,0 0,0 7,0
Excelente 5,0 4,1 0,0

Fonte: 2008/915/CE

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacio Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 53



& Ministério da Agricultura, I\RH
8 Mar, Ambiente e Adrministragao da

oo Regido Hidrogréfica
Ordenamento do Territdrio CENTRO|wcatolr

O método foi intercalibrado especificamente para as aguas costeiras da tipologia europeia
NEAL1 (NEA1/26), equiparada a tipologia costeira portuguesa A5, costa atlantica mesotidal
exposta, de onde resultou a proposta para os valores de RQE para as fronteiras que
definem as classes de qualidade (Quadro 5.1.34) (2008/915/CE, Carletti & Heiskanen 2009).

Quadro 5.1.34 - Valores de RQE do P-BAT para as fro nteiras que definem as 5 classes de qualidade. Valo  res
definidos para as aguas costeiras do tipo A5 (NEA1) , ap6s harmonizagao definida no 1° exercicio de
intercalibracdo (2008/915/CE)

RQE - Fronteiras Classes de Qualidade

> 0,44

Fonte: 2008/915/CE

Os limites apresentados no Quadro 5.1.33 e Quadro 5.1.34 foram determinados para
comunidades de fundos marinhos vasosos/arenosos do tipo A5. Para diferentes substratos
e tipologias sera necessario a definicdo de novas fronteiras. Com efeito, para as Lagoas
Costeiras as condi¢cBes de referéncia e fronteiras ainda se encontram em desenvolvimento
(Projeto EEMA e 22 Fase do exercicio de Intercalibragdo, a decorrer entre 2008-2011).

A semelhanca das aguas de transi¢éo, para as aguas costeiras ainda ndo se encontram
definidos critérios oficiais de classificacdo para os elementos hidromorfoldgicos e fisico-
guimicos. Assim, sera aplicada a mesma metodologia que para as aguas de transicao. Para
as aguas costeiras, os elementos de qualidade fisico-quimica sao iguais aos ja
mencionados para as aguas de transicdo (ponto 5.1.2.1.1.3).

Como nao existem atualmente valores de EQR oficiais para os elementos fisico-quimicos
gerais para as aguas costeiras, foi efetuado um calculo preliminar (pela equipa), dos VR dos
seguintes elementos: Nitrato+Nitrito, Amoénia, Fosfato, e % de saturacéo de Oxigénio®.

Tal como mencionado para as aguas de transicao, devido ao facto de os valores assim
calculados nédo serem os oficiais, apenas podem ser encarados como indicativos do estado
das massas de agua relativamente a estes elementos, e ndo serdo utilizados para a
classificacdo ecologica das mesmas. Adicionalmente, apenas serdo definidas duas classes
de qualidade: Bom e Razoavel.

2 A andlise deste parametro deve ser sempre efetuada sobre esta percentagem e nunca sobre os valores de concentracdes ja que a mesma concentragéo

(expressa em massa/massa ou massa/volume) pode ter significados diferentes na presenca de diferentes temperaturas e salinidades.
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Para as massas de agua costeiras pertencentes a area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis,
€ necessaria a determinacéo do VR para cada elemento quimico - oxigenacao e nutrientes -
para a tipologia A5.

Os dados disponiveis para a estimativa dos valores de referéncia para o tipo A5 séo os que
foram recolhidos durante as campanhas CAPEC-VIII, CAPEC-X, CAPEC-XI, CAPEC-XII,
CAPEC-XIIl e CAPEC-XIV (do Instituto Hidrogréfico, entre 1972 e 1974), durante o projeto
RECITAL (INAG/IMAR/IPIMAR), em 2006/2007, durante o Projeto EMINAG (IH/INAG) em
2002, 2003 e 2004 e durante o Projeto EEMA (IPIMAR/IMAR/CO-FFCUL/CMAR/UP-
ICBAS/UA-CESAM), em 2009/2010.

A determinacdo do VR é efetuada através do célculo da mediana das concentracfes dos
elementos quimicos, conforme a metodologia definida no ambito do Projeto EEMA.

No Quadro 5.1.35 s&o apresentados os valores de referéncia obtidos para cada elemento,
através da metodologia referida. Relativamente a % de saturacdo de Oxigénio, é
apresentado o valor de 100%, embora o VR calculado tenha sido ligeiramente superior (de
103%), com base na fundamentacdo que se apresenta de seguida. O oxigénio dissolvido
tem concentrac@es reguladas pelo balanco entre o seu consumo, que decorre da respiracédo
dos seres vivos e da decomposicdo da matéria organica, e as sua e fonte na coluna de
agua, designadamente a funcao fotossintética dos produtores primarios. Tal balanco é ainda
funcdo das trocas entre a coluna de agua e a atmosfera, havendo uma dissolucdo ou
libertagdo de oxigénio de ou para a atmosfera tanto mais efetiva quanto maior for o
gradiente entre a percentagem de saturacao presente e a concentracdo de oxigénio na
coluna de agua correspondente a saturacdo nas condicdes de pressdo, temperatura e
salinidade presentes. Observam-se, com frequéncia, valores superiores a concentracao de
saturacdo (100% saturagdo) nas aguas costeiras muito produtivas ou mesmo eutréficas e
em condicdes de agitacdo maritima enérgica e vento, fatores que aceleram as trocas agua-
atmosfera. Valores de saturacdo superiores a 100% podem pois ter significados distintos
sendo reveladores ou de uma situagdo meteorolégica ou oceanogréafica particular ou,
quando muito elevados e acompanhados de varia¢ces diurnas acentuadas, da presenca de
eutrofizagdo por excesso de producdo primaria durante o periodo diurno e na zona fética.
Assim, parece razoavel estabelecer para este parametro para a costa portuguesa, uma
situacao de referéncia da ordem dos 95-100% de saturacdo de oxigénio dissolvido.

Quadro 5.1.35 — Valores de referéncia para as aguas  costeiras do tipo A5

Valor de Referéncia

Tipologia : "
Nitrato + Nitrito :
A 0
(umol/) Amonia ( pmol/l) Fosfato ( umol/l)
A5 1.96 0.23

2.93 100.0
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5.1.2.1.2.Estado Quimico

O Estado Quimico estéa relacionado com a presenca de substancias quimicas no ambiente
aquatico que, em condi¢cdes naturais ndo estejam presentes ou estariam presentes em
concentracdes reduzidas, e que sdo suscetiveis de causar danos significativos para ou por
intermédio do ambiente aquatico, para a saide humana e para a flora e fauna, pelas suas
caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulacgéo.

Os elementos de qualidade relevantes para avaliar o Estado Quimico das aguas superficiais
sdo (INAG,2009):

®m  Substancias prioritarias (Diretiva 2008/105/CE, de 16 de Dezembro), para as quais foram
estabelecidas ao nivel da Comunidade Europeia normas de qualidade ambiental (NQA);

m Qutras substancias perigosas para as quais foram estabelecidas a nivel nacional ou
comunitario normas de qualidade ambiental (NQA).

Para a classificacdo do Estado Quimico das massas de agua de superficie consideram-se
as normas de qualidade ambiental (NQA) para substancias e outros poluentes que se
apresentam nos quadros seguintes, de acordo com estabelecido no Anexo Ill do Decreto-Lei
n.° 103/2010 de 24 de Setembro que transpde para direito interno a Diretiva 2008/105/CE,
de 16 de Dezembro.

Quadro 5.1.36 - Normas de Qualidade Ambiental para  substancias prioritarias
(Parte A do Anexo Il do Decreto-Lei n.° 103/2010 d e 24 de Setembro)

, A . NQA-MA | NQA-CMA
NUmero Nome da Substancia
-_ Ywgn | © g
0.3 0.7

1 Alacloro
2 Antraceno 0.1 0.4
3 Atrazina 0.6 2.0
4 Benzeno 10 50
5 Eter defenilico bromado 0.0005 NA
Classe 1: < 40 mg CaCOs/L <0.08 <0.45
< Classe 2: 40 a <50 mg
Cadmio e E» CaCOs/L 0.08 045
compostos de < .
6 cadmio (consoante © Classe 3:50 a <100 mg 0.09 0.60
« CaCOs/L
a classe de dureza N
da agua) 5 Classe 4: 100 a < 200 mg
B CaCou/L 0.15 0.90
Classe 5:- 2200 mg CaCOs/L  0.25 1.50
7 C10-13 Cloroalcanos 0.4 1.4

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico | ARH do Centro, IP | 56



Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I H Administragao da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro |.P.

. . NQA-MA | NQA-CMA
NUmero Nome da Substancia
-_ ® (ug/) ‘ “ (ug/)
8 0.1 0.3

Clorfenvinfos

Clorpirifos (clorpirifos-etilo) 0.03 0.1
10 1,2-Dicloroetano 10 NA
11 Diclorometano 20 NA
12 Ftalato di(2-etil-hexilo) (DEHP) 1.3 NA
13 Diuréo 0.2 1.8
14 Endossulfao 0.005 0.01
15 Fluoranteno 0.1 1
16 Hexaclorobenzeno 0.01 0.05
17 Hexaclorobutadieno 0.1 0.6
18 Hexaclorociclohexano 0.02 0.04
19 Isoproturéo 0.3 1.0
20 Chumbo e compostos de chumbo 7.20 NA
21 Mercurio e compostos de mercurio 0.05 0.07
22 Naftaleno 2.40 NA
23 Niquel e compostos de niquel 20.00 NA
24 Nonilfenol (4-Nonilfenol) 0.30 2.00
25 Octilfenol (4-(1,1,3,3'-tetrametilbutil)-fenol) 0.10 NA
26 Pentaclorobenzeno 0,007 NA
27 Pentaclorofenol 0.40 1

Benzo(a)pireno 0.05 0.10

Benzo(b)fluoranteno
>=0.03 NA
28 Benzo(k)fluoranteno

Benzo(g,h,i)perileno
. >=0.002 NA
Indeno(1,2,3-cd)pireno

29 Simazina 1 4

30 Compostos de tributilestanho (catido tributilestanho) 0.0002 0,0015
31 Triclorobenzenos (1,2,3-, 1,2,4- e 1,3,5-triclorobenzeno) 0.4 NA

32 Triclorometano 2.5 NA

33 Trifluralina 0.03 NA

NA - Néo aplicavel

(1) Norma de qualidade ambiental que deve ser comparada com a média aritmética das concentra¢des da substancia
especificada medidas em momentos diferentes do ano e que ndo deve ser excedida;

(2) Norma de qualidade ambiental que deve ser comparada com a concentragdo maxima anual medida para a

substancia especificada e que nédo deve ser excedida.
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Quadro 5.1.37 - Normas de Qualidade Ambiental para  outros poluentes
(Parte B do Anexo Il do Decreto-Lei n.° 103/2010 d e 24 de Setembro)

Numero Nome da Substancia NQA-MA | NQA-CMA
(ngfl) ((VTs1D)

6a Tetracloreto de carbono 12 NA
Aldrina
9a DieId.rina >=0.01 NA
Endrina
Isodrina
DDT total 0.025 NA
% p-p’-DDT 0.01 NA
29a Tetracloroetileno 10 NA
29b Tricloroetileno 10 NA

NA - N&o aplicavel;

O Estado Quimico é definido para duas classes de qualidade: Bom e Inferior (INAG, 2009),
sendo determinado pelo elemento de pior qualidade quimica (one out - all out).

5.1.2.2. Metodologia utilizada na classificacdo das  massas de agua

5.1.2.2.1.Estado e Potencial Ecoldgico

A classificacdo do estado ou potencial ecolégico seguiu uma metodologia faseada, em que
numa primeira fase foram avaliadas as massas de agua com dados de monitorizacéo, e
series de dados consistentes, sendo seguidamente classificadas as massas de agua para
as quais ndo existem dados de monitorizacao.

As massas de agua monitorizadas foram classificadas de acordo com os critérios de
classificacdo do INAG, I.P. (INAG, 2009; INAG, 2010), anteriormente descritos, com series
de dados consistentes relativos as campanhas de amostragem do INAG no ambito da
definicdo da tipologia de rios de Portugal, ao projeto EEMA, e ainda, para as albufeiras, aos
dados da rede de monitorizacdo do LABELEC.

Para as massas de agua que nao apresentam dados de monitorizacdo para os elementos
de classificacdo do estado ecolégico (Elementos biologicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos) seguiu-se a seguinte abordagem metodoldgica:
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m  Categoria massas de agua rios,

— Andlise de correlacdo de Pearson entre variaveis representativas das pressdes

(cargas totais de CBOs, CQO, N e P, por bacia de drenagem de massa de agua, e
cargas cumulativas tendo em conta o efeito de diluicdo) e os indicadores biol6gicos
intercalibrados (IPtly, IPtls e IPS), com recurso ao software STATISTICA 10;

Definicio de um modelo de regressdo mdltipla, com base nas variaveis
representativas das pressdes que apresentaram correlacdes significativas com os
indices bioticos, para estimar valores para o IPtly, IPtls e IPS, com recurso ao
software STATISTICA 10;

Modelacdo de valores de CBOs (mg Oy/L), Nitratos (mg NOj/L) e Fosforo Total
(mg P/L), com base nas cargas cumulativas de CBOs (kg/ano), de N (kg/ano) e de P
(kg/ano) estimadas para a regido hidrogréafica. Apenas foram utilizados os valores de
CBOs e Nitratos para a classificacdo das massas de agua, dado que foram os Unicos
pardmetros que apresentaram correlacdo significativa entre valores estimados e
valores observados;

Analise pericial, em funcdo da analise de pressGes (poluicdo, alteracdes
hidromorfologicas, infraestruturas, etc.), de forma a verificar a coeréncia montante-
jusante da classificacdo atribuida.

m  Categoria massas de agua albufeiras (lagos — fortemente modificados),

— Andlise de correlagcdo de Pearson entre variaveis representativas das pressdes

(cargas totais de CBOs, CQO, N e P, por bacia de drenagem de massa de agua, e
cargas cumulativas tendo em conta o efeito de diluicdo) e os valores de clorofila a dos
dados de monitorizacdo do LABELEC, com recurso ao software STATISTICA 10;

Definicho de um modelo de regressdao multipla, com base nas variaveis
representativas das pressdes que apresentaram correlacdes significativas com o0s
indices bioticos, para estimar valores para a Clorofila a, com recurso ao software
STATISTICA 10;

Modelacdo de valores de Nitratos (mg NOz/L) e Fésforo (mg P/L), com base nas
cargas cumulativas de (kg/ano) estimadas para a regiao hidrografica. Apenas foram
utilizados os valores de Nitratos para a classificacdo das massas de agua, dado que
foi 0 Unico parametro a apresentar correlagédo significativa entre valores estimados e
valores observados.
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— Andlise pericial, em funcdo da andlise de pressdes, de forma a verificar a coeréncia
montante-jusante da classificagdo atribuida.

Seguidamente é efetuada uma analise mais detalhada da metodologia aplicada para a
classificacdo das massas de agua, nhomeadamente ao nivel do grau de fiabilidade das
extrapolacdes efetuadas.

5.1.2.2.1.1. ELEMENTOS BIOLOGICOS

m  Categoria massas de agua “Rio”

Massas de Agua Monitorizadas

Na analise dos elementos bioldgicos considera-se como massas de agua monitorizadas
aquelas para as quais existem dados disponiveis, nomeadamente as campanhas realizadas
pelo Instituto do Mar, da Universidade de Coimbra (IMAR), entre os anos de 2004 e 2005,
no ambito da definicdo da tipologia e critérios de classificacdo para a categoria “rios”, sob
coordenacéo do INAG, I.P.

Ao conjunto das massas de agua interiores monitorizadas aplicam-se os critérios de
classificagcdo apresentados no ponto 5.1.2.1.1, referentes as comunidades de fitobentos
(diatoméaceas) e invertebrados bentoénicos.

Massas de Agua Ndo Monitorizadas

A classificacdo das massas de agua rios ndo monitorizadas  foi obtida através de uma
analise de correlacdo entre variaveis de pressédo antrépica e RQE e de uma analise de
regressao multipla.

Inicialmente procedeu-se ao célculo da correlacdo de Pearson entre as variaveis
representativas das pressfes antropicas (cargas totais por bacia de drenagem de massa de
agua e cargas cumulativas tendo em conta a acumulagao montante / jusante e o efeito de
diluicdo no mesmo sentido) e os indices bidticos intercalibrados expressos em RQE, com
recurso ao software STATISTICA 10. No Quadro 5.1.38 e Quadro 5.1.39 séo0 apresentadas as
matrizes de correlagdo entre as variaveis de pressao antropica e os indices bidticos
calibrados.
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Quadro 5.1.38 - Matriz de correlagéo entre as varia  veis representativas de pressées e o indice interca  librado

para invertebrados benténicos

ROE CBO5 CQO N P CBO5 CQO N P
(SOMA) | (SOMA) | (SOMA) | (SOMA) | (Acum*) | (Acum*) [ (Acum?*) | (Acum?*)

1,0000
RQE N=59 - - - - - - - -
p: _—
-,4562 1,0000
CBO5 _ _
(SOMA) N=59 N=199 - - - - - - -
p=,000 p=---
-, 4471 ,9681 1,0000
CQO _ - -
(SOMA) N=59 N=199 N=199 - - - - - -
p=,000 | p=0,00 p=---
-,5102 ,9072 ,9295 1,0000
N — = = = - - - - -
(SOMA) N=59 N=199 N=199 N=199
p=,000 = p=0,00 p=0,00 =---
-,5083 , 7496 , 7134 ,8468 1,0000
P - - - - -
(SOMA) N=59 N=199 N=199 N=199 N=199 - - - -
p=,000 | p=0,00 p=0,00 p=0,00 p=---
-,5436 ,6955 , 7576 , 7597 ,5516 1,0000
CBO5 _ _ _ _ _ _
(Acum®) N=59 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 - - -
p=,000 = p=0,00 p=0,00 p=0,00 p=,000 = -
-, 4744 ,4936 ,5462 ,5880 ,3940 ,6215 1,0000
CQO _ - - - - - -
(Acum®) N=59 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 - -
p=,000  p=,000 p=,000 p=0,00 p=,000 p=0,00 =---
-, 4678 ,5908 ,6524 ,6575 ,4159 ,6830 9775 1,0000
N _ - - - - _ - -
(Acum®) N=59 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 -
p=,000 = p=0,00 p=0,00 p=0,00 p=,000 p=0,00 p=0,00 p=---
-,3954 ,4658 ,5261 ,5294 ,3284 ,5994 9773 ,9749 1,0000
P _ - - - - _ - - -
(Acum®) N=59 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199 N=199

p=,002 = p=000 | p=000  p=000  p=000  p=0,00  p=0,00  p=0,00 p= -

Nota: As células a azul correspondem a correlagdes estatisticamente significativas

Da analise da matriz de correlagéo relativa ao RQE dos invertebrados bentonicos (Quadro
5.1.38), ressalta o facto de existir correlacdo significativa entre o elemento bioldgico e todas
as variaveis relativas as pressdes. Embora a diferenca seja pequena, as correlacdes sao
ligeiramente mais elevadas para os valores acumulados no caso do CBO5 e do CQO, e
para as cargas totais por bacia de massa de agua no caso dos nutrientes.
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Da analise da matriz relativa ao elemento fitobentos (Diatomaceas), ressalta o facto de
apenas existir correlagdo significativa entre o RQE e as variaveis relativas as pressoes totais
por bacia de massa de agua (com excecao do CBOs).

Quadro 5.1.39 - Matriz de correlagéo entre as varid  veis representativas de pressodes e o indice interca  librado

para fitobentos (Diatomaceas)

RQE CBO5 | CBO5 CQO CQO \ N = =
(SOMA) (Acum®*) (SOMA) (Acum®) (SOMA) (Acum®*) (SOMA) (Acum®*)

RQE

CBO5
(SOMA)

CBO5
(Acum®)

CQO
(SOMA)

CQO
(Acum®)

N
(SOMA)

(Acum®)

=]

(SOMA)

(Acum®*)

1,0000
N=58

-,3569
N=58
p=,006
-,3348
N=58
p=,010
-,4164
N=58
p=,001
-5139
N=58
p=,000
-,4506
N=58
p=,000
-,1364
N=58
p=,307
-,1501
N=58
p=,261
-,0688
N=58
p=,608

1,0000
N=199
p= -
9681
N=199
p=0,00
9072
N=199
p=0,00
7496
N=199
p=0,00
6955
N=199
p=0,00
4936
N=199
p=,000
5908
N=199
p=0,00
4658
N=199
p=,000

1,0000
N=199
R
19295
N=199
p=0,00
7134
N=199
p=0,00
7576
N=199
p=0,00
5462
N=199
p=,000
6524
N=199
p=0,00
5261
N=199
p=,000

1,0000
N=199
8468
N=199
p=0,00
7597
N=199
p=0,00
,5880
N=199
p=0,00
6575
N=199
p=0,00
5294
N=199
p=,000

1,0000
N=199
p=
5516
N=199
p=,000
3940
N=199
p=,000
4159
N=199
p=,000
3284
N=199
p=,000

1,0000
N=199
p=
6215
N=199
p=0,00
6830
N=199
p=0,00
5994
N=199
p=0,00

Nota: As células a azul correspondem a correlagfes estatisticamente significativas

1,0000
N=199

9775
N=199
p=0,00
9773
N=199
p=0,00

1,0000
N=199
p= -
9749
N=199
p=0,00

1,0000
N=199
p: —_—

Para verificar, de forma independente, as conclusdes retiradas da analise das matrizes de
correlacdo, realizou-se uma andlise em componentes principais (PCA) (Grafico 5.1.1,
Grafico 5.1.2, Grafico 5.1.3 e Grafico 5.1.4).
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Gréfico 5.1.1 — Andlise em PCA da relagdo entre as  variaveis de pressao antropica e os valores em RQE dos
indices de Invertebrados bentonicos
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Nota:CBO5_k; CQO_k; N_k; P_k — cargas cumulativas tendo em conta a acumulacéo montante / jusante e o efeito de dilui¢do no
mesmo sentido

Gréfico 5.1.2 — Andlise em PCA (Invertebrados bent6  nicos). Distribuicdo espacial dos locais amostrados
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Grafico 5.1.3 — Andlise em PCA da relacé@o entre as  variaveis de presséo antropica e os valores em RQE
indice de Fitobentos (Diatoméaceas)
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Nota:CBO5_k; CQO_k; N_k; P_k — cargas cumulativas tendo em conta a acumulacéo montante / jusante e o efeito de dilui¢do no
mesmo sentido

Gréfico 5.1.4 — Andlise em PCA (Fitobentos). Distri  bui¢@o espacial dos locais amostrados
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Os resultados da PCA indiciam, para ambos os elementos biol6gicos, a existéncia de um
gradiente entre estes e as variaveis de pressdo antropica. Ndo sao observaveis “outliers”
gue se destaquem claramente da nuvem de pontos, sendo observavel um “efeito de
ferradura” que indicia a existéncia do gradiente acima referido.

Uma vez que a correlagdo era significativa entre as variaveis de pressao antropica e 0s
indicadores bioldgicos, passou-se a definicdo de um modelo de regressdo mdltipla para, a
partir deste, estimar valores para os elementos biol6gicos para as massas de agua para as
guais so existem valores para as variaveis de pressao antropica.

Uma vez que se obtinham correlagdes significativas para ambos os elementos biologicos
com as variaveis de pressao antropica expressas sob a forma de carga total por bacia de
massa de agua, enquanto que no caso de estas varidveis estarem expressas sob a forma
de valores acumulados, as diatomaceas nédo se correlacionavam com a maior parte delas,
optou-se por utilizar a primeira forma para proceder aos céalculos subsequentes.

Para os valores dos indices de Invertebrados bentonicos (IPtly e IPtls) expressos em RQE,
a equacao resultante do modelo em que se utilizaram as quatro variaveis de pressao
antropica sob a forma de carga total por bacia de massa de agua foi a seguinte (n=59;
R?=0,288; p < 0,001):

RQE (Invertebrados benténicos) =
0.819 - 6.945 x 10® CBO5 +2.380 x 107 CQO - 2.604 x 10° N - 6.321 x 10° P

Aplicou-se igualmente um modelo foward stepwise, tendo sido excluidas as variaveis CBOsg
e CQO (n=58; R*=0,283; p < 0,0001). A aplicacdo de um modelo backward stepwise levou &
excluséo de todas as variaveis, menos o N (n=58; R?=0,260; p < 0,0001).

No que se refere ao fitobentos (diatomaceas), a equacao resultante do modelo em que se
utilizaram as quatro variaveis de pressao antropica sob a forma de carga total por bacia de
massa de agua foi a seguinte (n=58; R?=0,297; p < 0,0001):

RQE (Fitobentos) =
0.920 + 5.936 x 10" CBO5 - 2.856 x 10 CQO - 6,573 x 10" N—1.131 x 10° P

Na aplicacdo de um modelo forward stepwise foram excluidas as variaveis de pressao
antropica CBOs, CQO e N (n=58; R°=0,264; p < 0,0001). A aplicacdo de um modelo
backward stepwise manteve os mesmos resultados.
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Face a estes resultados, optou-se por maximizar a utilizacdo da informagéo disponivel,
utilizando as equagdes que incorporam as quatro variaveis de pressdo antropica no modelo,
de forma a ter uma extrapolacéo a partir dos dados biol6gicos feita sempre com 0s mesmos
dados de base.

Utilizando estas equacdes procedeu-se em seguida a estimativa dos valores dos
indicadores biol6gicos para as massas de dgua ndo monitorizadas. Para cada estimativa foi
calculado o respetivo intervalo de confianga a 95%.

Para verificar a qualidade das estimativas obtidas, procedeu-se ao céalculo do valor do
intervalo de variacdo dos limites do intervalo de confianca para cada estimativa (IVIC). A
analise de um grafico box and whisker plot permitiu detetar os extremes associados (Gréfico
5.1.5, Gréfico 5.1.6, Grafico 5.1.7 e Grafico 5.1.8).

Grafico 5.1.5 — Andlise de extremes nos valores do intervalo de confianca, no caso dos valores de RQE para
Invertebrados benténicos
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As massas de éagua com pior estimativa foram PT04NORO0734, PT04MONO0590,
PT04MONG675, PTO4MONO0680, PT04VOUO0508, PT04VOUO511 e PT04VOUO0543. Para
permitir a expansdo da escala do grafico e uma melhor identificagdo dos restantes
extremes, o mesmo foi redesenhado, excluindo estas massas de agua (Gréafico 5.1.6). A
nova analise permitiu identificar treze novos extremes com IVIC superior a 0,5,
nomeadamente, PT04LIS0702, PT04LIS0703, PT04LIS0707, PTO04LIS0709,
PT0O4MONO0618, PT04MONO0664, PT04MONO0673, PT04MONO0674, PT04MONO0677,
PT04vOU0523, PT04VOU0566, PT04VOU0568 e PT04VOUO0570. A taxa de extremes no
conjunto dos resultados foi de 20/199 (10.1%), o que indica que o método utilizado produziu
estimativas bastante aceitaveis.

Gréfico 5.1.6 — Andlise de extremes nos valores do intervalo de confianca, no caso dos valores de RQE para
Invertebrados benténicos, excluindo a massa de agua PT04VOUO0557
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Os resultados obtidos para os calculos efetuados para o fitobentos (diatomaceas)
apresentam-se no Grafico 5.1.7 e Grafico 5.1.8.
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Grafico 5.1.7 — Andlise de extremes nos valores do intervalo de confianca, no caso dos valores de RQE para

fitobentos
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Gréfico 5.1.8 — Andlise de extremes nos valores do intervalo de confianca, no caso dos valores de RQE para
fitobentos, excluindo a massa de agua PT04VOUO0557.
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A massa de agua com pior estimativa corresponde a PT04NORO0734, PT04MONO0590,
PT04MONG675, PTO4AMONO0680, PT04VOU0508, PT04VOU0511 e PT04VOUO0543. Também
foram identificadas como extremes as massas de agua PTO04LIS0702, PT04LIS0703,
PT04LIS0707, PTO04LISO709, PT04MONO0618, PT04MONO0664, PT04MONO0673,
PT0O4MONO0674, PT0O4MONO0677, PT04VOUO0523, PT04VOU0568 e PT04VOU0570 (IVIC
superior a 0.3). A taxa de extremes no conjunto dos resultados foi de 19/199 (9.5%), o que
indica que as estimativas produzidas, com base na metodologia aplicada, sdo bastante
aceitaveis.

Por fim, procurou-se verificar se 0s erros nas estimativas apareciam maioritariamente
associados a alguma das tipologias de rios usadas. Para isso fez-se, para cada indicador
biolégico, um gréafico box and whisker plot maltiplo, com a distribuicdo do valor de IVIC para
cada tipo de rio (Grafico 5.1.9 e Gréfico 5.1.10).

Os rios do Litoral Centro correspondem ao tipo que apresenta maior nimero de extremes,
seguido pelos rios do Norte de Pequena Dimensao, contudo, conforme atras referido, o
reduzido numero destas observacdes em relagdo ao total ndo degradou os resultados de
forma significativa, nem parece ser suficiente para se afirmar que existe uma relacdo entre
um determinado tipo e o nimero de resultados anémalos.

Gréfico 5.1.9 — Andlise de extremes, por tipologia de rio, nos valores do intervalo de confianga, no caso dos
Invertebrados benténicos
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Gréfico 5.1.10 — Analise de extremes, por tipologia de rio, nos valores do intervalo de confianga, no caso do
fitobentos
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m  Categoria massas de agua “Albufeiras” (Lagos — fort emente modificados)

Massas de Agua Monitorizadas

Na analise dos elementos bioldgicos consideram-se como massas de agua monitorizadas
aquelas para as quais existem dados disponiveis, nomeadamente os dados de
monitorizacdo do LABELEC para os anos de 2005 e 2008, e do INAG, I.P. para o ano de
2010.

Ao conjunto das massas de agua albufeiras monitorizadas aplicam-se os critérios de
classificagdo apresentados no ponto 5.1.2.1.1. No entanto, apenas foi possivel determinar o
indice fitoplancténico para as albufeiras monitorizadas pelo INAG (Aguieira, Caldeirdo e
Fronhas), dado serem as Unicas com dados para todas as métricas que o constituem.

Para os dados do LABELEC, apenas se determinou o RQE para a métrica Clorofila a,
devido a auséncia de informacdo sobre biovolumes e dos taxa fitoplanctonicos presentes
nas albufeiras. Deste modo, aplicaram-se os critérios de classificacdo da clorofila a,
apresentados no Quadro 5.1.10 (ponto 5.1.2.1.1).
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Massas de Agua Ndo Monitorizadas

A classificacdo das massas de agua albufeiras ndo monitorizadas foi obtida por um
processo metodologicamente semelhante aos rios, mais precisamente através de uma
andlise de correlacao entre variaveis de pressdo antropica e indices bidticos e de uma
andlise de regressdo multipla.

Para a realizacdo da classificacdo estavam disponiveis os seguintes dados: pressfes por
bacia de massa de agua (CBO5, CQO, N e P, sob a forma de somas e de valores
acumulados), clorofila a e o correspondente valor do RQE.

Inicialmente procedeu-se ao calculo da correlacdo de Pearson entre as variaveis
representativas das pressées e a clorofila a, com recurso ao software STATISTICA 10. No
Quadro 5.1.40 é apresentada a matriz de correlagdo entre as variaveis de pressao antropica
e a clorofila a.

O Quadro 5.1.40 revela, em primeiro lugar, uma falta de correlagdo entre os valores da
métrica biolégica clorofila a (quer sob a forma de concentracéo, quer sob a forma de RQE) e
as variaveis de pressao antrépica.

Uma analise mais detalhada permite verificar que:

— As duas formas sob as quais a métrica clorofila a se encontra expressa (concentragao
e RQE) ndo apresentam um correlacdo estatisticamente significativa entre si, embora o
sinal da mesma seja o esperado. Isto explica-se pelo facto de a relacdo entre elas ser
descrita por uma fungéo hiperbdlica.

— As variaveis de pressdo antropica expressas sob a forma de soma apresentam uma
elevadissima correlacdo entre si; 0 mesmo acontecendo com as variaveis de pressao
antropica expressas sob a forma de valores acumulados.

— Os dois grupos de variaveis referidos no ponto anterior ndo apresentam uma
correlacdo estatisticamente significativa entre si.
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— As duas formas sob as quais se encontra expresso o indicador biol6gico ndo se
correlacionam de forma estatisticamente significativa com as variaveis de pressao
antropica expressas sob a forma de valores totais por Mbacia. No entanto, apresentam
valores de correlacdo estatisticamente significativos entre a concentracdo de clorofila a
e as variaveis de pressdo antropica, expressas sob a forma de valores acumulados. No
caso dos valores em RQE a correlagdo nao € significativa.

Quadro 5.1.40 - Matriz de correlagdo entre as varia  veis representativas de pressoes e a clorofila a (expressa
em mg/l e em RQE)

Clorofila RQE CBO5 | CBO5 | CQO CQO N N = =
a (SOMA) (Acum®*) (SOMA) (Acum®) (SOMA) (Acum*) (SOMA) (Acum®)

1,0000
Clorofila _
a N=6
p: [
-,6749 1,0000
RQE N=6 N=6
p=,141 = -
,6165 -,3911 1,0000
CBO5 _ _ _
(SOMA) N=6 N=6 N=8
p=,192 p=,443 | p=---
,6026 -,3737 ,9987 1,0000
CQO _ _ _ _
(SOMA) N=6 N=6 N=8 N=8
p=,206 p=,466 | p=,000 p=---
,6351 -,4195 ,9989 ,9958 1,0000
N _ _ _ _ _
(SOMA) N=6 N=6 N=8 N=8 N=8
p=,175 p=,408 | p=,000 p=,000 =---
,6017 -,3912 ,9964 ,9982 ,9943 1,0000
P _ _ _ _ _ _
(SOMA) N=6 N=6 N=8 N=8 N=8 N=8
p=,206 p=,443 | p=,000 p=,000 p=,000 p=---
,9680 -,5910 , 7017 6777 , 7191 ,6639 1,0000
CBO5 _ _ _ _ _ _ _
(Acum®) N=6 N=6 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8
p=,002 p=,217 | p=,052 p=,065 p=,044 p=,073 p=---
,9820 -,5869 ,5319 A977 ,5538 4764 ,9565 1,0000
CQO _ _ _ _ _ _ _ _
(Acum®) N=6 N=6 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8
p=,000 p=,221 | p=,175 p=,209 p=,154 p=,233 p=,000 p=---
,9839 -,5852 ,5076 A719 ,5298 4492 ,9412 ,9987 1,0000
N _ _ _ _ _ _ _ _ _
(Acum®) N=6 N=6 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8
p=,000 p=,222 | p=,199 p=,238 p=,177 p=,264 p=,000 p=,000 p=---
,9839 -,5842 ,5118 AT57 ,5345 ,4540 ,9412 ,9981 ,9995 1,0000
P _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
(Acum®) N=6 N=6 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8 N=8
p=,000 p=,223 | p=,195 p=,233 p=,172 p=,259 p=,000 p=,000 p=,000 =---

Nota: As células a azul correspondem a correlagfes estatisticamente significativas
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Para verificar, de forma independente, as conclusfes retiradas da andalise da matriz de
correlacdo, realizou-se uma analise em componentes principais (PCA) (Grafico 5.1.11 e
Gréfico 5.1.12).

Gréfico 5.1.11 — Analise em PCA da relagao entre as  variaveis de pressao antropica e os valores em RQE da
Clorofilaa
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Gréfico 5.1.12 — Analise em PCA ( Clorofila a). Distribuicao espacial dos locais amostrados
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A anédlise dos resultados da PCA confirma parcialmente a interpretacdo que foi feita da
matriz de correlacdo, nomeadamente no que se refere a grande redundéncia dos dois
grupos de variaveis de pressdo antropica.
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Apesar da nao significancia, tentou-se calcular a equacdo de regressdo mdltipla entre a
concentracdo de clorofila a e as variaveis de pressado antropica sob a forma de valores
acumulados. Quer quando se tentou forcar a utilizagdo de todas as variaveis, quer quando
se usou uma metodologia stepwise backward, o método ndo gerou uma equacédo valida.
Quando se utilizou uma metodologia setpwise forward o método gerou uma equacao que
apenas reteve a variavel Nacum (N = 6; R* = 0,968; p < 0.01):

Clorofila a = 3,546 + 2,39 x 10 * P

Numa tentativa de melhorar os resultados obtidos, procurou-se verificar a existéncia de
“anomalias” nos valores das variaveis de pressdo antropica que pudessem justificar as
baixas correlacBes obtidas, através do Quadro 5.1.41.

Quadro 5.1.41 — Cargas estimadas para as bacias de  drenagem das massas de agua albufeira

Massa de CBO5 CBO5 CQO CQO N N P P
Agua (SOMA) (Acum®) (SOMA (Acum?) (SOMA) (Acum®) (SOMA) (Acum®)

04MONO0583 = 1931,86 5493,47 1204,52 387,73 55195,65 2042099 667783,5 129521
04MONO0597 = 2785,94 3869,55 3172,02 566,67 9827,12 = 169256,2 48211,72 100,04
04MONO0620 514,67 675,67 467,85 83,29 1038,61 8684,11 245272 2,44
04MONO0629 813,11 2202,25 331,98 97,71 716,69 6238,47 1760,76 2,90
04MONO0633  62791,29 126013,5 40479,87 10838,87 228604,9 10973879 4189157 11771,48
04MONO0635 = 3854,33 5095,78 3815,84 569,319  184014,6 10905217 4233645 11963,22
04MONO0654 = 3671,29 6214,46 3137,73 965,45 28983,72 1333706 = 436278,5 1197,08
04MONO661 = 8304,49  11223,25 6456,04 677,42 153954,8 12373852 5112351 14160,04

Da analise do Quadro 5.1.41, ressaltam os seguintes factos:

— Quando se consideram as variaveis de pressao antrdpica expressas sob a forma de
soma, a albufeira da Aguieira destaca-se claramente no conjunto dos restantes valores.

— Quando se consideram as variaveis de pressao antrépica expressas sob a forma de
valores acumulados, as albufeiras da Aguieira, a Raiva e 0 Acude Ponte destacam-se
claramente como um grupo distinto do grupo formado pelas restantes albufeiras.

Face a todo o conjunto de resultados apresentados até ao momento, optou-se por fazer a
classificacdo com base na equacédo de regressdo mdltipla obtida no primeiro passo de
analise, apenas com base no valor de P acumulado. Para cada estimativa foi calculado o
respetivo intervalo de confianca a 95%. Os valores obtidos apresentam-se no Quadro
5.1.42.
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Quadro 5.1.42 — Estimativa da concentracdo de cloro  fila a para as albufeiras de Fagilde e do Acude Pon tee
respetivo intervalo de confianca (IC) a 95%

Albufeiras Limite inferior do Valor previsto pelo Limite superior do
IC modelo IC
Fagilde 2,93043636 6,63565526 10,3408742
Acgude Ponte 30,4879442 37,3233962 44,1588482

Embora a amplitude do intervalo de confianca associado as estimativas obtidas pela
aplicacdo do modelo de regressédo selecionado pareca ser bastante aceitavel, os resultados
obtidos devem ser aplicados com precaucao, uma vez que o nimero de observacdes usado
para calibrar o modelo usado foi reduzido.

m  Categoria massas de agua “Transi¢cao”

A analise dos elementos bioldgicos, para as aguas de transicdo, teve por base os dados das
monitoriza¢6es realizadas no &mbito do projeto EEMA, entre os anos de 2009 e 2010. De
referir que todas as massas de agua de transicao, identificadas pelo INAG, I.P. para as
bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, apresentaram pelo menos dados referentes
a dois dos quatro elementos biologicos utilizados na classificagéo.

Ao conjunto das massas de agua transicdo monitorizadas aplicam-se os critérios de
classificacdo apresentados no ponto 5.1.2.1.1, referentes ao fitoplancton, macroalgas,
invertebrados bentoénicos e fauna piscicola.

m  Categoria massas de agua “Costeira”

A analise dos elementos biolégicos, para as aguas costeiras, teve por base a mesma fonte
de informacéo recolhida para as aguas de transicao.

Ao conjunto das massas de agua transicdo monitorizadas aplicam-se os critérios de
classificacdo apresentados no ponto 5.1.2.1.1, referentes ao fitoplancton, macroalgas e
invertebrados bentoénicos.
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5.1.2.2.1.2. ELEMENTOS FisICO-QUIMICOS DE SUPORTE

m  Categoria massas de agua “Rio”

Massas de Agua Monitorizadas

Na analise dos elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos gerais considera-se
como massas de agua monitorizadas aquelas para as quais existem dados disponiveis,
privilegiando-se o histérico de dados das massas de agua integradas na rede de qualidade
do SNIRH, em particular no periodo compreendido entre 2004 e 2010. S&do igualmente
consideradas nesta avaliacdo as massas de agua monitorizadas no ambito das campanhas
promovidas pelo Instituto do Mar, da Universidade de Coimbra (IMAR), entre 0os anos de
2004 e 2005.

Salienta-se que o0 ano e dados considerados como referéncia para a avaliacdo final do
Estado/ Potencial Ecolégico para os parametros de suporte fisico-quimicos gerais incidem
no ano 2010 das campanhas do SNIRH. Alternativamente, e apenas nos casos em que 0S
dados analiticos de alguma massa de agua séo inexistentes na rede SNIRH, consideraram-
se as massas de agua resultantes da campanha do IMAR.

De salientar que na atribuicdo da classe de qualidade final ndo se consideraram o0s
parametros pH e oxigénio (oxigénio dissolvido e taxa de saturacéo, sempre que estes eram
0s Unicos com atribuicdo de “Razoavel”’, dado entender-se nao se tratarem de factores
limitantes ao Bom Estado/ Potencial Ecolégico.

Ao conjunto das massas de agua monitorizadas aplicam-se os critérios apresentados no
ponto 5.1.2.1.1.

Massas de Agua Ndo Monitorizadas

Para a avaliacdo dos elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos gerais das
restantes massas de agua ndo monitorizadas, ndo abrangidas quer pelos dados recentes da
rede de qualidade do SNIRH como pela campanha promovida pelo IMAR, implementou-se
uma metodologia com base num modelo conceptual de 12 ordem que permite, a partir das
pressdes/caudais acumulados estimados e das concentragcBes monitorizadas, estimar as
concentracdes de CBO5, CQO, Nitratos e Fosforo total para todas as massas de agua do
tipo “rio” da regido hidrografica em estudo.

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacéo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 76



A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
‘Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

Na metodologia adotada procedeu-se a quantificacdo de um conjunto de cargas poluentes
por bacia de massa de agua (N, P, CBO5 e CQO), e que correspondem as Pressfes que
estao a descarregar diretamente para a massa de agua em andlise. Para se ter em conta a
totalidade da carga poluente que podera afluir a cada massa de agua procedeu-se a
acumulacao da totalidade das cargas poluentes das bacias de massa de agua (MBacia) que
estdo a montante de cada massa de agua.

As pressdes das cargas poluentes numa massa de agua podem ser de dois tipos:

1) Cargas poluentes cujos efeitos nefastos na massa de éagua se fazem sentir
essencialmente por excesso de concentracdo; sdo em geral poluentes biodegradaveis
(CBO5, N, P). Nestes casos a mesma carga poluente descarregada é tanto mais nefasta
guanto menor for o caudal em que ¢é diluido, sendo por isso relevante saber o caudal em
gue essas cargas sao diluidas;

2) Cargas poluentes com tendéncia para a bioacumulacdo; este é o caso de metais
pesados e outros produtos toxicos em que a taxa de excrecao pelos seres vivos € muito
baixa e em que é habitual encontrar concentragdes nos tecidos muito superiores as
existentes no meio ambiente; nestes casos o efeito de uma maior diluicao fisica pode ser
contrariada pela bioacumulagdo na cadeia alimentar que tende a atuar como um filtro destas
substancias.

Dentro do grupo das primeiras podem-se considerar as pressf@es urbanas, agricultura, a
agro-industria e a pecuaria. No segundo grupo tem-se a poluigdo provocada por algum tipo
de inddstria quimica e minas. Pode-se também afirmar que é dentro do primeiro grupo que
se incluem as cargas quantificaveis. No segundo grupo normalmente a carga poluente sé é
guantificavel nos poucos casos em que se dispde de monitorizagao da descarga.

Considerando um modelo conceptual de 12 ordem e que as cargas poluentes sofrem
primeiro uma diluicdo e depois um decaimento funcéo do tempo de percurso, tem-se para a
Massa de agua de cabeceira a seguinte expresséo de balanco de massa:

C,Qn =Y Re™
i=1

em que:
Cm— Concentracdo da substancia poluente P; na massa de agua m (g/m°);

P — Carga da substancia poluente do tipo i langcada na bacia m (g/ano);
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Qn — Escoamento da massa de agua m (m3/an0);

K — Taxa de decaimento da substancia poluente (dia'l);

t —tempo de percurso médio da substancia até a massa de agua (dia);
n —nuamero de tipos de fontes poluidoras consideradas significativas;

i — tipo de fonte poluidora.

Na expressdo anterior a variavel tempo podera ser substituida pela distancia média a massa
de agua (km) passando a constante k a ser expressa em (km™).

Por outro lado, é expectavel que no caso das cargas poluentes difusas estas tenham
alguma retencao e tratamento no solo que faga com que chegue menos carga a massa de
agua. Assim, propde-se considerar os seguintes tipos de fontes poluidoras:

Tipo 1: ETAR urbanas;

Tipo 2: agricultura;

— Tipo 3: pecuaria;

Tipo 4: indUstria.

Considerando estas fontes poluidoras, cada um deles com uma taxa especifica de retencao
local, a concentracdo em cada massa de agua pode ser obtida pela soma dos contributos
das cargas de cada Mbacia j a ela afluente e tendo em conta o caudal acumulado da
seguinte forma:

n°deMbacias

> (ap+aP,+a,P +a,P, +aR)xe ™"
C,=—20>
m Qm
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Tem-se assim um modelo em que é necessario calibrar os parametros ay, a,, as, as, as € K
para cada poluente a simular (CBOs, CQO, Nitratos e Fosforo total). Os parametros sao
obtidos através da minimizacdo da soma dos erros absolutos, ou seja, minimizando as
diferencas totais entre as concentracdes estimadas pelo modelo e as concentracdes
medidas nas massas de agua de que se dispde de monitorizacao.

Para melhor validar o recurso do modelo aos dados de cargas de pressfes existentes foi
analisada a correlacdo entre as pressfes acumuladas resultantes e as concentracdes dos
par&dmetros considerados, Para esse efeito foi estabelecido um modelo de regresséo linear
relacionando concentragces medidas com concentracdes estimadas, para cada tipo de
parametro, considerando os resultados do modelo para as variaveis de pressédo acumuladas
para cada massa de agua.

De referir que os dados de base considerados para as concentracdes medidas, tiveram em
consideracéo os dados das monitorizacdo obtidos pela rede SNIRH, tendo a regresséo sido
otimizada para os dados mais consistentes com a realidade, nomeadamente por exclusdo
de alguns valores médios anuais que resultassem de valores registados nas campanhas
associados a limites de detecdo dos ensaios, dado que estes iriam adulterar os resultados
do ajustamento.

Esta analise, calculada considerando um nivel de confianca de 95%, permitiu concluir que
no caso das massas de agua “Rios” as melhores correlacdes entre os valores de
concentracdo estimados e os valores medidos foram obtidas para o CBOs (n=49; R°=0,785;
p < 0,05) e os Nitratos (n=40; R°=0,600; p < 0,05), tendo-se obtido as seguintes equacdes
de regresséo linear:

CBOs (estimado) = 0,9251 x CBO 5 (medido) -0,0635
Nitratos (estimado) = 0,5747 x Nitratos (medido) +0 ,1033

Procedeu-se por fim a comparacdo das concentracbes estimadas para 0s parametros
selecionados por massa de agua com os valores limite para o Bom Estado.
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Saliente-se que as classificacbes obtidas através do modelo proposto consideram-se
meramente indicativas do possivel estado das massas de agua por ele representadas,
apresentadas apenas para se obter um panorama global possivel dos recursos hidricos na
regido integrada no PGBH do Vouga, Mondego e Lis. Os resultados/classificacdes destas
massas de agua sdo assim apresentados no presente relatério, no ponto 5.1.2.2.1,
claramente distinguidos das classificagdes resultantes das massas de agua monitorizadas.

m  Categoria massas de agua “Albufeira” — Lago forteme nte modificado

Massas de Agua Monitorizadas

Na andlise dos elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos gerais para as massas
de 4gua monitorizadas da categoria “albufeira”, € de igual forma considerado o histérico de
dados das massas de agua integradas na rede de qualidade do SNIRH, em particular no
periodo compreendido entre 2004 e 2010, considerando-se 2010 como o ano de referéncia.
Adicionalmente, sdo consideradas nesta avaliacdo as massas de agua monitorizadas no
ambito das campanhas incluidas no programa de monitorizacdo de albufeiras
concessionadas pela EDP (andlises realizadas pelo laboratério LABELEC entre 2005 e
2010).

Conforme a abordagem efetuada para a categoria “rios”, e embora tenha sido efetuada uma
avaliacdo do historico da totalidade dos dados disponibilizados pelo LABELEC (incluindo um
total de 6 albufeiras), a avaliacdo final dos elementos quimicos e fisico-quimicos gerais das
albufeiras apenas compreende as massas de agua de albufeiras para as quais nao existem
dados recentes da rede SNIRH.

Ao conjunto das massas de agua anteriores aplicam-se os critérios apresentados no ponto
5.1.2.1.1.

Massas de Agua Ndo Monitorizadas

Todas as massas de agua do tipo “albufeira” inseridas na éarea integrante do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis sao monitorizadas no que diz respeito aos parametros fisico-
guimicos de suporte, pelo que ndo foi necessario recorrer a modelos estimativos.

m  Categoria massas de agua “Transi¢ao”

Como referido no ponto 5.1.2.1.1, no que se refere aos elementos fisico-quimicos de
suporte aos elementos biologicos, ainda nao se encontram definidos valores de referéncia
para os diferentes parametros a utilizar e, consequentemente, os valores de fronteira,
expressos em RQE, para a definicdo das classes de qualidade.
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Contudo, foi efetuado um célculo preliminar dos Valores de Referéncia para alguns
parametros fisico-quimicos (Nitratos+Nitritos, Amonia, Fosfato e % Saturacdo de Oxigénio),
de forma a obtermos alguns indicios sobre a qualidade fisico-quimica das massas de agua.

A avaliacao fisico-quimica foi efetuada com base nos dados de monitorizacéo recolhidos no
ambito do projeto EEMA, bem como os dados referentes a rede experimental da ARH
Centro, |.P. para a monitorizacdo da qualidade da agua dos estuarios e lagoas costeiras,

tendo-se aplicado os critérios de classificacao definidos no ambito do presente PGRH.

Ressalva-se, no entanto, que a analise efetuada é meramente preliminar, dado n&o
existirem critérios oficiais de classificacao.

m  Categoria massas de agua “Costeira”

Verifica-se a mesma situacdo que para as aguas de "transicdo". Numa primeira
aproximacdo, optou-se por determinar valores de referéncia para quatro parametros fisico-
quimicos, sendo posteriormente efetuada uma classificacao preliminar.

z

Ressalva-se, no entanto, que a analise efetuada é meramente preliminar, dado n&o
existirem critérios oficiais de classificacao.

5.1.2.2.1.3. POLUENTES ESPECIFICOS

m  Categoria massas de agua “Rio”

Massas de Agua Monitorizadas

Na analise dos poluentes especificos das massas de agua monitorizadas consideram-se 0s
dados disponiveis na rede de qualidade do SNIRH, em particular no periodo compreendido
entre 2004 e 2010. Os dados disponiveis na rede de qualidade do SNIRH permitem assim
analisar os seguintes parametros: - Arsénio, Bario, Boro, Cianeto, Cobalto, Cobre, Crémio,
Dimetoato, Fluoreto, Linurdo, Metolacloro, Selénio, Vanadio e Zinco.

Para a avaliagdo dos poluentes especificos das massas de agua monitorizadas, aplicam-se
aos resultados obtidos na campanha de 2010 os critérios apresentados no ponto 5.1.2.1.1.
Saliente-se que para este ano os resultados de monitorizacdo cingem-se aos parametros
Arsénio, Cianeto, Cobre, Crémio, e Zinco.
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Massas de Agua Ndo Monitorizadas

Os poluentes especificos das massas de agua ndo monitorizadas nao abrangidas pela rede
de qualidade do SNIRH ou com pontos de amostragem sem dados recentes, propde-se uma
analise pericial, tendo por base o0s resultados obtidos para as massas de agua
monitorizadas, referentes ao ano de 2010.

Nesta analise pericial admitem-se como indicios de que poderdo atingir o “Bom Estado/
Potencial Ecol6gico”, as massas de agua que se encontrem:

— entre massas de agua classificadas como “Excelente & Bom Estado/ Potencial
Ecolégico”;

— imediatamente a montante de massas de agua classificadas como “Excelente & Bom
Estado/ Potencial Ecologico” quando nao se verifiqgue uma afluéncia significativa de
caudais de uma massa de agua com classificacdo de “Estado Razoavel” ou nado
determinado.

Nesta analise pericial admitem-se como indicios de que poderdo apresentar “Estado
Inferior”, as massas de agua que se encontrem:

— entre massas de agua classificadas como “Estado Razoavel”;

— imediatamente a jusante de massas de agua classificadas como “Estado Inferior”
guando nao se verifigue uma afluéncia significativa de caudais de uma massa de agua
com classificagcdo de “Bom Estado Quimico” ou ndo determinado.

Existem ainda situagfes em que se considera que a informacao disponivel ndo é suficiente
para permitir sequer indiciar uma classificacdo preliminar. Nestes casos optou-se por
considerar “N&ao determinado”.

m  Categoria massas de agua “Albufeira” — Lago forteme nte modificado

Massas de Agua Monitorizadas

A semelhanca da abordagem efetuava nas massas de agua “rios”, na andlise poluentes
especificos das massas de agua “albufeira” monitorizadas consideram-se os dados
disponiveis na rede de qualidade do SNIRH, em particular no periodo compreendido entre
2004 e 2010. Os dados disponiveis na rede de qualidade do SNIRH permitem assim
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analisar os seguintes parametros: - Arsénio, Bario, Boro, Cianeto, Cobalto, Cobre, Crémio,
Dimetoato, Fluoreto, Linurdo, Metolacloro, Selénio, Vanadio e Zinco. Saliente-se que para o
ano mais recente considerado (2010) os resultados de monitorizacdo cingem-se aos
parametros Arsénio, Cianeto, Cobre, Crémio, e Zinco.

Adicionalmente, sédo consideradas nesta avaliagdo as massas de agua monitorizadas no
ambito das campanhas incluidas no programa de monitorizacdo de albufeiras
concessionadas pela EDP (analises realizadas pelo laboratério LABELEC entre 2005 e
2008), as quais incluem analises dos parametros Arsénio, Azoto Amoniacal, Cobre, Cromio
e Zinco.

Refira-se que, embora tenha sido efetuada uma avaliagdo do histérico da totalidade dos
dados disponibilizados pelo LABELEC (incluindo um total de 6 albufeiras), a avaliacéo final
dos elementos quimicos e fisico-quimicos gerais das albufeiras apenas compreende as
massas de agua para as quais nao existem dados recentes da rede SNIRH.

Para a avaliagdo dos poluentes especificos das massas de agua monitorizadas, aplicam-se
aos resultados obtidos na campanha de 2010 os critérios apresentados no ponto 5.1.2.1.1.

Massas de Agua Ndo Monitorizadas

No que se refere as albufeiras, a semelhanca da categoria rios, para a avaliagdo dos
poluentes especificos das massas de agua ndo monitorizadas nao abrangidas pela rede de
qualidade do SNIRH, como pelas campanhas do LABELEC ou com pontos de amostragem
sem dados recentes, adotou-se uma andlise pericial, tendo por base os resultados obtidos
para as massas de agua monitorizadas, referentes ao ano de 2010.

5.1.2.2.1.4. ELEMENTOS HIDROMORFOLOGICOS

m  Categoria massas de agua “Rio”

A semelhanca dos elementos bioldgicos a avaliagdo do elementos hidromorfoldgicos teve
por base a informacao base do IMAR, mais precisamente os valores dos indices HQA e
HMS calculados. A classificacdo das massas de agua teve em conta os critérios descritos
no Quadro 5.1.7 e Quadro 5.1.8 do ponto 5.1.2.1.1.

A metodologia River Habitat Survey (RHS) incorpora informag&o muito detalhada, e precisa,
dos 500 m de rios amostrados, pelo que a mesma massa de agua podera ter uma
classificac@o significativamente diferente em funcdo do troco amostrado. Desta forma, a
extrapolacdo de valores de HQA e HMS para massas de agua nao monitorizadas €
impraticavel, pelo que apenas se optou por classificar, do ponto de vista hidromorfolégico,
as massas de agua monitorizadas. Por outro lado, dado que os elementos hidromorfolégicos
apenas estabelecem a classificacdo entre o “bom” e “excelente”, estes ultimos nunca
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afetariam a classificacdo final, no que se refere ao incumprimento dos objetivos da DQA
(estado igual ou superior a “bom”).

m  Categoria massas de agua “Albufeira” — Lago forteme nte modificado

Face a auséncia de critérios para a classificacdo dos elementos hidromorfolégicos, ndo foi
possivel considerar estes elementos na classificacao do potencial ecolégico. Contudo, é de
referir que atualmente, apenas se encontra estabelecida a fronteira, para os restantes
elementos, entre o “bom” e “razoavel”’ potencial. Assim, dado que os elementos
hidromorfologicos apenas estabelecem a classificacdo entre o “bom” e “excelente”, estes
tltimos nunca afetariam a classificacao final.

m  Categoria massas de agua “Transi¢ao”

Como referido no ponto 5.1.2.1.1 ainda ndo se encontram definidos limites oficiais para a
consideragdo do estado excelente para os elementos de qualidade hidromorfoldgica. Desta
forma optou-se por considerar como base a andlise das pressbes morfolégicas e
hidrodindmicas significativas efetuada na caracterizacdo das pressdes naturais e incidéncias
antropogénicas significativas.

m  Categoria massas de agua “Costeira”

Para a avaliacdo dos elementos hidromorfologicos adotou-se a mesma metodologia de
classificagdo que para a categoria aguas de transicao.

5.1.2.2.2.Estado Quimico

m  Categoria massas de agua “Rio”

Massas de Agua Monitorizadas

Na avaliacdo do Estado Quimico das massas de agua monitorizadas consideraram-se 0s
dados disponiveis na rede de qualidade do SNIRH, em particular no periodo compreendido
entre 2004 e 2010, tendo-se dado prioridade as substancias analisadas no ambito da
campanha de 2010. O objetivo desta analise complementar é verificar a tendéncia de
evolugcdo do estado quimico, em relagdo a determinadas substancias, o que constitui um
auxiliar importante para avaliar a solidez da classificacdo obtida e detetar eventuais
incongruéncias.
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Os dados disponiveis na rede de qualidade do SNIRH permitem assim analisar os seguintes
parametros: - Antraceno, Benzeno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(ghi)perileno, Cadmio, Chumbo, Clorfenvinfos, Fluoranteno, Mercurio, Naftaleno,
Niquel, Pentaclorofenol, Percloroetileno (PER ou Tetracloroetileno), e Tricloroetileno.

Na analise efetuada sdo avaliadas as ocorréncias de poluicdo aguda e a curto prazo
(concentragfes maxima admissiveis - CMA), sendo cumulativamente tidas em conta as
concentracdes médias anuais (MA), quando aplicaveis, as quais visam a protecdo contra
efeitos crénicos e a longo prazo.

Saliente-se que no ano de referéncia de 2010 os resultados de monitorizacdo cingem-se
aos parametros Cadmio, Chumbo e Niquel, sendo que nos anos anteriores existem poucos
dados relativos aos restantes parametros, para a grande maioria das massas de agua
monitorizadas.

Para a avaliacdo do estado quimico das massas de agua “rios monitorizadas, aplicam-se
aos resultados obtidos na campanha de 2010 os critérios apresentados no ponto 5.1.2.1.2.

Massas de Agua Ndo Monitorizadas

Para a avaliacdo do estado quimico das massas de agua nao monitorizadas nao abrangidas
pela rede de qualidade do SNIRH ou com pontos de amostragem sem dados recentes,
adotou-se uma analise pericial. Este critério baseia-se na analise dos dados disponiveis
para cada massa de agua face as demais massas de agua na sua envolvente
(especialmente no que respeita a pressfes e concentracdes conhecidas de substancias
prioritarias), de maneira a avaliar se € viavel ou ndo ter indicios que permita atribuir uma
classificacéo preliminar do seu estado quimico qualitativo.

Nesta andlise pericial admitem-se como indicios de que poderdo atingir o “Bom Estado
Quimico”, as massas de agua que se encontrem:

— entre massas de agua classificadas com um estado quimico de “Bom?”;

— a montante de massas de agua classificadas com um estado quimico de “Bom” quando
nado se verifigue um afluéncia significativa de caudais de uma massa de agua com
classificacédo de “Inferior” ou nao classificado.

Nesta analise pericial admitem-se como indicios de que poderdo apresentar “Estado
Inferior”, as massas de agua que se encontrem:
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— entre massas de agua classificadas com um estado quimico de “Inferior”;

— a jusante de massas de agua classificadas como “Estado Inferior” quando ndo se
verifigue uma afluéncia significativa de caudais de uma massa de agua com estado
quimico de “Bom” ou néo classificado.

Existem ainda situag6es em que se considerou que a informagéo disponivel ndo é suficiente
para permitir sequer indiciar uma classificacdo preliminar. Nestes casos optou-se por
considerar “N&o classificados”.

m  Categoria massas de agua “Albufeira” — Lago forteme nte modificado

Massas de Agua Monitorizadas

A semelhanca da abordagem efetuava nas massas de agua “rios”, na avaliacdo do estado
quimico das massas de agua “albufeiras” monitorizadas consideram-se os dados
disponiveis na rede de qualidade do SNIRH, em particular no periodo compreendido entre
2004 e 2010, tendo-se dado prioridade as substancias analisadas no ambito da campanha
de 2010.

Adicionalmente, sdo consideradas nesta avaliacdo as massas de agua monitorizadas no
ambito das campanhas incluidas no programa de monitorizacdo de albufeiras
concessionadas pela EDP (andlises realizadas pelo laboratério LABELEC entre 2005 e
2008), as quais incluem analises dos parametros Cadmio e Chumbo.

Refira-se que, embora tenha sido efetuada uma avaliacdo do histérico da totalidade dos
dados disponibilizados pelo LABELEC (incluindo um total de 4 albufeiras com pardmetros
associados a substancias prioritarias/ perigosas), a avaliacéo final dos elementos quimicos
e fisico-quimicos gerais das albufeiras apenas compreende as massas de agua para as
quais néo existem dados recentes da rede SNIRH.

Na andlise efetuada s&o assim avaliadas as ocorréncias de poluicdo aguda e a curto prazo
(concentragfes maxima admissiveis - CMA), sendo cumulativamente tidas em conta as
concentracdes médias anuais (MA), quando aplicaveis, as quais visam a prote¢do contra
efeitos crénicos e a longo prazo.

Saliente-se que no ano de referéncia de 2010 os resultados de monitorizacdo cingem-se
aos parametros Chumbo e Niquel, sendo que nos anos anteriores existem poucos dados
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relativos aos restantes parametros, para a grande maioria das massas de agua
monitorizadas.

Para a avaliacdo do estado quimico das massas de agua “albufeira” monitorizadas, aplicam-
se aos resultados obtidos na campanha de 2010 os critérios apresentados no ponto
5.1.2.1.2.

Massas de Agua Ndo Monitorizadas

Para a avaliagdo do estado quimico das massas de agua nao monitorizadas, nao
abrangidas pelas redes de monitorizacdo do SNIRH e do LABELEC, aplicou-se a mesma
metodologia definida para a categoria “rios”.

m  Categoria massas de agua “Transicdo” e “Costeira”

Para a determinacdo do estado quimico de cada massa de agua de “transicao” foram
utilizados os dados do projeto EEMA e, no caso da Ria de Aveiro, 0s primeiros resultados
correspondentes aos trabalhos de caracterizacdo realizados no ambito do “Polis Litoral Ria
Aveiro”.

Os dados obtidos no ambito do Projeto EEMA cobrem os parémetros apresentados no
Quadro 5.1.43. Os dados relativos ao Polis Litoral englobam os “outros poluentes” presentes
no Quadro 5.1.44.

Quadro 5.1.43 — Dados disponiveis para a avaliacdo  do Estado Quimico: Projeto EEMA

Classe a que pertence o

Elemento

Elemento

Hg Substancia perigosa prioritaria

Ni Substancia Prioritaria
Cd Substancia perigosa prioritaria

Pb Substancia Prioritaria
nonilfenol Substancia perigosa prioritaria
antraceno Substancia perigosa prioritaria

fluoranteno Substancia Prioritaria
benzo-b-fluoranteno Substancia perigosa prioritaria
benzo-k-fluoranteno Substancia perigosa prioritaria
benzo-a-pireno Substancia perigosa prioritaria
TBT Substancia perigosa prioritaria
hexaclorobutadieno Substancia perigosa prioritaria
Pentaclorobenzeno Substancia perigosa prioritaria
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Elemento

a-endosulfao
B-endosulféo
hexaclorobenzeno
DDT
PBDE47
PBDE99

PBDE100
PBDE153

PBDE154

Classe a que pertence o

Elemento

Substancia perigosa prioritaria
Substancia perigosa prioritaria
Substancia perigosa prioritaria

Qutros poluentes

Eter defenilico bromado

Fonte: projeto EEMA — INAG (2009-2010)

Quadro 5.1.44 — Dados disponiveis para a avaliagao

Elemento

Tetracloreto de Carbono
Aldrina
Dieldrina
Endrina
Isodrina
DDT Total
p-p’-DDT

Tetracloroetileno

do Estado Quimico: Polis Litoral

Classe a que pertence o

Elemento

Qutros poluentes
Outros poluentes
Outros poluentes
Qutros poluentes
Qutros poluentes
Qutros poluentes
Outros poluentes

Outros poluentes

Tricloroetileno

Qutros poluentes

Fonte: Polis Aveiro (2011)

Como néo existem dados de concentracées medidas em momentos diferentes do ano, para
se poder proceder ao calculo da NQA-MA (norma de qualidade ambiental que deve ser
comparada com a média aritmética das concentragGes da substancia especificada medidas
em momentos diferentes do ano e que ndo deve ser excedida), as concentracdes das
substancias foram comparadas com o valor da NQA-CMA (norma de qualidade ambiental
gue deve ser comparada com a concentracdo maxima anual medida para a substancia
especificada e que ndo deve ser excedida). No n.° 3 do Artigo 6.° No Decreto-Lei n.°
103/2010 de 24 de Setembro, é especificado que uma massa de agua estd em
conformidade com os requisitos de qualidade quando s&o cumpridos cumulativamente o
NQA-MA e o NQA-CMA. N&o existindo atualmente dados disponiveis para o cumprimento
desta especificacdo, efetua-se a avaliagdo do estado Quimico apenas com base no NQA-
CMA.
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Existem algumas substancias para as quais ndo sédo especificados valores de NQA-CMA.
Nesses casos, 0 Unico procedimento aplicavel para a verificagdo do cumprimento para uma
série de substancias consiste na comparacdo das concentragGes individuais dessas
substancias com o valor de NQA-MA.

E ainda de referir que, nos dados do projeto EEMA, existem substancias para as quais 0s
limites de detecéo referidos sé&o superiores ao NQA-CMA pelo que, para essas substancias,
nao foi possivel verificar o seu cumprimento (como, por exemplo para o éter difenilico
pentabromado).

Face ao exposto, a avaliagdo do estado Quimico apresentada devera ser considerada
preliminar, e confirmada quando existir volume de dados adequado.

5.1.3. Estimativa dos niveis de fiabilidade e precisdo

Conforme referido anteriormente a avaliagdo do estado das massas de agua foi efetuada
por observacdo direta, com recurso a dados de monitorizacdo existentes, com séries de
dados consistentes, no caso dos elementos fisico-quimicos, ou campanhas pontuais, como
€ 0 caso dos elementos biol6gicos. Para as massas de agua que nao possuem informagéo,
recorreu-se a diversas ferramentas estatisticas e de modelacdo, para produzir estimativas
para o estado dessas mesmas massas de agua. Em ultimo caso, avaliagdo foi determinada
por apreciacdo pericial (“Expert Judgement”).

Para as massas de agua classificadas por observacdo direta, os niveis de fiabilidade e
precisdo sdo elevados. No caso dos elementos biol6gicos, os dados utilizados referem-se a
campanhas coordenadas pelo INAG, I.P. no a&mbito da implementacéo da DQA, pelo que o
grau de confianca destes dados é acrescido. Contudo, a informacéo é referente aos anos
hidroldgicos de 2004 e 2005, pelo que a classificacdo poderd encontrar-se desatualizada.
Por outro lado, no caso dos “rios”, o facto de o INAG, |.P. apenas ter validado critérios de
classificacdo para apenas dois elementos bioldgicos (diatomaceas e macroinvertebrados
bentoénicos), reduz a confianga nessa informacdo, uma vez que a utilizacdo dos dados
existentes, relativos a ictiofauna e a vegetagdo aquatica, podia ajudar a dar uma imagem
mais adequada do estado das massas de agua. O mesmo se aplica ao caso das aguas de
transicdo e costeiras, em que a inexisténcia de critérios de classificagdo validados pelo
INAG, I.P. para muitos dos indicadores, impediu a obtencdo de uma imagem mais completa
da qualidade das massas de agua. As estimativas produzidas pelos modelos desenvolvidos
conferem uma confianca inferior. Por fim, a analise pericial que foi feita dos resultados
obtidos com a metodologia atras referida, permitiu detetar e corrigir desadequagdes entre a
classificacé@o obtida e o conhecimento existente sobre o estado atual das massas de agua.

No Quadro 5.1.45 sao apresentados os niveis de fiabilidade e precisédo para a classificagéo
das massas ndo monitorizadas, nomeadamente, os valores de R” e p, para cada categoria
de massa de agua.
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Quadro 5.1.45 — Niveis de confianga para os modelos  desenvolvidos

Categoria Elementos R?
Invertebrados benténicos 0,288 <0,001
Fitobentos 0,297 <0,001
Rios CBO5 0,785 <0,05
Nitratos 0,600 <0,05
Clorofila a 0,968 <0,01

Da andlise do quadro anterior é possivel verificar que a correlagdo entre valores observados
e estimados é moderada para os elementos fisico-quimicos, e reduzida para os elementos
biolégicos.

No Quadro 5.1.46 sao classificados os niveis de fiabilidade e precisdo das avaliagbes do
estado efetuadas, em “elevado”, “moderado” e “reduzido”. Para as massas de agua
classificadas com base em observacfes diretas os niveis de fiabilidade e precisédo sdo
considerados de “elevados”. Para a andlise pericial € automaticamente e atribuido o nivel
“reduzido”, enquanto que as restantes extrapolacbes sdo classificadas de acordo com o
resultado dos modelos aplicados.

Quadro 5.1.46 — Niveis de fiabilidade e preciséo da s classificacGes

: Nivel de
Categoria Elementos Método S
g Fiabilidade
Observacéo Direta Moderado® ©
Bioldgicos Modelo Reduzido
Pericial Moderado
] ] . Observagao Direta Elevado
Fisico-Quimicos Gerais 9
Modelo Reduzido
Rios _ Observagéo Direta Moderado™
Poluentes Especificos — :
Pericial Reduzido
] o Observacéo Direta Moderado®
Hidromorfoldgicos o
Pericial Moderado
5 ; (3]
Substancias prioritarias e =~ Observacéo Direta Moderado
perigosas Pericial Reduzido
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: . Nivel de
Categoria Elementos Método S
9 Fiabilidade
Observacéo Direta Moderado® ©
Biolégicos Modelo Reduzido
Pericial Moderado
Fisico-Quimicos Gerais Observagao Direta Elevado
Albufeiras L
» Observacao Direta Moderado®™
Poluentes Especificos
Pericial Reduzido
= ; (1)
Substancias prioritarias e =~ Observacédo Direta Moderado
perigosas Pericial Reduzido
Bioldgicos Observacéo Direta Moderado®® @
Hidromorfoldgicos Pericial Reduzido
Transicéo Fisico-Quimicos Gerais Observacéo Direta Reduzido® ©
Substancias prioritarias e I @
perigosas Observacéo Direta Moderado
Bioldgicos Observacéo Direta Moderado®® @
Hidromorfoldgicos Pericial Reduzido
Costeiras Fisico-Quimicos Gerais Observagéo Direta Reduzido® @
Substancias prioritarias e Observacéo Direta Moderado®

perigosas

(1) Auséncia de dados para numerosos poluentes especificos, substancias prioritarias e substancias perigosas.
(2) Dados antigos referentes a anos hidrolégicos anteriores a 2009/2010
(3) Auséncia de critérios de classificagéo para alguns dos parametros de avaliagéo de estado ou potencial

Da andlise do Quadro 5.1.46 verifica-se que apenas as observacfes diretas para 0s
elementos fisico-quimicos, para a categoria rio e albufeira, apresentam um nivel de
fiabilidade elevado. Por outro lado, o INAG, I.P. apenas definiu valores fronteira entre o
“Razoavel” e o0 “Bom”, o que pode por em causa as classificagfes de “Excelente”.

Importard ainda salientar que as redes de monitorizagdo existentes nao abrangem uma
percentagem significativa das massas de agua “rio” identificadas na regido em analise, o
que condicionou a sua avaliacdo a estimativas provenientes de modelos conceptuais (no
caso dos parametros fisico-quimicos de suporte) ou analises periciais (no casos dos
poluentes especificos e substancias prioritarias) com a consequente reducdo do grau de
fiabilidade de resultados. Acresce o facto de, em algumas campanhas promovidas quer pelo
IMAR como pela rede SNIRH, se ter recorrido a limites de detec@o de ensaios superiores
aos limites maximos admissiveis para alguns parametros, reduzindo assim o nimero de
amostras validas para classificacdo, fator este que condicionou igualmente a dimensao da
amostra de concentracfes observadas usadas como input no modelo.
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A localizacdo dos postos de amostragem néo se considera, em alguns casos, representativa
da massa de 4gua monitorizada, destacando-se a titulo de exemplo o rio Duega ou Corvo
(PTO4MONO0G695), cujo ponto de monitorizacdo do IMAR se localiza num trogo demasiado
pequeno e estreito, ou 0 caso do rio Boco (PT04MONO0563).

Noutras situagfes torna-se evidente a existéncia de massas de agua que abarcam linhas de
agua e trogos de caracteristicas distintas, obtendo no entanto uma classificagdo Unica pouco
representativa. Destaca-se, entre outros, o caso da massa de agua 04LIS0709 designada
como rio Lis, que inclui massas de agua de caracteristicas muito diferentes como os rios
Lena, Lis e Sirol, os quais, caso em separado, poderiam obter classificacdes diferenciadas.

Ha que considerar ainda o nivel de consisténcia dos dados de base de pressdes utilizados
para calibracdo do modelo. Com efeito, as cargas de pressao antrépicas usadas basearam-
se nos resultados obtidos para o capitulo 2.1 — Pressdes topicas, cuja metodologia se
baseou no recurso apenas a descargas topicas licenciadas ou declaradas nos Titulos de
Utilizacdo de Recursos Hidricos (TURH). Sdo no entanto conhecidos os problemas com
descargas ilegais nas linhas de agua, designadamente de efluentes de suiniculturas na
bacia hidrogréafica do Lis, cargas estas que aparecerdo subestimadas no modelo, e que
eventualmente poderdo adulterar algumas classificagdes obtidas por esta via.

Para todas as massas de agua da categoria “lago” (albufeiras) foi possivel a classificacéo
por intermédio de observacbes diretas, quer com origem em dados analiticos da rede
SNIRH (na sua maioria), quer em dados analiticos provenientes das campanhas promovidas
pela Entidade concessionaria (EDP), reduzindo assim os niveis de incerteza associados ao
recurso a modelos conceptuais.

No caso dos poluentes especificos e das substancias prioritarias, ressalve-se o facto das
redes de monitorizacdo existentes apenas disporem de dados que permitiram a avaliacdo
de um ndmero reduzido de parametros face aos parametros identificados pelo INAG, I.P.
nos “Critérios para a classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais — rios e
albufeiras (2009)” (Anexo B) e definidos nas Normas de Qualidade Ambiental para
substancias prioritarias (Parte A do Anexo Il do Decreto-lei n.° 103/2010, de 24 de
Setembro).

No caso dos elementos bioldgicos, para os rios e albufeiras, embora existam alguns dados
de monitorizacéo, a classificacdo s6 é possivel para alguns dos elementos definidos pela
DQA, sendo a situagdo mais grave a das albufeiras (apenas existem critérios para o
fitoplancton). Por outro lado, os dados analisados sé&o referentes a 2004 e 2005, sendo este
Gltimo um ano hidrolégico atipico, pelo que poderao ter surgido algumas alteracdes até a
presente data. Por isso, o nivel de fiabilidade é apenas considerado de Moderado.
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O caso das aguas de transicao e costeiras ainda é ainda mais critico. Os critérios existentes
para a classificagdo dessas massas de agua sdo provisérios, sendo mesmo inexistentes
para a maioria dos elementos de avaliacdo, pelo que os niveis de fiabilidade sao
“Moderados” a “Reduzidos”. A classificacdo destas categorias de massa de agua devera ser
consideradas de provisérias e meramente indicativas, como uma ferramenta auxiliar para a
definicdo de medidas.

Dentro das categorias “rio” e “albufeiras”, embora ja existam definidos mais critérios de
avaliacdo, a classificacbes seguidamente apresentadas deverdo ser consideradas com
algumas reservas, principalmente no caso das massas de agua fortemente modificadas e
artificiais, para as quais se aplicaram os mesmos critérios de classificacdo que se aplicam
as massas de agua naturais.

Por fim, a classificacao do estado quimico deve ser considerada como provisoria, devido a
auséncia de dados para as substancias perigosas e prioritarias necessdarias a sua
classificagéo.

Seguidamente € apresentada a classificagdo do estado/potencial ecolégico e estado
quimico, para todas as categorias de massa de agua, bem como o estado/potencial final
resultante da sua conjugacao. Na analise seguinte serdo descriminadas as classificagdes
atribuidas a massas de agua monitorizadas e ndo monitorizadas.

5.1.4. Estado Ecoldgico

De acordo com o artigo 2.° da DQA, o estado ecolégico traduz a qualidade estrutural e
funcional dos ecossistemas aquaticos associados as aguas de superficie. A determinagéo
do estado ecolégico requer a avaliacdo de varios elementos, conforme exposto no ponto
5.1.2.1.1, segundo critérios previamente estabelecidos para cada categoria de massa de
agua.

Seguidamente é apresentada a classificacdo do estado ecoldgico para as diferentes
categorias de massas de agua naturais. A analise detalhada dos elementos de
classificacdo, por massa de agua, é apresentada nos Anexos | e Il. O estado ecolégico final,
e elementos responsaveis por uma classificacédo inferior a "Bom", sdo apresentados no
anexo 4.

A Peca desenhada D5.1.01 corresponde a representacdo geografica do estado ecolégico
das massas de agua das bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis, integradas na
regido hidrografica n.° 4.

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacio Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 93



Ambiente e Regido Hidrografica
Ordenamento do Territdrio CENTRO|ccatorr

Ministério da Agricultura, AR H
M ar ' i Adminislrg:;aa da

5.1.4.1. Massas de agua “Rio”

A classificacdo do estado ecolégico para as massas de agua da categoria “rios” teve por
base os elementos bioldgicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos, de acordo com as
metodologias definidas no ponto 5.1.2.1.1.1.

5.1.4.1.1. Elementos Bioldgicos

No Quadro 5.1.47 é apresentado o nimero de massas de agua “rio” por tipologia, e classe
de qualidade biol6gica, para as 53 massas de &gua que apresentavam dados de
monitorizacao do IMAR. Os valores de RQE e respetiva classificagdo biolégica encontram-
se apresentadas no Anexo |, para todas as massas de agua rios monitorizadas.

Quadro 5.1.47 — Nimero de massas de agua “rio” moni  torizadas por tipo e classe de qualidade biolgica

Classe de
Qualidade

—

N1 <100 | N1 > 100 Total

5 10 4 20

4 8 1 13

Mediocre 2 3 9
Mau 1 0 0 1

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena
Dimensé&o; N1 > 100 — Rios do Norte de Média-Grande Dimenséo;

Fonte: IMAR, 2004-2005

Da analise do quadro anterior é possivel verificar que, para as 53 massas de agua rios
monitorizadas nas bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, 10 apresentam
classificacéo de “Excelente”, 20 de “Bom”, 13 de “Razoavel”, 9 de “Mediocre” e 1 de “Mau”.

De um modo geral, para todos os tipos de rios, cerca de metade das massas de agua
cumprem os objetivos ambientais impostos pela DQA, ou seja, de pelo menos apresentar o
estado de “Bom” (Grafico 5.1.13 e Grafico 5.1.14).
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Grafico 5.1.13 — Valor relativo do nimero de massas  de agua “rio” monitorizadas por tipo e classe de
qualidade biol6égica

Rios Montanhosos do Norte Rios do Litoral Centro

M Excelent= W Bom Razodvel M Mediocre M Mau M Excelente W Bom Razodvel M Mediocre B Mau

Rios do Norte de Pequena Dimensdo Rios do Norte de Média -Grande Dimensio

13% 12%

W Excelente W Bom Razodve! M Mediocre W Mau M Excelente W Bom Razoavel m Mediocre mMau

A Unica massa de agua classificada como de “Mau” apenas se encontram referenciadas
para o tipo rios do Litoral Centro. Os rios do Norte de Média-Grande Dimensao
correspondem ao Unico tipo que ndo apresenta locais com a classificacdo de “Excelente”.
Este mesmo tipo apresenta ainda uma grande proporcao de massas de agua com a
classificacdo de “Mediocre”. E ainda de destacar que as massas de agua do tipo Rios
Montanhosos do Norte se encontrarem maioritariamente em cumprimento (cerca de 80%),
sendo o “Excelente” a classificacdo predominante (cerca de 60%).

No Gréfico 5.1.14 apresenta-se a percentagem de massas de agua monitorizadas para as
diferentes classes de qualidade, independentemente do tipo de rio na qual se inserem. Da
sua analise é possivel verificar que para as 53 massas de agua monitorizadas, a maioria
apresenta classificacdo de “Bom” com 38%, o que corresponde a um total de 20 massas de
agua. Sucede-se a classe de “Razoavel” com um total de 13 massas de agua, seguido da
do “Excelente” com 10, do “Mediocre” com 9 massas de agua e uma com qualidade
biologica de “Mau”.
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Grafico 5.1.14 — Valor relativo do numero de massas  de agua “rio” monitorizadas por classe de qualidad e
biolégica para as bacias do Vouga, Mondego e Lis

Vouga, Mondego e Lis

HExcelente ®Bom Razoavel m Mediocre MMau

E de relembrar que os dados disponibilizados pelo IMAR s&o referentes as campanhas
promovidas pelo INAG, |.P para a definicdo dos critérios de classificagdo da categoria “rio”,
0 que explica o grande equilibrio do nimero de massas de agua por classe de qualidade
biolégica. De referir ainda, que os locais selecionados dentro das massas de agua poderao
ndo ser representativas (localizado no sector montante da massa de agua ou longe dos
potenciais focos de polui¢éo), contudo, estes casos serdo identificados seguidamente.

No Quadro 5.1.48 sdo apresentadas as classificacfes obtidas por massa de agua “rio”
monitorizada, tendo em conta os elementos biolégicos. A avaliacdo dos elementos
biolégicos das massas de agua ndao monitorizadas com base no modelo mencionado no
ponto 5.1.2.2.1.1 é apresentada no anexo 1.

Quadro 5.1.48 — Classificagdo dos elementos biolégi  cos por massa de agua “rio” monitorizada

Invertebrados

Fitobentos Final

Massa de agua Designacao Tipologia

Bentbnicos

Ribeiro de Porto

PTO04LIS0705 Longo L Excelente Excelente Excelente
PT04LIS0709 Rio Lis L Razoével Razoével Mediocre
PTO04LIS0710 Ribeira de Agudim L Excelente Bom
PTO04LIS0715 Rio Lena L Excelente Bom
PTO4MONO0637 Ribeiro do Bot&o L Excelente Excelente Excelente
PT04MONO0664 Vala dos Moinhos L Razoavel Bom
PTO4MONO0669 Rio Ceira L Bom Bom
PT0O4MONO0680 Rio Arunca L Razoavel Bom
PT0O4MONO0689 Ribeira de Bruscos L Bom Excelente Bom
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Massa de 4gua

PTO4MONO0691
PTO4MONO0697
PTO4MONO701
PT04V0OU0543
PT04VOUO0566
PT04VOUO0570
PT04VOUO0572
PTO4MONO0619
PT04MONO0626
PTO4MONO0634
PT04VOUO0513
PT04VOUO0555

PT04MONO581

PTO4MONO0590
PTO4MONO0593
PTO4MONO0610
PTO4MONO0614
PT04MONO0623
PT0O4MONO0630
PTO4MONO0641
PTO4MONO0648
PTO4MONO0656
PTO4MONO0659
PTO4MONO0670
PTO4MONO0672
PTO4MONO676
PT04VOUO0506
PT04vVOUO511
PT04Vv0OU0522
PT04VOUO0525
PT04VOUO0533
PT04VOUO0541
PT04V0OU0545
PT04Vv0OU0548

Designacao

Rio Pranto
Rio Ancos
Ribeira de Valmar
Rio Vouga
Vala do Regente Rei
Rio da Serra
Ribeira da Corujeira
Ribeira da Fervenca
Rio Alva
Ribeira de Loriga
Rio Teixeira
Rio Agueda

Ribeira da Cabeca
Alta

Rio Asnes
Ribeiro do Freixo
Rio Mau
Rio Seia
Ribeira de Mortagua
Rio Alva
Ribeira de Pomares
Ribeira da Mata
Ribeira de Lorvao
Rio de Folques
Ribeira do Alquebe
Ribeira do Tapado
Rio Arouce
Rio Caima
Rio Antua
Ribeiro da Gaia
Rio Teixeira
Ribeira de Ribam
Rio Filvida
Ribeira da Alombada

Rio Alfusqueiro

Tipologia

< LI ZI Z £ rQrr-rrrCr'r.r.r

N 1; <100

N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; 100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100
N 1; <100

Invertebrados

Bentonicos

Razoavel
Excelente
Excelente
Mau
Bom
Excelente
Bom
Excelente
Mediocre
Bom
Excelente

Excelente

Excelente

Mediocre
Excelente
Excelente
Bom
Bom
Bom
Excelente
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Excelente
Razoavel
Mediocre
Bom
Razoavel
Razoavel
Excelente
Excelente

Razoavel

Fitobentos
Razoavel
Excelente
Excelente
Razoavel Mau
Razoavel
Bom Bom
Mediocre
Excelente
Bom
Excelente
Excelente
Excelente
Razoavel
Mediocre
Excelente
Razoavel
Bom Bom
Mediocre
Bom Bom
Bom Bom
Razoavel
Razoavel
Bom Bom
Excelente
Bom
Razoavel
Bom Bom
Bom
Bom
Bom
Excelente
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Massa de 4gua Designacao Tipologia Ingeerr]i%zriiggs Fitobentos
PT04VOUO0560 Rio Agueda N 1; <100 Bom Excelente Bom
PT04VOUO0561 Rio Agadéo N 1; <100 Excelente Excelente
PTO4MONO618 Rio Mondego N 1;>100 Mediocre Bom
PTO4MONO0658 Rio Alva N 1;>100 Excelente Bom
PTO4MONO0668 Rio Ceira N 1;>100 Excelente Bom
PTO4MONO0679 Rio Ceira N 1;>100 Bom Excelente Bom
PT04VOU0537 Rio Antu N 1; >100 Mediocre Mediocre
PT04VOU0546 Rio Vouga N 1;>100 Razoavel Bom
PT04VOUO0553 Rio Vouga N 1;>100 Mediocre Razoavel
PT04VOUO0559 Rio Agueda N 1; >100 Excelente Bom Bom

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimenséao; N1 > 100 — Rios do
Norte de Média-Grande Dimens&o;

Fonte: IMAR, 2004-2005

Da andlise do quadro anterior verifica-se que para sete massas de agua em incumprimento,
ambos os invertebrados benténicos e fitobentos apresentaram classificacdo inferior a "Bom",
designadamente, o rio Lis (PT04LIS0709), rio Pranto (PTO4MONO0691), rio Vouga
(PT04VOU0543 e PT04VOUO0553), rio Asnes (PTO4AMONO0590) e rio Antua (PT04VOUO0511
e PT04VOUQ0537). Para as 16 restantes massas de agua em incumprimento, a classificacao
inferior a “Bom” apenas foi observada para um dos elementos biolégicos.

No que se refere a tipologia de rios, os rios do Litoral Centro apresentam, na sua maioria,
uma melhor classificacdo para os invertebrados benténicos. Para as restantes tipologias o
fitobentos apresenta, geralmente, uma melhor classificacéo.

A massas de agua rio Lis (PT02LIS0709) apresentou uma classificagdo de Razoavel para
os dois elementos biolégicos avaliados, contudo, esta classificacdo ndo correspondera a
realidade, apresentando potencialmente uma classificacdo inferior. Esta massa de agua
engloba o rio Lis, desde a sua nascente até ao seu estuario (zona de Amor), e ainda o rio
Lena, desde a sua foz no rio Lis até a batalha. O local de amostragem desta massa de agua
situa-se no rio Lena, em Azdia, pelo que nao traduz todas as alteraces da referida massa
de agua. Os resultados do modelo (anexo 1) indiciam uma maior degradagdo da qualidade
biolégica, pois consideram todas as pressdes presentes na bacia de drenagem da massa de
agua, principalmente, as identificadas para o rio Lis. Desta forma, considerou-se mais
seguro, e realista, reduzir a classificacéo para "Mediocre".

Outro caso a referir € o da ribeira de Agudim (PT04LIS0710), mais conhecida por ribeira dos
Milagres, cuja monitorizacdo foi efetuada nas zonas de cabeceira, em Colmeias. Como é
conhecido, a ribeira dos Milagres apresenta graves problemas de qualidade da agua, e
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embora se tenham desenvolvidos esforcos para inverter essa situacdo (ligacdo das
principais pecuarias a SIMLIS), o facto de as comunidades biolégicas se encontrarem
sujeitas a pressOes elevadas durante os Ultimos anos, inviabiliza a sua rapida recuperacao,
0 que se traduz numa reduzida qualidade biolégica da massa de agua. Por outro lado,
muitas das pressdes verificadas na bacia sdo de origem clandestina, sendo dificil de
controlar e quantificar, ndo se refletindo deste modo no modelo desenvolvido. Em suma, a
classificacdo de "Bom" apenas se refere ao sector montante, ndo sendo representativo de
toda a massa de agua, que provavelmente apresentard um estado de "Mediocre" ou "Mau".

Ainda para a bacia hidrografica do rio Lis, € importante referir que o ponto de amostragem
do ribeiro de Porto Longo (PT04LIS0705) se localiza no sector montante, pelo que a
classificacdo de “Excelente” ndo é representativo de toda a massa de agua. Embora se
mantenha a classificacdo nos elementos biologicos, a determinacdo do estado ecolédgico
terd em conta esta situacao.

Destaca-se ainda a massa de agua PT0O4MONO0618, que abrange o rio Mondego desde a
sua nascente a albufeira da Aguieira, com a classificagdo de “Mediocre”. Esta Ultima
apresenta dois pontos de amostragem, o primeiro a jusante do rio do Castelo (Nelas) e o
segundo a jusante da ribeira dos Tourais (Seia). O ponto mais a jusante corresponde aquele
gue apresentou uma classificagdo de “Mediocre”, sendo que a monitorizacdo de montante
apresentou uma classificacdo de “Bom”. Desta forma, conclui-se que os problemas desta
massa de agua apenas se verificam no sector mais a jusante, sendo o sector de montante
menos problematico. Face a estes resultados preconiza-se uma divisdo desta massa de
agua, o que devera acontecer até 2015 com a implantacdo do aproveitamento hidroelétrico
de Girabolhos.

A Figura 5.1.4 representa a distribuicdo geografica da classificagdo dos elementos
biolégicos para as massas de agua "rio" monitorizadas. Da sua andlise verifica-se que as
massas de agua que cumprem o0s objetivos ambientais concentram-se nas bacias
hidrograficas do Alva e Ceira, e nas cabeceiras de pequenos cursos de agua. Verificam-se
massas de agua com classificacdo de "Excelente" para as trés bacias hidrograficas em
estudo.

Destacam-se pelas negativa o rio Lis, baixo Vouga e baixo Mondego, sendo o rio Vouga e
Agueda aqueles com pior classificacéo ("Mau").

No Quadro 5.1.49 é apresentado o nimero de massas de agua por tipologia, e classe de
gualidade bioldgica, para as 138 massas de agua "rio" ndo monitorizadas. Os valores de
RQE e respetiva classificacdo biolégica encontram-se apresentadas no anexo 1.
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Quadro 5.1.49 — Numero de massas de agua “rio” ndo monitorizadas por tipo e classe de qualidade

biolégica
S N T D
o :
o B a1 7 8 120
0 7 7 1 15
Mau 0 0 0 0 0

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena
Dimensé&o; N1 > 100 — Rios do Norte de Média-Grande Dimenséo;

Fonte: Modelo

Da andlise do quadro anterior € possivel verificar que, para as 138 massas de agua nao
monitorizadas, 120 apresentam classificacdo de “Bom”, 15 de “Razoavel” e 3 de “Mediocre”.

Gréfico 5.1.15 — Valor relativo do nimero de massas  de agua “rio” ndo monitorizadas por tipo e classe de

qualidade biolégica

Rios Montanhosos do Morte Rios do Litoral Centro
7%
100%
HExcelente ®Bom Razoavel ™ Mediocre B Mau W Excelente W Bom Rzzodvel m Medioccre mMau
Rios do Norte de Pequena Dimensdo Rios do Norte de Média -Grande Dimensao

B Excelente W Bom Razoave M Mediocre M Mau B Excelente W Bom Razoavel M Mediocre M Mau
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Figura 5.1.4 — Representagao geogréfica da classifi cagéo dos elementos bioldgicos para as massas de &g  ua "rio”
monitorizadas

De um modo geral, o modelo indicia que a grande maioria das massas de agua
apresentarao um “Bom” estado, para todos os tipos de rio (Grafico 5.1.15). De referir que, as
estimativas efetuadas para os Rios Montanhosos do Norte apontam para um total
cumprimento dos objetivos ambientais da DQA. Os rios do Litoral Centro correspondem ao
Unico tipo que apresentou uma previsdo de “Mediocre”. De referir que nenhuma estimativa
obtida aponto para um “Excelente” ou “Mau” estado, embora essas classes fossem
abrangidas pelo intervalo de variagdo de algumas previsées do modelo de regressao
multipla.
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O Gréfico 5.1.16 apresenta-se a percentagem de massas de agua monitorizadas para as
diferentes classes de qualidade, independentemente do tipo de rio na qual se inserem. Da
sua andlise verifica-se que das 138 massas de agua nao monitorizadas, cerca de 87%
apresenta uma qualidade bioldgica de "Bom", 11% de "Razoavel" e 2% de Mediocre.

No Quadro 5.1.50 sao apresentadas as classificagbes obtidas por massa de agua néao
monitorizada, tendo em conta os elementos bioldgicos. Os valores de RQE calculados para
os elementos bioldgicos, e a sua respetiva classificacao, sao apresentados no anexo 1.

Grafico 5.1.16 — Valor relativo do nimero de massas
qualidade biolégica para as bacias do Vouga, Mondeg

Quadro 5.1.50 - Classificacéo dos elementos biol4gi

Massa de agua

PTO4LIS0702
PTO4LIS0703
PTO4LIS0706
PTO4LIS0707
PTO4LIS0708
PTO4LISO711
PTO4LIS0712
PTO4LIS0713
PTO4LIS0714
PT04MONO0644
PT04MONO0646
PT04MONO0649
PT04MONO0650

Vouga, Mondego e Lis

M Excelente

Designacao

afluente do Rio Lis
Ribeiro da Tabua
Ribeira da Carreira
Ribeira da Escoura
Ribeira do Fagundo
Ribeiro dos Frades
afluente do Rio Lis
Ribeiro das Chitas
Ribeira da Varzea
Ribeira de Anca
Rio Resmungéo
Rio dos Fornos

Ribeira de Anca

mBom

Tipologia

r--rrr r r -/ r - - - -

Razodvel m Mediocre ®Mau

de agua “rio” ndo monitorizadas por classe de
o e Lis

cos por massa de agua ndo monitorizada

Invertebrados
Bentdnicos
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente

Excelente

Fitobentos

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

Bom

Final

Mediocre

(0]

Mediocre

w
=

Bom

w
3
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Massa de agua

PT04MONO0652
PT04MONO0657
PT04MONO0662
PT04MONO0663
PT04MONO0665
PT04MONO0673
PTO4MONO0677
PT04MONO0683
PT04MONO0686
PT04MONO0687
PT04MONO0694
PT04MONO0696
PT04MONO0698
PT0O4MONO700

PTO4ANORO734

PTO4NORO0735
PTO4NORO736
PTO4NORO737
PTO4NORO738
PTO4NORO0O739
PT04VOU0542
PT04VOUO0557
PT04VOUO0563
PT04VOUO564
PT04VOUO0567

PT04VOU0568

PT04VOUO0569

PT04VOUO571

PT04MONO0621

PT04MONO0643
PT04VOUO0512
PT04VOUO0551

Designacao

Vala do Norte
Vala de Anca
Ribeira de Moinhos
Ribeira de Frades
Rio Ceira
Vala de Alfarelos
Vala Real
Vala de Angos
Vala do Moinho
Ribeira de Brunhos
Ribeiro da Milharica
Ribeira da Venda Nova
Ribeira do Furadouro
afluente do Rio Arunca

Vala de Escoamento
das Lagoas

Costinha
Vala da Sandoa
Leirosa
Rego do Estrumal
Valeira de Palhées
Ribeira do Fonté&o
Vala Real
Rio Boco
Rio Levira
Rio da Serra da Cabria

afluente da Vala da
Cana

Ribeira de Sao
Lourenco

Rio da Ponte

Ribeiro do Covao do
Urso

Ribeira de Alvoco
Rio Araes

Rio Alcofra

Tipologia

— r--r r r O - - - - - — r-rr r rr - - - - - - -

<

Invertebrados

Benténicos

Excelente
Excelente
Excelente
Bom
Razoavel
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Bom
Excelente
Excelente
Bom

Excelente

Excelente

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Bom
Bom
Excelente
Excelente

Excelente

Excelente

Bom

Bom

Bom

Bom
Bom

Bom

Fitobentos

Final

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Razoavel
Razoavel
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

Bom

Bom

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

Bom

Bom

Bom

Bom

Bom

Bom
Bom

Bom

Mediocre

il

3

0 | @
S

=
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Invertebrados

Massa de agua Designacao Tipologia

Benténicos

PT04VOUO0556
PT04VOUO0565
PTO4MONO573
PTO4MONO574
PTO4MONO575
PT04MONO0576
PT0O4MONO0579

PT0O4MONO0580

PTO04MONO0582
PT04MONO0584
PT04MONO0585
PT04MONO0586
PT04MONO0587
PT04MONO0588
PT04MONO0589
PT04MONO0591
PT04MONO0592
PT04MONO0594
PT04MONO0595
PT04MONO0596
PT04MONO0599
PT04MONO0600

PT04MONO0601

PT04MONO0602
PT04MONO0603
PT04MONO0604
PT04MONO0605
PT04MONO0606
PT0O4MONO0607
PT04MONO0608
PT04MONO0609
PT04MONO611
PT04MONO0615

Ribeira de Souto
Rio Agadao
Ribeira de Coja
Rio D&o
Ribeira Padul
Ribeiro dos Tamanhos
Rio de Ludares

Ribeira das Quintas das
Seixas

Ribeira do Caldeirdo
Ribeira de Satéo
Ribeira de Salgueirais
Ribeira da Muxagata
Ribeira da Velosa
Ribeira dos Frades
Ribeira de Linhares
Ribeira de Sasse
Ribeira da Calharda
Ribeira de Gouveia
Rio Torto
Ribeira de Girabolhos
Ribeira do Caldeirdo
Rio do Castelo

afluente do Rio
Mondego

Ribeira dos Tourais
Rio Criz
Rio de Mel
Ribeira de Beijos
Rio Mondego
Ribeira da Mata
Rio Dinha
Ribeira de Cabanas
Ribeira de Arca

Ribeiro do Esporéo

M

M
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100

N 1; <=100

N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100

N 1; <=100

N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100
N 1; <=100

Bom
Bom
Bom
Razoével
Bom
Bom

Bom

Bom

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Razoével
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

Bom

Bom

Bom
Bom
Bom
Bom
Razoavel
Bom
Bom
Bom
Razoavel

Bom

Fitobentos
Bom Bom
Bom Bom
Bom Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom Bom
Bom
Bom Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
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Invertebrados
Massa de agua Designacao Tipologia Fitobentos Final
Bentodnicos

PT04MONO0616 Rio Cobral N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0622 Ribeiro do Couto N 1; <=100 Bom Bom
PT0O4MONO0625 Rio de Cavalos N 1; <=100 Bom Bom
PTO4MONO0627 Ribeira da Marmeleira N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0628 Ribeira de Tabua N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0632 Ribeira de Sao Simao N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0636 Ribeira de Aveledo N 1; <=100 Bom Bom
PT04MON0640 Ribeira de Alvoco N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0642 Ribeira do Piodé&o N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0645 Ribeira do Pinheiro N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0647 Ribeira da Falgueirosa N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0651 afluente do Rio Alva N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0653 Ribeira de Poiares N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0655 Ribeira do Fontao N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0660 Ribeira de Rochei N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0667 Rio So6téo N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0671 Ribeira de Celavisa N 1; <=100 Bom Bom
PT0O4MONO678 Rio Ceira N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0684 Ribeiro do Corterredor N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0690 Rio Arouce N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0693 Ribeira Alheda N 1; <=100 Bom Bom
PT04MONO0695 Rio Duecga ou Corvo N 1; <=100 Bom Bom
PTO4MONO699 Ribeira Sabugueira N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOUO0505 Rio Vouga N 1; <=100 Razoavel Bom
PT04VOUO0507 Ribeira de Mosgoso N 1; <=100 Bom Bom
PT04VvOUO0508 Esteiro da Vagem N 1; <=100 Bom Razoavel
PT04VOUO0509 Rio Gonde N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOUO0510 Rio Fontela N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOU0515 Rio Sul N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOUO516 Rio Vouga N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOUO517 Rio Piséo N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOUO0518 Ribeiro do Rebentéo N 1; <=100 Bom Bom Bom
PT04VOUO0519 Rio de Mel N 1; <=100 Bom Bom Bom
PT04VOUO0521 Ribeiro de Pinho N 1; <=100 Bom Bom Bom
PT04VOUO0524 Ribeira da Felgueira N 1; <=100 Bom Bom Bom
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Massa de agua

: : _ Invertebrados
Designacao Tipologia ,. Fitobentos Final
Bentonicos

PT04VOU0526 Rio Trogo N 1; <=100 Bom -
PT04VOUO0527 afluente do Rio Vouga N 1; <=100 Bom Bom
PT04VvOUO0528 Rio Lordelo N 1; <=100 Bom Bom Bom
PT04VvOUO0529 Rio Valoso N 1; <=100 Bom Bom Bom
PTOavOUOs31  RiPelrodabontede 4 2109 Bom Bom Bom
PT04VOU0532 Rio Gresso N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOU0534 Rio Zela N 1; <=100 Bom Bom
PT04VvOUO0535 Rio Mau N 1; <=100 Bom Bom Bom
PT04VvOUO0538 Ribeira da Salgueira N 1; <=100 Bom Bom Bom
PT04VOUO0539 Rio Jardim N 1; <=100 Bom Bom

PT04VOUO0540 Esteiro de Canela N 1; <=100 Bom Bom

PT04vOU0544 Rio Mau N 1; <=100 Bom Bom

PT04vOU0549 Rio Alcofra N 1; <=100 Bom Bom
PT04VvOUO0554 Rio Marnel N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOUO0558 Ribeiro de Dornas N 1; <=100 Bom Bom
PT04VOU0562 Ribeira da Belazaima N 1; <=100 Bom Bom

PT04MONO577 Ribeira de Coja N 1; >100 Bom Bom

PTO4MONO578 Rio Dao N 1;>100 Bom Bom

PT04MONO0612 Rio Criz N 1;>100 Bom Bom

PT04MONO0613 Rio Déao N 1;>100 Bom Bom

PT04MONO0631 Ribeira de Mortagua N 1; >100 Bom Bom
PTO4MONO692  Rio Duega ou Corvo N 1; >100 Razoével Bom
PT04VOU0520 Rio Vouga N 1; >100 Bom Bom
PT04VOU0523 Rio Caima N 1;>100 Excelente Bom

PT04VOUO0530 Rio Vouga N 1; >100 Excelente Bom Bom

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimenséo; N1 > 100 — Rios do
Norte de Média-Grande Dimens&o;

Fonte: Modelo;

Da analise do quadro anterior é possivel verificar a presenca de trés massas de agua com
classificacdo biol6gica de "Mediocre", duas na bacia hidrogréafica do Lis e uma no Mondego.
Para as duas massas de agua do rio Lis, embora o modelo indiciasse uma classificacédo de
"Bom", optou-se por atribuir a classificagdo de "Mediocre", dado que ambas as massas de
agua apresentam alteracBes hidromorfolégicas profundas. As massas de agua
PTO04LIS0702 e PTO04LIS0706 apresentam importantes sectores canalizados, com
vegetacdo ribeirinha muito fragmentada, e ocupada por espécies exoticas invasoras (Arundo
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donax), e alteracbes de substrato. Estas massas de agua evoluem em vales agricolas
importantes, onde se verificard potenciais arrastamentos de materiais para os cursos de
agua, que se traduzem na alteragcdo das comunidades biéticas locais.

Foram ainda classificadas de "Razoavel" sete massas de agua por razdes
hidromorfologicas, duas na bacia do rio Lis, uma na bacia do Mondego e uma na bacia
Vouga, designadamente, PTO04LIS708, PT04LIS712, PT04MONO0652, PT04VOU0539,
PT04VOUO0540, PT04VOUO0563 e PT04VOUO0567.

As duas primeiras massas de agua confluem no rio Lis, na zona de Amor e Barosa, e
embora ndo se verifiquem cargas significativas para as pressdes identificadas, verificam-se
nestas zona alteracdes profundas das margens e leito, bem como a forte presenca de
espécies infestantes.

A massa de agua vala do Norte (PTO4MONO0652), localizada entre Eiras e Adémia,
apresenta um percurso urbano importante, com numerosos sectores canalizados, vegetacao
ribeirinha degradada e presenca importante de espécies infestantes. A lixiviagdo urbana
serd importante, bem como o arrastamento de materiais provenientes dos terrenos agricolas
presentes no sector de jusante da massa de agua.

No caso do rio Boco (PT04VOUO0563) o modelo indicia uma classificagdo de "Bom",
contudo, a presenca de alteragGes hidromorfologicas significativas, na referida massa de
agua, ndo sdo expressos pelo modelo, pelo que a classificacdo podera estar
sobrevalorizada. Desta forma, e apds validagdo pericial o rio Boco é classificado de
"Razoavel".

A ribeira de Serra de Cabria (PT04VOUO0657) evolui ao longo de areas agricolas
importantes, entre Avelds de Caminho, Avelas de Cima e Candieira, sendo possivel
identificar alguns sectores com vegetacdo ribeirinha fragmentada e forte presenca de
espécies infestantes.

O rio Jardim (PT04VOUO0539) e o esteiro de Canela (PT04VOUO0540) localizam-se em vales
predominantemente agricolas, a Sul de Estarreja, e caracterizam-se por forte alteracdes nas
margens e ripario. A auséncia deste Ultimo permite a entrada de sedimento fino para a
massa de agua, proveniente dos campos agricolas envolventes, alterando profundamente o
substrato destas mesmas massas de agua, essencial a fixagdo das comunidades biéticas
aquaticas.

No que se refere aos grupos biologicos, verifica-se que os invertebrados bentonicos
correspondem ao elemento que maior contribui para as classificacdes inferiores a "Bom".
Em apenas uma massa de agua, o elemento fitobentos surge como Unico responsavel pela
classificacéo inferior a "Bom", nomeadamente, o ribeiro de Frades (PT04LIS0711). De referir
que para a ribeira de Beijos (PT0O4MONO605) ndo se considerou o resultado para o EQR de
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fitobentos, dado que o intervalo de variagdo obtido nao transmitia um nivel de confianca
suficiente (anexo 1).

No Quadro 5.1.51 é apresentado o ndmero total de massas de agua “rio” por tipologia, e
classe de qualidade biolégica.

Para o total das massas de agua "rio" das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis
verifica-se que cerca de dois tercos das massas cumprem 0s objetivos ambientais impostos
pela DQA, o que perfaz um total de 150 massas de agua. Das 41 massas de agua com
classificacdo inferior a "Bom", 28 séo classificadas de "Razoavel", 12 de "Mediocre" e uma
de "Mau" (Quadro 5.1.51 e

Grafico 5.1.18).

Quadro 5.1.51 — Numero de massas de agua “rio” por tipo e classe de qualidade biolégica

Classe de
Qualidade

N1 <100 | N1> 100 Total

7 36 85 12 140

0 11 15 2 28

Mediocre 1 5 3 3 12
\ET] 0 1 0 0 1

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena
Dimensao; N1 > 100 — Rios do Norte de Média-Grande Dimensao;

Fonte: IMAR 2004-2006; Modelo;

No que se refere a tipologia de "rio", os Rios Montanhosos apresentam na sua grande
maioria uma qualidade Bioldgica de "Bom" ou superior (91%), sendo a Unica massa de agua
em incumprimento o rio Alva (PTO4MONO0626). O local de monitorizacdo encontra-se a
jusante do acude do desterro, num sector da massa de agua onde se verificam alteracfes
hidromorfologicas importantes. De referir ainda, que este tipo apresentou a maior
percentagem de massas de agua classificadas com qualidade biolégica de "Excelente".

Grafico 5.1.17 — Valor relativo do numero de massas  de agua "rio" por tipo e classe de qualidade biold gica
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Rios Montanhosos do Norte Rios do Litoral Centro

9% 9% 2% 7%

B Excelente M Bom Razodavel ® Mediocre HMau B Fxcelerte B Bom Razodvel B Mediocre B Mau

Rios da Norte de Pequena Dimensdo Rios do Norte de Média -Grande Dimensaa

% 3% 18%

W Excelente  WBom Razodvel B Mediocre M Mau W Excelente  WBom Razodvel ® Mediocre B Mau

Grafico 5.1.18 — Valor relativo do niumero de massas  de agua "rio" por classe de qualidade biolégica pa ra

as bacias do Vouga, Mondego e Lis

Vouga, Mondego e Lis

6% 1% 5%

HExcelente MBom Razodvel ® Mediocre BEMau

Os Rios do Litoral Centro destacam-se pela maior percentagem de massas de agua em
incumprimento (30%), contudo, os rios do Norte de Pequena Dimensdo s&o aqueles que
apresentam o maior nimero de massas de agua em incumprimento (18 massas de agua),

que correspondem a 17%.
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A maioria dos Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo apresenta uma classificacao de
"Bom" (cerca de 70%), sendo que das cinco massas de agua em incumprimento 12% sao
classificadas de "Razoavel" e 18% de "Mediocre".

A Figura 5.1.5 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua “rios” em
funcdo dos elementos bioldgicos (estado ecologico).
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Da andlise da Figura 5.1.5 é possivel verificar um gradiente Este-Oeste, em que as massas
de agua com uma qualidade bioldgica superior a "Bom" se encontram maioritariamente nas
zonas do interior, com particular incidéncia nas bacias do Alva, Ceira, Alto Ddo e Alto
Vouga. Os sectores mais degradados concentram-se no baixo Vouga, baixo Mondego e no
Vale do Lis. As massas de agua com classificacdo de "Excelente" localizam-se
maioritariamente em pequenas massas de agua, e em zonas de cabeceira.
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Figura 5.1.5 — Representacao geografica da classifi cagéo dos elementos biolégicos para as massas de

agua "rio”
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5.1.4.1.2. Elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos gerais

A avaliacdo para as massas de agua monitorizadas abrangeu um total de 76 massas de
agua “rio”, sendo a classificacao obtida mais frequente correspondente a de “Bom ou
superior”, obtida em 65 massas de agua, o que representa cerca de 86% dessas massas de
agua (Quadro 5.1.29).

Graéfico 5.1.19 - Valor absoluto e relativo do nimer o de massas de agua "rio" monitorizadas por classe de

qualidade dos elementos fisico-quimicos gerais

65;86%

M Bom ou superior Razodvel

Para as restantes massas de agua nao monitorizadas (num total de 116), e de acordo com a
metodologia de classificacdo explicitada no ponto 5.1.2.2.1, obtém-se resumidamente as
classificacdes apresentadas no Grafico 5.1.20.

Gréafico 5.1.20 - Valor absoluto e relativo do nimer o de massas de agua "rio" ndo monitorizadas por cla sse

de qualidade dos elementos fisico-quimicos gerais

B BEom ou superior Razodvel

Destaca-se que os resultados do modelo conceptual usado para a classificacdo de massas
de agua sem informacéo, indiciaram um “Bom ou superior” estado para a maioria delas.
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No quadro seguinte sao apresentadas as classificac6es obtidas por massa de agua “rio"
monitorizada (Quadro 5.1.52), tendo em conta os elementos fisico-quimicos gerais.

A avaliacdo dos elementos fisico-quimicos das massas de agua “rio” nao monitorizadas com
base no modelo mencionado no ponto 5.1.2.2.1 é apresentada no anexo 2 ao presente

relatério.

Quadro 5.1.52 — Classificagdo dos elementos fisico-

Cddigo de
Massa de
Agua

PTO4LIS0705

Oxigénio

dissolvido

% de
saturacao
de
Oxigénio

vy}

CBO 5
dias

pH

Azoto
amoniacal

Nitrato
Total

quimicos gerais por massa de agua “rio” monitorizad

Fosfor
o Total

a

Classe
de
Classif
icacao

PTO4LIS0707

PTO4LIS0709

PTO4LIS0710

PTO4LIS0715

PTO4MONO574

PTO4MONO577

PTO4MONO578

PTO4MONO581

PT04MONO0584

PTO4MONO0589

PT0O4MONO0590

PTO4MONO0593

PT04MONO0606

PT04MONO0610

PTO4MONO0612

PTO4MONO0613

PT0O4MONO0614

PT04MONO0618

PTO4MONO0619

PTO4MONO0623

PT04MONO0625

PT04MONO0626

PT04MONO0630

PT0O4MONO0634

PTO4MONO0637

PTO4MONO0641

PT04MONO0648

U W0 W W W 0 W W W W W W T O T @

PT0O4MONO0650

U W W W W W W W W WO I® T 0T 0TI T T OT I T D

T 0 W W W W T WOV WP EP®® OO OOV T OIT®IT®EIO®EITETETE

T W O W W W™ W U W W WO W WO ® WO ®®E® ®W® DOV ®P® ®O®E® WOV O O @

U W W W 0 W W W W W O ®W O W0 WO T T O T T D

T 0D WO T W EP® T T PO OO IT®I®EIT®I®ET®® O O T

SR (SR 0
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% de Classe
Oxigénio | saturacdo | CBO 5 Azoto Nitrato | Fosfor de

Cadigo de
Massa de

Agua dissolvido de dias B amoniacal Total | o Total | Classif

Oxigénio icacao

PTO4MONO0656
PT0O4MONO0658
PTO4MONO0659
PTO4MONO06G64
PTO4MONO0668
PTO4MONO0669
PT0O4MONO0670
PTO4MONO0672
PTO4MONO673
PTO4MONO0674
PTO4MONO676
PTO4MONO677
PTO4MONO679
PT0O4MONO0680
PTO4MONO0689
PTO4MONO0690
PT04MONO0691
PTO4MONO0695
PTO4MONO0697
PT0O4MONO701
PT04VOUO0506
PT04vVOUO511
PT04VOUO0513
PT04vOUO0519
PT04VOU0520
PT04v0OU0522
PT04V0OU0525
PT04VOUO0526
PT04Vv0OU0529
PT04VOUO0530
PT04VvOUO0533
PT04VOUO0537
PT04VOUO0541
PT04Vv0OU0543
PT04VOUO0544
PT04Vv0OU0545

w

W W @
1

o @

2 0 S I [

o @

W W W U 0 W 0 W0 W W W 00 WO T® W ® @

W W W 0 0 W W @™ W @

T W WO W W™ W ® UV W W W O WO ®W O OO ®O®E® OO O O T OO @O O T I @E
T WUV ™ OV WO WP ®W®P®® OV ®W IO I EIO®I®IO®OE0®EIEITEIEIEI IO 0T

W W XNV W W W ®® W W W O WO ®W O ®®® O OO OO O O T OO PO WO T O ®E
W W W W W W W W W 00 W W W W WO T IO 0D I IO T T
T 0V W™ OV WP WP ®P®W P EP®® OO OO OV 0TI IO®EIOEIE O TP TITEITEIDID T
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Cédigo de o % de~ : : Classe
Massa de QX|ger_1|o saturagao CBO 5 oH Azo_to Nitrato | Fosfor de :
Agua dissolvido _dg : dias amoniacal | Total | o Total Clas~5|f
Oxigénio icacao
PT04VOU0546 B B B B B B - B
PT04vOU0548 B R B B B B - B
PT04VOUO0553 B B B B B B - B
PT04VOUO0555 B B B B B B B
PT04VOU0556 B B B R B B B I
PT04VOUO0559 B R B B B B B B
PT04VOU0560 B B B B B B -
PT04VOUO0561 B B B B B B - B
PT04VOU0566 B B B B B B -
PT04VOUO0570 B B B B B B B B
PT04VOUO0572 B B B B B B B

Fonte dos dados analiticos: SNIRH, 2010; IMAR 2004; IMAR 2005.
R — Razoavel
B — Bom ou superior

De salientar que ndo se considerou o parametro Fosforo resultante das campanhas
analiticas do SNIRH para a avaliacdo do estado das massas de agua “rios”, dado que as
médias anuais realizadas a partir das campanhas de monitorizacdo entraram em conta com
resultados identificados como inferiores ao limite de detec¢éo (<0,1 mg/L, a partir de 2004),
0S quais sdo muito aproximados aos limites maximo admissivel (0,1 mg/L e 0,13 mg/L).
Este facto podera eventualmente adulterar a média e consequentemente o resultado final.

Da analise do quadro anterior constata-se que o CBOs é o parametro responsavel pelo
maior numero de classificacdes das massas de agua rios como “Razoaveis” (7 massas de
agua), em alguns casos conjuntamente com o azoto amoniacal como se verifica nas massas
de agua PTO04LIS0709 (Rio Lis), PT04LIS0710 (Ribeira do Agudim) e PT04VOU543 (Rio
Vouga), excedendo os limites para o “Bom ou superior” estado ecolégico considerados no
ponto 5.1.2.1.1.

O azoto amoniacal apresentou igualmente valores elevados em diversas massas de agua,
destacando-se o rio Asnes- PT0O4MONO0590, com concentracdes de fésforo igualmente
acima do limite, a vala de Alfarelos - PTO4AMONO0673, o rio Pranto- PTO4MONO0691, o rio
Antud-PT04VOUO0537 concentracdes estas que condicionaram a classificacdo destas
massas como “Razoavel” para os parametros fisico-quimicos de suporte aos elementos
biolégicos.
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Embora se constate que algumas massas de agua tenham revelado valores acima do limite
da DQA para parametros como a taxa de saturagdo, pH e oxigénio dissolvido os mesmos
ndo foram considerados como limitantes a atribuicdo do Bom ou Razoavel estado ecolégico,
conforme mencionado no ponto 5.1.2.1.1., sendo no entanto importantes na avaliacao
complementar da massa de agua. Acresce referir que numa das massas de agua
(PTO4MONO0612) se obteve valores fora do intervalo adequado para o pardmetro pH, sendo
que esta atribuicdo resultou do valor de uma Unica campanha com valor superior ao limite
maximo.

A Figura 5.1.6 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua “rios” em
funcéo dos elementos fisico-quimicos gerais de suporte (estado ecolégico).

] L

Classificagéo das M. de Agua Monitc
I Bom ou superior
Inferior a Bom
Classificagéo das Massas de Agua Nao Monitorizadas
Bom ou superior
Inferior a Bom

—— Massas de agua "Rios"
Massas de agua "Albufeira”

[ Massas de agua "Costeira"

[ Massas de dgua de "Transigao”

[ Limite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis ~
[ Bacias hidrogréficas -
] Sub-bacias hidrograficas

@ Sede de Concelha
"I Limite de concelho

T\ a 0 20km -
T TE——— -

s6260 46260 26060 26 ar40 33740 53740 7374 43740 iqaTal

A5 PEGAS DESTE ESTULK 14 PODEM SER REPRODUZIOAS G0 DESERNCIN DA, FRFA GUALGUER EFETD, SEN PREVIAALTORIZAGAD ESGRITA DG AUTOR

Figura 5.1.6 — Representacao geografica da classifi cagéo dos elementos fisico-quimicos gerais para as
massas de agua” rio”
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5.1.4.1.3. Poluentes Especificos

A avaliacao efetuada abrangeu um total de 43 massas de agua “rio”, na sua totalidade com
uma classificacéo de “Excelente & Bom” para as massas de agua monitorizadas.

O Quadro 5.1.53 resume assim os resultados da avaliagdo obtidos para os poluentes
especificos, para as massas de agua “rios” monitorizadas em 2010 através da rede SNIRH.

Ressalve-se o facto da avaliacdo abranger um nimero reduzido de parametros face aos
poluentes especificos identificados pelo INAG, I.P. nos “Critérios para a classificacdo do
Estado das Massas de Agua Superficiais — rios e albufeiras (2009)” (Anexo B).

Quadro 5.1.53 — Classificacao dos poluentes especif  icos por massa de agua “rio” monitorizada

Codigo de Arsénio : Cobre Zinco Classe de
Massa de Cianeto e~
5 Total Total Total Classificacao
Agua
- E&B - -

PT04LIS0707 ; T mB
]

PT04LIS0709 E&B E&B E&B E&B E&B TmE
PT04LIS0710 E&B E&B ; E&B E&B T mB
]

PT04LIS0715 E&B E&B - E&B E&B T mB
]

PTO4MONO0574 ; ; ; ; E&B TmB
PTO4MONO577 - ; - ; E&B - E®B
PTO4MONO578  E&B E&B ; E&B E&B T mB
]

PT04MONO0584 ; ; ; ; E&B T mB
PTO4MONO606  E&B E&B - E&B E&B T mB
PTO4MONO612  E&B E&B ; E&B E&B T mB
]

PTO4MONO613  E&B E&B - E&B E&B T mB
]

PTO4MONO614  E&B E&B - E&B E&B T mB
PTO4MONO618  E&B E&B E&B E&B E&B Tme
PTO4MONO623  E&B E&B - E&B E&B T mB
]

PTO4MONO626  E&B E&B E&B E&B E&B T mB
PTO4MONO650 - ; - ; E&B - E®B
PTO4MONO658  E&B E&B E&B E&B E&B T mB
]

PT04MONO0664 ; : ; ; E&B T mB
]

PTO4MONO669  E&B E&B - E&B E&B TmE
PTO4MONO0673  E&B E&B ; E&B E&B T mB
]

PTO4MONO677  E&B E&B - E&B E&B T mB
]

PTO4MONO679  E&B E&B E&B E&B E&B T mB
PTO4MONO680  E&B E&B - E&B E&B T mB
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Cadigo de

Arsénio . Classe de

Massa de Cianeto o ~
< Total Classificacao
Agua

PT04MONO0690 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04MONO0691 E&B E&B - E&B E&B
PTO4MONO0695 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04VOUO0506 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04VvOUO0511 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04VOUO0513 - - - - E&B
PT04VOUO0519 - - - - E&B
PT04vOU0520 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04vOU0526 E&B E&B - E&B E&B
PT04VOUO0530 E&B E&B - E&B E&B
PT04VOUO0537 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04vOU0543 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04VOUO0544 - - - - E&B
PT04VOUO0546 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04vOU0548 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04VOU0553 E&B E&B - E&B E&B
PT04VOUO0560 E&B E&B E&B E&B E&B
PT04VOU0561 E&B E&B - E&B E&B
PT04VOUO0566 E&B E&B - E&B E&B
PT04VOU0529 E&B E&B - E&B E&B

Fonte: SNIRH, 2010

A analise efetuada permite constatar que, em 2010, os valores de concentragdo dos
poluentes especificos analisados ndo excedem as NQA estabelecidas no Anexo B pelo
INAG, I.P (2009), pelo que a classificacao das massas de agua monitorizadas é assim de
“Excelente & Bom” Estado Ecolégico para estas substancias. A analise do histérico das
concentracdes medidas destes poluentes nas estacdes de monitorizacdo do SNIRH revela
0s mesmos resultados no periodo compreendido entre 2004 e 2009 estudado, exceto numa
massa de agua onde se registou uma medigdo com valores acima do normativo para o
parametro Cobre (PT04VOUO0510).

Para as restantes massas de agua nao monitorizadas (num total de 149), e de acordo com a
metodologia de classificacdo explicitada no ponto 5.1.2.2.1, obtém-se cerca de 70% das
massas de agua ndo monitorizadas com classificacdo “Excelente & Bom”, sendo que 0s
restantes 30% dizem respeito a massas de agua para as quais ndo foi possivel a
determinagéo de forma pericial por falta de informacao (Gréfico 5.1.21).
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A avaliagdo dos Poluentes Especificos das massas de agua “rio” ndo monitorizadas com
base na avaliagao pericial € apresentada no anexo 2.

104; 70%

HEEB NZo Determinado

Grafico 5.1.21 —Valor absoluto e relativo do niumero de massas de agua "rio" monitorizadas por classe d e
qualidade dos poluentes especificos

A Figura 5.1.7 representa a distribuicdo da classificagcdo das massas de agua “rios” em
funcéo dos Poluentes Especificos (Estado Ecoldgico).

5.1.4.1.4. Elementos Hidromorfoldgicos

No Quadro 5.1.47 é apresentado o nimero de massas de agua por classe de qualidade
(elementos hidromorfolégicos). A informacao é ainda discriminada por tipologia de massa de
agua. Os valores de RQE e respetiva classificacdo hidromorfolégica encontram-se
apresentadas no anexo 1, para todas as massas de agua rios monitorizadas.

Quadro 5.1.54 — Numero de massas de agua “rio” por tipo e classe de qualidade (elementos
hidromorfol6gicos)

0 5 1 2 8

Excelente

Bom 5 11 23 6 45

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena
Dimensao; N1 > 100 — Rios do Norte de Média-Grande Dimensao;

Fonte: IMAR 2004-2006;

A avaliacdo dos elementos hidromorfolégicos abrangeu uma pequena percentagem de
massas de agua "rio" (cerca de 28%).

Da analise do quadro anterior € possivel verificar que, para as 53 massas de agua rios
monitorizadas nas bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, 8 apresentam
classificacéo de “Excelente” e 45 de “Bom” para os elementos hidromorfolégicos.
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De um modo geral, para todos os tipos de rios, verifica-se um predominio da classificacéo
de “Bom” (Grafico 5.1.23), sendo que os rios do Litoral Centro apresentam uma maior
percentagem de massas de agua com classificacdo de “Excelente” (Grafico 5.1.22). Os Rios
Montanhosos do Norte sdo o Unico tipo que nao apresentam massas de agua com
classificacéo de “Excelente”.

106720

46720

Classificagdo das Massas de f\gua Monitorizadas
B Excelente e Bom -5
Classificagdo das Massas de Agua Nao Monitorizadas
[ Excelente e Bom
[ N&o Determinado

——— Massas de agua "Rios"

Massas de agua "Albufeira”
[ Massas de agua "Costeira"
[ Massas de agua de "Transigao"

[JLimite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis
[JBacias hidrograficas —
[ Sub-bacias hidrograficas

© Sede de Concelho
[~ Limite de concelho

N [ 10 20km -8
2 2
T T

Figura 5.1.7 — Representagao geografica da classifi cagdo dos poluentes especificos para as massas de
agua “rio”
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Gréfico 5.1.22 — Valor relativo do nimero de massas  de agua "rio" por tipo e classe de qualidade

hidromorfol6gica

Rios Montanhosos do Norte Rios do Litoral Centro
100%
M Excelente ™ Bom M Excelente ®Bom
Rios do Norte de Pequena Dimensio Rios do Norte de Média-Grande Dimensio

B Excelent= M Bom M Excelente WBom

Grafico 5.1.23 — Valor relativo do nimero de massas  de agua "rio" por classe de qualidade

hidromorfolégica para as bacias do Vouga, Mondego e Lis

Vouga, Mondego e Lis

15%

M Excelente ®Bom

No Quadro 5.1.55 sdo apresentadas as classificacbes obtidas por massa de agua
monitorizada, tendo em conta os elementos Hidromorfol6gicos. Os valores dos RQE
encontram-se discriminados no anexo 1.
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Quadro 5.1.55 — Classificacao dos elementos hidromo  rfolégicos por massa de agua “rio” monitorizada

Massa de

04L1S0705 Ribeiro de Porto Longo L Excelente Excelente
04LIS0709 Rio Lis L Excelente Bom Bom
04L1S0710 Ribeira de Agudim L Excelente Excelente
04LIS0715 Rio Lena L Bom Excelente Bom
04MONO0637 Ribeiro do Botéo L Excelente Excelente
04MONO0664 Vala dos Moinhos L Bom Excelente
04MONO0669 Rio Ceira L Excelente Bom
04MONO0680 Rio Arunca L Excelente Excelente
04MONO0689 Ribeira de Bruscos L Bom Bom Bom
04MONO0691 Rio Pranto L Bom Bom Bom
04MONO0697 Rio Angos L Excelente Excelente
04MONO701 Ribeira de Valmar L Bom Excelente Bom
04v0OU0543 Rio Vouga L Bom Excelente Bom
04VOUO0566 Vala do Regente Rei L Bom Bom
04VOU0570 Rio da Serra L Excelente Bom
04VOU0572 Ribeira da Corujeira L Excelente Bom
04MONO0619 Ribeira da Fervenga M Bom Excelente Bom
04MONO0626 Rio Alva M Bom Bom Bom
04MONO0634 Ribeira de Loriga M Bom Excelente Bom
04VvVOU0513 Rio Teixeira M Bom Bom Bom
04V0OU0555 Rio Agueda M Bom Bom Bom
04MONO0581 Ribeira da Cabeca Alta N 1; <100 Bom Excelente
04MONO0590 Rio Asnes N 1; <100 Bom Bom
04MONO0593 Ribeiro do Freixo N 1; <100 Excelente Excelente
04MONO0610 Rio Mau N 1; <100 Bom Excelente Bom
04MONO0614 Rio Seia N 1; <100 Bom Bom Bom
04MONO0623 Ribeira de Mortagua N 1; <100 Bom Excelente Bom
04MONO0630 Rio Alva N 1; <100 Bom Bom Bom
04MONO0641 Ribeira de Pomares N 1; <100 Bom Bom Bom
04MON0648 Ribeira da Mata N 1; <100 Bom Excelente
04MONO0656 Ribeira de Lorvao N 1; <100 Bom Excelente
04MONO0659 Rio de Folques N 1; <100 Bom Excelente
04MONO0670 Ribeira do Alquebe N 1; <100 Bom Excelente Bom
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04MONO0672 Ribeira do Tapado N 1; <100 Bom Excelente
04MONO0676 Rio Arouce N 1; <100 Bom Excelente
04V0U0506 Rio Caima N 1; <100 Bom Bom
04vOU0511 Rio Antua N 1; <100 Excelente Bom Bom
04v0OU0522 Ribeiro da Gaia N 1; <100 Excelente Bom Bom
04v0OU0525 Rio Teixeira N 1; <100 Excelente Bom Bom
04VOU0533 Ribeira de Ribam N 1; <100 Excelente Bom Bom
04VOU0541 Rio Filvida N 1; <100 Excelente Bom Bom
04v0OU0545 Ribeira da Alombada N 1; <100 Bom Excelente
04VvVOU0548 Rio Alfusqueiro N 1; <100 Bom Excelente
04VOU0560 Rio Agueda N1;<100  Excelente Bom
04VvOU0561 Rio Agadao N 1; <100 Bom Excelente Bom
04MON0618 Rio Mondego N1;>100  Excelente  Excelente
04MONO0658 Rio Alva N 1;>100 Bom Excelente Bom
04MONO0668 Rio Ceira N 1;>100 Excelente Bom Bom
04MONO0679 Rio Ceira N 1; >100 Bom Excelente
04V0U0537 Rio Antud N 1; >100 Bom Bom
04VOU0546 Rio Vouga N1;>100  Excelente Bom
04vOU0553 Rio Vouga N 1;>100 Bom Excelente Bom
04VOU0559 Rio Agueda N 1; >100 Excelente Excelente

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimensao; N1 > 100 — Rios
do Norte de Média-Grande Dimens&o;

Fonte: IMAR, 2004-2005

Da analise do quadro anterior é possivel verificar que, para 12 massas de agua a
classificacéo de “Bom” foi atribuida pelo indice HMS, e para 16 massas de agua pelo indice
HQA. Para as restantes massas de agua com classificagdo de “Bom”, essa mesma
classificacao foi atribuida pelos dois indices, HQA e HMS.

De relembrar que a metodologia River Habitat Survey apenas se aplica a 500m da massa
de agua em estudo, pelo que os resultados obtidos possam nao refletir todas as
caracteristicas das massas de agua monitorizadas. Por outro lado, segundo o esquema de
classificacdo de massas de agua (INAG. 2009) os elementos hidromorfolégicos apenas
determinam uma classificacdo de "Excelente" ou "Bom", logo, para alguns rios, a
classificacdo de "Bom" pode nao traduzir o grau de alteragédo hidromorfolégica dos mesmos.
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Figura 5.1.8 — Representagdo geografica da classificacdo dos eleme  ntos hidromorfolégicos para as massas de agua "rio”

E o caso da massa de agua ribeira de Lorvdo (PTO4MONO656), que apesar de obter a
classificacdo de "Bom", com base nos indices HQA e HMS, apresenta diversos sectores
emparedados, canalizados e com vegetacéo ribeirinha fragmentada.

A Figura 5.1.8 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua “rios” em
funcéo dos Elementos Hidromorfolégicos (Estado Ecolégico).
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5.1.4.1.5. Sintese do Estado Ecologico

No Quadro 5.1.56 é apresentado o nimero de massas de agua por tipo e classe do estado
ecolégico para as massas de agua "rio", através da integracao das avaliacGes efetuadas
aos elementos biologicos, elementos fisico-quimicos, poluentes especificos e elementos
hidromorfologicos. A classificagdo do estado ecolégico por massa de agua, para a categoria
"rio", bem como a apresentacédo dos elementos responsaveis por uma classificacdo igual ou
inferior a "Razoavel", apresentam-se no anexo 4.

Das 53 massas de agua com dados de monitorizacdo, para os diferentes elementos de
classificacdo, 27 apresenta um estado ecolégico de "Bom" ou "Excelente”, cumprido os
objetivos ambientais impostos pela DQA, e 26 com um estado ecoldgico inferior a "Bom".
Das massas de agua em incumprimento, 16 sao classificadas de "Razoavel", 9 de Mediocre
e uma de "Mau".

No que se refere a tipologia de "rio", os Rios Montanhosos do Norte apresentam
maioritariamente um "Bom" estado ecologico, com 80% das massas de adgua com essa
classificacéo (o que corresponde a 4 massas de agua). Apenas uma massa de agua deste
tipo se encontra em incumprimento, obtendo a classificacao de "Mediocre". As alteracdes
hidromorfologicas induzidos pelo agude do desterro afetam principalmente a classificagcao
dos invertebrados benténicos, os quais foram responsaveis pela classificacao final.

Quadro 5.1.56 — Numero de massas de agua “rioc” moni  torizadas por tipo e classe de qualidade ecoldgica

Classe de

irelitarie L N1 <100 | N1 >100 Total
6 12 4 26
5 9 1 15
Mediocre 2 3 3 9
\EN] 1 0 0 1

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena
Dimensao; N1 > 100 — Rios do Norte de Média-Grande Dimensao;

Fonte: IMAR, 2004-2005; SNIRH, 2010;

O tipo Rios do Litoral Centro é o Unico que apresenta massas de agua com classificacao de
"Excelente" e "Mau", verificando-se um equilibrio entre o nimero de massas de com estado
ecolégico igual ou superior a "Bom" e massas de agua em incumprimento.
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Grafico 5.1.24 — Valor relativo do nimero de massas  de agua "rio" monitorizadas por tipo e classe de

qualidade ecolégica

Rios Montanhosos do Norte Rios do Litoral Centro
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Os Rios do Norte de Pequena Dimensdo apresentam a maioria das massas de agua com
estado ecolégico inferior a "Bom" (50%), com 37% das massas de agua a apresentar um
estado ecoldgico de "Razoavel" e 13% de "Mediocre".

Nos Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo mantém-se um equilibrio entre massas de
agua com "Bom" estado e massas de agua em incumprimento. Contudo, para este tipo, o
niamero de massas de agua com estado "Mediocre" é superior as classificadas de
"Razoavel".
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Gréfico 5.1.25 — Valor relativo do nimero de massas  de agua "rio" monitorizadas por classe de qualidad e
ecoldgica para as bacias do Vouga, Mondego e Lis
Vouga, Mondego e Lis

17% 2% 4%

H Excelente ®Bom Razoavel m Mediocre ®Mau

Em suma, para as agua monitorizadas verifica-se um certo equilibrio entre as diferentes
classes de qualidade ecolégica, sendo o estado ecolégico "Bom" o mais frequente (47%).

Como referido anteriormente, os dados disponibilizados pelo IMAR sao referentes as
campanhas promovidas pelo INAG, I.P. para a definicdo dos critérios de classificacao da
categoria “rio”. Nestas campanha procurou-se distribuir os diferentes locais de amostragem
pelo gradiente de classificacao, o que explica o grande equilibrio entre massas de agua em
cumprimento (estado ecolégico "Bom" ou superior) e incumprimento (estado ecologico
inferior a "Bom").

No Quadro 5.1.57 sdo apresentadas as classificacGes obtidas do estado ecolégico para
cada uma das massas de agua monitorizadas. Os parametros responsaveis pelas
classificacdes inferiores a "Bom" sdo apresentados no anexo 4.

Quadro 5.1.57 - Classificacéo do estado ecologico p  or massa de agua “rio” monitorizada

Massa de 4gua Designacao Tipologia Final

PTO04LIS0705 Ribeiro de Porto Longo L Bom
PTO4LIS0709 Rio Lis L Mediocre
PTO04LIS0710 Ribeira de Agudim L
PTO04LIS0715 Rio Lena L Bom
PTO4MONO0637 Ribeiro do Botéo L Excelente
PTO4MONO664 Vala dos Moinhos L
PTO4MONO0669 Rio Ceira L Bom

Capitulo 5.1 — Avaliagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagndstico | ARH do Centro, IP | 127



Ministério da Agricultura, AR H
M ar 3 Administracéo da

Ambiente e Administr
ido Hidrografi
Ordenamento do Territorio CENTRO | taworr

Massa de 4gua Designacao Tipologia Final
PTO4MONO0680 Rio Arunca L
PTO4MONO0689 Ribeira de Bruscos L
PT04MONO0691 Rio Pranto L
PT04MONO0697 Rio Ancos L
PT04MONO701 Ribeira de Valmar L
PT04VOU0543 Rio Vouga L
PT04VOUO0566 Vala do Regente Rei L
PT04VvOUO0570 Rio da Serra L Bom
PT04VOUO0572 Ribeira da Corujeira L
PTO4MONO0619 Ribeira da Fervenga M
PT04MON0626 Rio Alva M
PT0O4MONO0634 Ribeira de Loriga M
PT04VOU0513 Rio Teixeira M Bom
PT04VOU0555 Rio Agueda M Bom
PT04MONO581 Ribeira da Cabeca Alta N 1; <=100
PT0O4MONO0590 Rio Asnes N 1; <=100
PT04MONO0593 Ribeiro do Freixo N 1; <=100 Bom
PT04MONO0610 Rio Mau N 1; <=100
PT04MONO0614 Rio Seia N 1; <=100
PT04MONO0623 Ribeira de Mortagua N 1; <=100
PTO4MONO0630 Rio Alva N 1; <=100
PTO4MONO0641 Ribeira de Pomares N 1; <=100 Bom
PT04MONO0648 Ribeira da Mata N 1; <=100 Bom
PT04MONO0656 Ribeira de Lorvéo N 1; <=100
PT04MONO0659 Rio de Folques N 1; <=100
PTO4MONO0670 Ribeira do Alquebe N 1; <=100
PT04MONO0672 Ribeira do Tapado N 1; <=100
PTO4MONO676 Rio Arouce N 1; <=100
PT04VOUO0506 Rio Caima N 1; <=100
PT04VOU0511 Rio Antua N 1; <=100
PT04VvOU0522 Ribeiro da Gaia N 1; <=100 Bom
PT04VOU0525 Rio Teixeira N 1; <=100
PT04VOUO0533 Ribeira de Ribam N 1; <=100
PT04VOU0541 Rio Filvida N 1; <=100
PT04V0OU0545 Ribeira da Alombada N 1; <=100 Bom
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Massa de 4gua Designacao Tipologia
PT04VOU0548 Rio Alfusqueiro N 1; <=100
PT04VOU0560 Rio Agueda N 1; <=100
PT04VOU0561 Rio Agadéo N 1; <=100
PT04MONO0618 Rio Mondego N 1: >100
PT04MONO0658 Rio Alva N 1; >100 Bom
PT04MONO0668 Rio Ceira N 1; >100 Bom
PT04MONO0679 Rio Ceira N 1; >100 Bom
PT04VOU0537 Rio Antua N 1; >100
PT04VOUO0546 Rio Vouga N 1; >100
PT04VOU0553 Rio Vouga N 1: >100
PT04VOU0559 Rio Agueda N 1; >100 Bom

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimensé&o; N1 > 100
— Rios do Norte de Média-Grande Dimensé&o;

Fonte: IMAR, 2004-2005; SNIRH, 2010;

Os principais parametros responsaveis pela classificacao de um estado ecolégico inferior a
"Bom" sdo os elementos bioldgicos, sendo 18 das 26 massas de agua apresentam-se em
incumprimento, exclusivamente, devido a estes elementos.

A massa de agua ribeira de Mortagua (PT04MONO0623) corresponde a Unica massa de agua
em que os elementos fisico-quimicos séo os Unicos responsaveis pela classificacao inferior
a "Bom".

Para a massa de agua PTO04LIS0705 (Ribeiro do Porto Longo), embora se verificou uma
classificacéo de “Excelente” para os elementos biolégicos e hidromorfolégicos optou-se por
atribuir a classificacdo de “Bom”. O ponto de amostragem localiza-se no sector montante da
ribeira de Porto Longo, pelo que ndo se considera representativa de toda a massa de agua.
Por outro lado, dado ainda néo se encontrar definido um limiar entre o “Excelente” e “Bom”
para os elementos fisico-quimicos, confere ainda um maior grau de incerteza na
classificacéo de “Excelente”.

No que se refere aos elementos biolégicos, os invertebrados benténicos sédo o grupo que
mais frequentemente responsaveis por classificagcdes inferior a "Bom", mais precisamente
para os tipos Rios Montanhosos do Norte, Rios do Norte de Pequena Dimensao e o Rios do
Norte de Média-Grande Dimensé&o. Nos Rios do Litoral Centro o fitobentos é o grupo mais
vezes associadas a massas de agua com classificacéo inferior a "Bom".
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Quanto aos elementos fisico-quimicos, os parametros CBO5, Azoto amoniacal e Nitratos,
sdo aqueles que apresentam valores superiores ao limite entre 0 "Bom" e "Razoavel" com
maior frequéncia, estando consequentemente associados a massas de agua com estado
ecoldgico inferior a "Bom".

Na Figura 5.1.9 representa a distribuicdo geografica do estado ecoldgico das massas de
agua '"rio" monitorizadas para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis. Como
referido anteriormente, o estado ecoldgico foi maioritariamente atribuido pela classificacao
dos elementos biologicos, pelo a figura seguinte é muito semelhante a Figura 5.1.4.

No Quadro 5.1.58 é apresentado o nimero de massas de agua por tipo e classe do estado
ecolégico para todas as massas de agua "rio". A classificacdo do estado ecoldgico por
massa de agua, para a categoria rios, bem como a apresentacdo dos elementos

responsaveis por uma classificacao igual ou inferior a “Razoavel”, apresentam-se no anexo
4.

Quadro 5.1.58 — Numero de massas de agua por tipod e “rio” e classe de qualidade ecoldgica

2 0 0 2

:

B o 33 86 12 141
0 16 17 2 35
Mau 0 1 0 0 1

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena
Dimensao; N1 > 100 — Rios do Norte de Média-Grande Dimensao;

Fonte: IMAR, 2004-2005; SNIRH, 2010; Modelag&o;

A andlise do quadro anterior evidencia que as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e
Lis apresentam na sua maioria um "Bom" estado ecoldgico para a categoria "rio", sendo que
cerca de 75% das massas de dgua cumpre 0s objetivos ambientais impostos pela DQA, das
quais 73% sao classificadas de "Bom" e 2% de "Excelente". Das massas de agua em
incumprimento, 18% possui um estado ecoldgico de "Razoavel' e cerca de 6% de
"Mediocre" (Gréfico 5.1.26).
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Gréafico 5.1.27 — Valor relativo do nimero de massas  de agua "rio" por tipo e classe de qualidade ecolé gica
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No que se refere aos tipos de "rio", a tendéncia mantém-se, para os Rios Montanhosos do
Norte, Rios do Norte de Pequena Dimensédo e Rios do Norte de Média-Grande Dimensao.
Os Rios do Litoral Centro correspondem ao tipo mais problematico com 38% das massas de
agua em incumprimento, das quais 28% apresentam estado ecoldgico de "Razoavel", 9% de
"Mediocre" e cerca de 1% de "Mau".

Na Figura 5.1.10 é apresentada a representacao geografica do estado ecoldgico das
massas de agua "rio" das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

Da analise da Figura 5.1.10 é possivel verificar um gradiente Este-Oeste em que as massas
de agua com estado ecolégico de "Bom" se concentram no interior do territério nacional,
enquanto que as massas de agua que ndo cumprem os objetivos ambientais da DQA se
localizam, maioritariamente, na zona litoral. O estado ecolégico das massas de agua parece
traduzir, desta forma, o gradiente de pressdes antropogénicas da regiao hidrografica.
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O sector inferior da bacia hidrografica do rio Vouga é aquela que apresenta os maiores
problemas de qualidade ecoldgica, destacando-se as massas de agua PT04VOUO0543 (rios
Agueda e Cértima) com a classificacdo de "Mau", pelo elemento bioldgico invertebrados
benténicos. Na mesma bacia hidrografica, as massas de &agua PT04VOUO511,
PT04VOU0537, PT04VOU0553 e PT04VOUO572 apresentam o estado ecologico de
"Mediocre", sendo que a degradacdo da qualidade ecolégica reflete-se, geralmente, para os
dois elementos bioldgicos.

O sector inferior da bacia hidrografica do rio Mondego e a bacia hidrografica do rio Lis
apresentam um grande niumero de massas de agua com estado ecoldgico de "Razoavel".

Para a bacia hidrografica do rio Mondego é ainda de destacar a massa de agua
PT04MONO0618, com a classificacdo de "mediocre" para o elemento biologico invertebrados
benténicos. Esta massa de agua desenvolve-se desde a albufeira do Caldeirdo, no concelho
da Guarda, até a albufeira da Aguieira, no concelho de Carregal do Sal. Dos dois locais de
amostragem presentes, nesta massa de agua, optou-se pelo que apresentava pior
classificacdo ("one-out all-ou"), no concelho de Nelas. Contudo, é de referir que, a qualidade
€ significativamente diferente para montante (estado ecoldgico de "Bom"). Assim, as
medidas a implementar deverdo centrar-se no sector jusante desta massa de agua, por
outro lado, recomenda-se a divisdo desta massa de agua em trocos de menor dimensao.

Em suma, a qualidade ecolégica dos rios reflete a pressao antropogénica verificada nos
recursos hidricos, apresentando uma pior qualidade junto das areas mais industrializadas e
com maior densidade populacional.
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Figura 5.1.10 — Representacéo geografica da classificacéo do estado ecoldgico para as massas de agua "rio”

5.1.4.2. Massas de agua de “Albufeira” — Lagos fort emente modificados

N&o existem “Lagos” naturais em Portugal continental.

5.1.4.3. Massas de agua de “Transicao”

A classificacdo do estado ecolégico para as massas de agua da categoria “aguas de
transicdo” teve por base os elementos biolégicos e hidromorfologicos, de acordo com as
metodologias definidas no ponto 5.1.2.2.1.
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5.1.4.3.1. Elementos Biolégicos

No Quadro 5.1.59 é apresentada a classificacao preliminar para os elementos biolégicos,
para as seis massas de agua que apresentavam dados de monitorizacdo do projeto EEMA.
A informacéo é ainda discriminada por elemento bioldgico.

Quadro 5.1.59 — Classificagdo preliminar __ dos elementos biolégicos por massa de agua de tran sicao

e Tipologia | Fitoplancton o invertebrados Fauna Final
agua polog P aquatica | bentdnicos Piscicola

PT04MONO0682 A2 Razoavel Razoavel Mediocre

PTO4LIS0704 A2 Excelente - Mediocre Bom
PT04VOUO0552 A2 Excelente - - Bom
PT04VOU0550 A2 Excelente . . Bom

PT04VOU0536 A2 Excelente - - -
PT04vOUO0514 A2 Mediocre - - Bom

Legenda: A2 — Estuario mesotidal homogéneo
Fonte: projeto EEMA — INAG

Da analise do quadro anterior é possivel verificar que trés massas de agua, presentes nos
estuarios do Vouga, Mondego e Lis, ndo cumprem os objetivos ambientais da DQA,
apresentando um estado ecolégico "Mediocre". Para as massas de agua PTO4MONO0682 e
PTO04LIS0704, a classificacdo foi atribuida pelo elemento bioldgico invertebrados
benténicos, sendo que no caso da massa de agua do estuario do Mondego essa
classificacdo € corroborada pelo elemento fitoplancton. Para a massa de agua
PT04VOUO0514 a classificacdo de "Mediocre" foi atribuida pelo fitoplancton.

A massa de agua PT04VOUO0536 apresentou uma classificacdo de "Excelente", contudo,
apenas existiam dados referentes ao elemento fitoplancton, pelo que a mesma podera
sofrer algumas alteracdes no proximo ciclo de planeamento.

5.1.4.3.2. Elementos Hidromorfoldgicos

A avaliacdo dos elementos hidromorfolégicos teve por base a metodologia definida no ponto
5.1.2.2.1.4. No Quadro 5.1.60 foram identificados os tipos de alteracdo hidromorfolégica
significativa para as massas de agua avaliadas.

Capitulo 5.1 — Avaliagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizagéo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 135



Ministério da Agricultura, AR H
Administracéo da

8 Mar, Ambiente e Regifo Hidogréfica
Ordenamento do Territdrio CENTRO|wcatolr

Quadro 5.1.60 — Resumo das alteragdes hidromorfolég icas significativas para as aguas de transicéo

Massa de Agua Alteracdo hidromorfolégica

Dragagens: Canal de Navegagao
Reteng¢bes Marginais:
PT04VOU0552 ~23% do perimetro da massa de agua

Assoreamentos:

Diversos locais, tais como a sul da Marina Clube da Gafanha e entre a
Gafanha da Boa Hora e a Gafanha do Areao

Assoreamentos:

PT04VOU0550 Diversos locais, tais como a sul da ponte do IP5, um pouco a norte da
Vista Alegre e na zona de Vagos

Reteng¢bes Marginais:
~39% do perimetro da massa de agua
PT04VOU0536 Assoreamentos:

Diversos locais, tais como na zona da Murtosa Albergaria e na zona de
Veiros

Assoreamentos:

PT04VOU0514 Diversos locais, tais como na zona a norte de Quintas do Norte e na zona
sul da massa de agua, perto de Texugueiras e de Brunheiro

Assoreamentos:
PT04MONO0682
Em diversos locais

No Quadro 5.1.61 €é apresentada a classificacdo preliminar para o0s elementos
hidromorfologica, para as seis massas de agua naturais de transigdo presentes nas bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na regiao hidrografica 4.

Quadro 5.1.61 — Classificagao preliminar __ dos elementos hidromorfol6gicos por

massa de agua de transicéo

Elementos

Massa de agua Tipologia Hidromorfoldgicos

PTO4MONO0682 A2

PTO4LIS0704 A2 Bom
PT04VOUO0552 A2 Bom
PT04VOUO0550 A2 Bom
PT04VOUO0536 A2 Excelente
PT04vVOUO0514 A2 Bom

Legenda: A2 — Estuario mesotidal homogéneo
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Da analise do quadro anterior verifica-se que cinco das seis massas de agua apresentam
uma classificacdo inferior a "Excelente", sendo a massa de agua PT04VOUO0536 a Unica
com essa classificagdo.

5.1.4.3.3. Elementos Fisico-Quimicos

Os dados utilizados para a classificacdo preliminar das massas de agua de transicéo foram
os do projeto EEMA e ARH Centro, I.P. Com base nos valores de referéncia apresentados
no Quadro 5.1.25, apresenta-se no Quadro 5.1.62 a classificagé@o obtida para as massas de
agua de transigdo pertencentes as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 5.1.62 — Classificagao preliminar _ dos elementos fisico-quimicos por massa de agua de transicao

M?gsjade Tipologia | Nitrato+Nitrito | Amoénia | Fosfato | % O.D. Final
PT04MONO0682 A2 Razoavel Razoavel Bom Bom
PTO4LIS0704 A2 Bom Razoavel Razoavel Razoavel
PT04VOU0552 A2 Bom Bom Bom Bom
PT04VOUO0550 A2 Razoavel Bom Razoavel Razoavel
PT04VOUO0536 A2 Razoavel Bom Razoavel Razoavel
PT04VOU0514 A2 Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel

Legenda: A2 — Estuario mesotidal homogéneo; % O.D. - % saturagdo em oxigénio;
Fonte: projeto EEMA — INAG

5.1.4.3.4. Sintese do Estado Ecolégico

No Quadro 5.1.63 é apresentado estado ecologico preliminar para as seis massas de agua
naturais em funcao das classificacdes dos elementos bioldgicos e hidromorfolégicos.

Embora seja também apresentada no Quadro 5.1.63 a classificacao obtida por cada massa
de agua relativamente aos elementos fisico-quimicos gerais, esses nao foram contemplados
na classificacao final do estado das massas de agua, conforme referido em 5.1.2.1.1.3.

Quadro 5.1.63 — Classificagao preliminar _ do estado ecolégico por massa de dgua de transicao

Elementos

Massa de . : Elementos Elementos fisico-
Tipologia

agua biolégicos | hidromorfologicos quimicos

gerais

PT04MONO0682 A2
PT04LIS0704 A2 Mediocre Bom Razoavel Mediocre

PT04VOU0552 A2 Bom Bom Bom Bom

Mediocre Razoavel Razoavel Mediocre
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Elementos

Massa de . : Elementos Elementos fisico-
Tipologia

agua biolégicos | hidromorfolégicos quimicos

gerais

PT04VOUO0550

A2
PT04VOUO0536 A2 Excelente Excelente Razoavel Excelente
PT04VOU0514 A2 Mediocre Bom Razoavel Mediocre

Bom Bom Razoavel Bom

Legenda: A2 — Estuario mesotidal homogéneo
Fonte: projeto EEMA — INAG

A semelhanca da classificacéo para os elementos bioldgicos verifica-se que trés massas de
agua se encontram em incumprimento, com um estado ecolégico de "Mediocre".

A distribuicdo das massas de agua de “transi¢cdo”, com a respetiva classificacdo do estado
ecoldgico apresenta-se na Figura 5.1.11.

Como referido anteriormente, os critérios de classi ficacdo sdo preliminares pelo que a
avaliacdo efetuada n&o pode ser tida como definitiv. =~ a.

5.1.4.4. Massas de agua “Costeira”

A classificacdo do estado ecolégico para as massas de agua da categoria “aguas
costeiras” teve por base os elementos bioldgicos e hidromorfolégicos, de acordo com as
metodologias definidas no ponto 5.1.2.2.1. No entanto, a classificacdo com base em
alguns destes elementos é preliminar, nomeadamente, a associada aos elementos
fisico-quimicos e hidromorfolégicos, o que é reforg ado pela auséncia de classificacao
de alguns elementos bioldgicos.

5.1.4.4.1. Elementos Bioldgicos

No Quadro 5.1.64 é apresentada a classificacdo para os elementos biol6gicos, para as cinco
massas de agua que apresentavam dados de monitorizacéo do projeto EEMA. A informacao
€ ainda discriminada por elemento biolégico.
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Figura 5.1.11 — Representacéo geografica da classificagédo do estado ecoldgico para as massas de agua de "transicéo”

Quadro 5.1.64 — Classificagdo dos elementos biolégi  cos por massa de agua costeira

Massa de . : o Invertebrados :
agua Tipologia | Fitoplancton | Macroalgas T Final

PTCOST4 A5 Excelente Excelente
PTCOST5 A5 Excelente - - Excelente
PTCOST6 A5 Bom - - Bom
PTCOST7 A5 Excelente Bom Excelente Bom

PTCOST89 A5 Excelente Bom - Bom

Legenda: A5 — Costa Atlantica mesotidal exposta
Fonte: projeto EEMA — INAG

Da analise do quadro anterior é possivel verificar que todas as massas de agua costeiras
apresentam uma classificacdo igual ou superior a "Bom", cumprindo desta forma os
requisitos impostos pela DQA. Guardam-se contudo algumas reservas no que se refere as
massas de agua PTCOST4, PTCOST5 e PTCOST®6, para as quais apenas se dispés de
dados para o fitoplancton.
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5.1.4.4.2. Elementos Hidromorfoldgicos

A avaliacdo dos elementos hidromorfolégicos teve por base a metodologia definida no ponto
5.1.2.2.1.4. No Quadro 5.1.65 foram identificados os tipos de alteracdo hidromorfologica
significativa para as massas de agua avaliadas.

Quadro 5.1.65 — Resumo das alterag6es hidromorfolég icas significativas para as aguas costeiras

Massa de Agua Alteracdo hidromorfolégica

Dragagens Enfiamento da barra de Aveiro

Eros@es Litorais na restinga sul da ria de Aveiro, a sul da Costa Nova O
PTCOST5 trecho costeiro imediatamente a sul da Barra de Aveiro até a zona da
Praia de Mira

Quebra-mares: Molhes norte e sul do Porto de Aveiro
Eros0@es Litorais:
PTCOST6 Na restinga sul da ria de Aveiro, a sul da Costa Nova do Prado

O trecho costeiro imediatamente a sul da Barra de Aveiro até a zona da
Praia de Mira
Dragagens: Canal de navegacédo do Porto da Figueira
PTCOST7
Quebra-mares: molhe norte e sul do porto da Figueira da Foz

PTCOST89 Quebra-mares: Molhe norte da Foz do rio Lis

No Quadro 5.1.66 é apresentada a classificacdo para os elementos hidromorfolégica, para
as seis massas de agua naturais presentes nas bacias do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 5.1.66 — Classificagdo preliminar __ dos elementos hidromorfolégicos

por massa de agua costeira

Elementos

Massa de agua Tipologia Hidromorfoldgicos

PTCOST4 A5

PTCOST5 A5 Excelente

PTCOST6 A5 Excelente

PTCOST7 A5 Excelente
PTCOST89 A5 Excelente

Da analise do quadro anterior verifica-se as cinco massas de agua costeiras apresentam um
estado de "Excelente"”, dado nado se verificarem alteracdes hidromorfolégicas significativas
que justifiguem a atribuicdo de uma classificag&o inferior.
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5.1.4.4.3. Elementos Fisico-Quimicos de suporte aos elementos biolégicos

Os dados utilizados para a classificagdo das massas de agua costeiras foram os do projeto
EEMA. Com base nos valores de referéncia apresentados no Quadro 5.1.35, apresenta-se
no Quadro 5.1.67 a classificacdo das massas de agua costeiras pertencentes a area do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis. A massa de agua costeira PTCOST7 néo possui dados do
projeto EEMA mas, foi-lhe atribuida a mesma classificacdo que a obtida pelas massas de
agua costeiras contiguas (PTCOST6 e PTCOST89).

Quadro 5.1.67 — Classificagdo preliminar __ dos elementos fisico-quimicos por massa de agua co  steira

Massa de

4gua Tipologia | Nitrato+Nitrito Amonia Fosfato Final
PTCOST4 A5 Bom Bom Bom
PTCOST5 A5 Bom Bom Bom Bom
PTCOST6 A5 Bom Bom Bom Bom
PTCOST7 A5 Bom Bom Bom Bom
PTCOST89 A5 Bom Bom Bom Bom

Legenda: A5 — Costa Atlantica mesotidal exposta
Fonte: projeto EEMA — INAG

5.1.4.4.4. Sintese do Estado Ecologico

No quadro Quadro 5.1.68 é apresentado o estado ecolégico para as cinco massas de agua
costeiras, presentes na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, em fungdo das
classificacbes dos elementos bioldgicos e hidromorfolégicos. Embora seja também
apresentada no Quadro 5.1.68 a classificacdo obtida por cada massa de agua relativamente
aos elementos fisico-quimicos gerais, esses ndo foram contemplados na classificagéo final
do estado das massas de agua, conforme referido em ponto 5.1.2.1.1.4.

Quadro 5.1.68 — Classificacao do estado ecolégicop  or massa de agua costeira

Elementos
guimicos de Final
suporte

Massa de : . Elementos Elementos
Tipologia

agua biolégicos | hidromorfologicos

PTCOST4
PTCOST5 A2 Excelente Excelente Bom Excelente
PTCOST6 A2 Bom Excelente Bom Bom
PTCOST7 A2 Bom Excelente Bom Bom

A2 Excelente Excelente Excelente

PTCOST89 A2 Bom Excelente Bom Bom

Legenda: A5 — Costa Atlantica mesotidal exposta
Fonte: projeto EEMA — INAG
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A semelhanca da classificacdo para os elementos biolégicos verifica-se que todas as
massas de agua cumprem o0s objetivos impostos pela DQA, sendo que duas massas de
agua apresentam um estado ecolégico de "Excelente" e trés o estado ecolégico de "Bom".

A distribuicdo das massas de agua “costeiras”, com a respetiva classificacdo do estado
ecoldgico apresenta-se na Figura 5.1.12.
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Figura 5.1.12 — Representacéo geografica da classificagao do estado
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ecologico para as massas de agua "costeira”

5.1.5. Potencial Ecolégico

O potencial ecologico traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas
aquaticos associados as aguas de superficie artificiais ou fortemente modificadas. O
potencial ecoldgico apresenta quatro classes de qualidade ("Bom ou superior”, "Razoavel",
"Mediocre" e "Mau") para a avaliacdo das massas de agua. A determinagdo do potencial
ecoldgico requer a avaliacao de varios elementos, conforme exposto no ponto 5.1.2.1.1,
segundo critérios previamente estabelecidos para cada categoria de massa de agua.
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Seguidamente é apresentada a classificacdo do potencial ecoldgico para as diferentes
categorias de massas de agua artificiais e fortemente modificadas. A analise detalhada dos
elementos de classificacdo, por massa de agua, é apresentada nos anexos 1 e 2. O
potencial ecoldgico final, e elementos responsaveis por uma classificacao inferior a "Bom",

sdo apresentados no anexo 4.

A Peca desenhada D5.1.02 corresponde a representacdo geografica do estado ecologico
das massas de agua das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

5.1.5.1. Massa de agua “Rio” fortemente modificado e artificial

A classificacdo do potencial ecolégico para as massas de agua da categoria “rio” teve por
base os elementos bioldgicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos, de acordo com as
metodologias definidas no ponto 5.1.2.2.1.

De referir que a totalidade das massas de agua "rio" fortemente modificados se encontram
na bacia hidrogréfica do rio Mondego, sendo na sua maioria correspondentes a trocos
presentes a jusante de albufeiras.

Encontram-se identificadas para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis trés
massas de agua “artificiais” enquadraveis na categoria “rio”, que correspondem ao sistema
de rega dos aproveitamento hidroagricolas de burgdes (PTXXX03), vale do Lis (PTXXX04) e
Vala Real (PT0O4MONO0674). No entanto, face a auséncia de dados de monitorizagdo para as
duas primeiras, e auséncia de critérios de classificacdo para esta categoria, optou-se por
nao classificar as massas de agua PTXXX03 e PTXXX04, remetendo-se esta avaliagao para
0 proximo ciclo de planeamento.

Como referido anteriormente, face a auséncia de critérios oficiais de classificacdo destas
categorias de massas de agua, adotaram-se os valores fronteira, para os diferentes
elementos de classificagdo, aplicados aos rios naturais. Assim, ressalva-se que algumas
das seguintes classificac8es poderdo estar subvalorizadas.

5.1.5.1.1 Elementos Bioldgicos

No Quadro 5.1.69 é apresentada a classificacdo para os elementos biologicos, para as seis
massas de dgua que apresentavam dados de monitorizacdo do IMAR. A informacéo é ainda
discriminada por tipologia de massa de agua. Os valores de RQE e respetiva classificagcao
biolégica encontram-se apresentadas no anexo 1, para todas as massas de agua rios
monitorizadas.

Capitulo 5.1 — Avaliagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizagéo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 143



& Ministério da Agricultura,
8 Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I I Administracéo da

CENTRO

Regido Hidrogréafica
do Centro I.P.

Quadro 5.1.69 — Classificagdo dos elementos bioldgi

artificial monitorizada

cos por massa de agua “rio” fortemente modificado o

u

agua benténicos
PTO4MONO0674 Vala Real [ L [ Razoavel Razoavel |
PTO4MONO0675 Vala de Alfarelos L Mediocre Bom Mediocre
PT04MONO617 Ribera g: M Bom Excelente fuoprg o
PT04MONO0638 Rio Mondego N 1; >100 Mediocre Bom Mediocre
PT04MONO0639 Rio Alva N 1;>100 Excelente Excelente Excelente
PT04MONO0666 Rio Mondego N 1; >100 Razoavel Bom

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimenséo; N1 > 100 — Rios do

Norte de Média-Grande Dimenséo;

Fonte: IMAR, 2004-2005; SNIRH, 2010; Modelag&o;

De referir que das seis massas de agua monitorizadas apenas duas apresentam
classificacéo superior ou igual a "Bom", as quais correspondem aos trocos a jusante das
albufeiras de Vale Rossim (PT0O4MONO0617) e de Fronhas (PTO4AMONO0639), em bacias em
que as pressfes sdo mais reduzidas. Consoante se observa uma aproximacao ao litoral,
verifica-se uma degradacao do potencial ecolégico.

As duas massas de agua a jusante de Coimbra, Vala Real (PTO4AMONO0674) e Vala de
Alfarelos (PTO4MONO0675), pertencentes aos Rios do Litoral Centro, apresentam uma
classificacdo de "Razoavel" e "Mediocre" respetivamente. Ambas as massas de agua a
jusante da albufeira da Raiva, PTO4MONO0638 e PT04MONO0666, também apresentam um
potencial ecoldgico inferior a "Bom". No ponto seguinte, referente a avaliacdo do potencial
ecolégico das albufeiras, verificar-se-a que esta albufeira também apresenta um potencial
ecoldgico inferior a "Bom", pelo que se mantém a coeréncia montante jusante.

Na Figura 5.1.13 é apresentada a representacéo geografica da classificacdo dos elementos
biolégicos, para as massas de agua “rio” fortemente modificadas e artificiais, a qual permite
a visualizacdo do gradiente Este-Oeste, anteriormente referido.

No Quadro 5.1.70 é apresentada a classificacdo dos elementos bioldgicos, para as massas
de agua ndo monitorizadas. A informacédo € ainda discriminada por tipologia de massa de
agua. Os valores de RQE e respetiva classificagao bioldgica encontram-se apresentadas no
anexo 1.
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Quadro 5.1.70 — Classificagdo dos elementos bioldgi  cos por massa de agua “rio” fortemente modificado o u

artificial ndo monitorizada

agua bentdnicos

PTO4MON0624 Ribeira da Canica

PT0O4MONO0598 Rio Dao N 1;>100 Bom Bom

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimenséo; N1 > 100 — Rios do
Norte de Média-Grande Dimenséo;

Fonte: Modelacéo;

Para as duas massas de agua "rio" fortemente modificadas ndo monitorizadas as
estimativas do modelo de regressdo apontam para que estas apresentem um "Bom"
potencial ecoldgico. A massa de agua PTO4MONO0624 corresponde a ribeira da Canicada, a
jusante da albufeira da Lagoa comprida, e localiza-se numa bacia com reduzida pressao
antropogénica, pelo que os valores estimados pelo modelo nos parecem razoaveis. A
massa de agua PT04MONO0598 encontra-se na bacia do Dao, a jusante da albufeira de
Fagilde. Da andlise de pressdes efetuada, verifica-se que as principais cargas da bacia de
drenagem da massa de agua séo provenientes de efluentes urbanos e cargas agricolas.

Em suma, do ponto de vista biolégico, as massas de agua apresentam melhor qualidade
ecoldgica no sector superior da bacia do Mondego, degradando-se progressivamente com a
aproximacéo ao litoral.

A Figura 5.1.14 representa a distribuicdo da classificagdo de todas as massas de agua
fortemente modificadas e artificiais da categoria “rio” em funcéo dos elementos biolégicos
(macroinvertebrados benténicos e fitobentos).
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Figura 5.1.14 — Representacéo geografica da classif icagdo dos elementos biolégicos para as massas de agua “rio”
fortemente modificadas ou artificiais”
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5.1.5.1.2Elementos fisico-quimicos gerais

A avaliacdo para as massas de agua monitorizadas abrangeu um total de seis massas de
agua fortemente modificadas da categoria “Rios”, tendo-se obtido 2 (duas) massas de agua
classificadas como “Razoavel” e 4 (quatro) como “Bom ou superior” (Gréfico 5.1.28 ).

Gréafico 5.1.28 — Valor absoluto e relativo do nimer o de massas de agua "rio" fortemente modificado ou
artificial ndo monitorizadas por classe de qualidad e dos elementos fisico-quimicos gerais

W 3om ou superiar Hazodvel

Do total de massas de agua fortemente modificadas da categoria “rio” na regido integrada
no PGBH do Mondego, Vouga e Lis, apenas uma ndo se encontra monitorizada por
qualquer das redes de monitorizacdo em estudo (ribeira da Canica (HMWB- Jusante B.
Lagoa Comprida) - PTO4MONO0624). Para esta, obteve-se uma classificacdo de “Bom”
através do modelo conceptual de avaliagdo das massas de agua ndo monitorizadas, para os
parametros fisico-quimicos gerais.

No quadro seguinte sao apresentadas as classificacBes obtidas por massa de agua “rio”
monitorizada (Quadro 5.1.71), tendo em conta os elementos fisico-quimicos gerais.

A avaliacdo dos elementos fisico-quimicos das massas de agua “Rios” ndo monitorizadas
com base no modelo mencionado no ponto 5.1.2.2.1 é apresentada no anexo 2 ao presente
relatorio.
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Quadro 5.1.71 — Classificagao dos elementos fisico-  quimicos gerais por massa de agua “rio” fortemente

modificado ou artificial monitorizada

% de
Massa de Oxigénio [ saturacao Azoto Nitrato | Fosforo Classe de
Agua dissolvido de amoniacal | Total total Classificacao
Oxigénio

PTO4MONO0598

PTO4MONO0617

PT04MONO0638

PT04MONO0639

PTO4MONO0G66

PTO4MONO0675 B B B

wwwwww
W W W W ™ @

Fonte dos dados analiticos: SNIRH, 2010; IMAR, 2005 e 2004.
R — Razoavel

B — Bom ou superior

Os elementos fisico-quimicos gerais classificam genericamente as diferentes massas de
agua “Rios” fortemente modificadas como “Bom”.

Exceptuam-se os resultados obtidos para as massas de agua classificadas como “Razoavel”
pelo parametro “Fosforo total”, designadamente o rio Dao (HMWB- Jusante B. Fagilde) -
PTO4MONO0598, e a ribeira da Fervenca (HMWB- Jusante B. Vale do Rossim)
PT04MONO0617, ambos como resultado da campanha do IMAR em 2005. Sera de salientar
o facto destes valores resultarem de apenas uma campanha de monitorizacdo pelo que
poderdo nao ser representativos do comportamento geral da massa de agua ao longo do
ano, acrescido do facto do ano hidrolégico em questao se ter revelado de grande seca.

No caso particular do rio Ddo (HMWB- Jusante B. Fagilde), e embora localizado a jusante
da albufeira de Fagilde-PTO4MONO0583 que obteve uma classificacdo de “Bom ou superior”,
tem associadas pressdes urbanas e agricolas que poderao justificar valores de fésforo mais
elevados. Esta massa de agua recebe ainda afluéncias da ribeira dos Frades-
PT04MONO0598, a qual tem alguma pressdo urbana e agricola. Adicionalmente a estas
questdes, e pelas razdes expressas no paragrafo anterior tendo em conta o ano de
amostragem, podera ter havido uma diminuicdo significativa do caudal escoado por
reducao/ inexisténcia de um caudal ecol6gico minimo.
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Figura 5.1.15 — Representacéo geografica da classif icagdo dos elementos fisico-quimicos gerais para as massas de agua “rio”
fortemente modificadas ou artificiais

A ribeira de Fervenca localiza-se imediatamente a jusante da albufeira de Vale de Rossim
(Unica afluéncia), em local onde ndo existem quaisquer pressfes que permitam
aparentemente justificar valores elevados de fésforo. Analisando os boletins analiticos
disponiveis da albufeira em questdo para o ano de 2006, foi possivel constatar que as
medicdes onde se registaram valores de temperatura semelhantes a superficie e em
profundidade tém associadas concentracfes de fésforo igualmente semelhantes. Contudo,
foi possivel verificar que em campanhas onde se verifica uma estratificacdo térmica, com
valores de temperatura significativamente diferentes superficialmente e em profundidade
(temperaturas inferiores), registaram-se igualmente valores significativamente mais
elevados de fésforo no fundo. Este fator, aliado a possibilidade desta albufeira ter
associadas descargas de fundo, podera indiciar que pontualmente se registem

concentracdes de fésforo na massa de dgua imediatamente a jusante.
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A Figura 5.1.15 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua fortemente
modificadas da categoria “Rios” em fungdo dos elementos fisico-quimicos gerais de suporte
(potencial ecologico).

5.1.5.1.3 Poluentes Especificos

No que diz respeito aos poluentes especificos, a avaliacdo das massas de agua fortemente
modificadas da categoria “Rios” foi efetuada de acordo com a metodologia expressa no
ponto 5.1.2.2.1, com base nos critérios definidos no ponto 5.1.2.1.1.

A avaliagdo efetuada abrangeu um total de quatro massas de agua “Rios”, tendo-se obtido
para uma classificacdo de “Excelente & Bom” Potencial Ecolégico para todas as massas de
agua monitorizadas.

No Quadro 5.1.72 s&o apresentados os resultados da avaliagdo obtidos para os poluentes
especificos, para as massas de agua “Rios” fortemente modificados, monitorizadas em 2010
através da rede SNIRH.

De salientar que as campanhas analisadas abrangem um numero reduzido de parametros
face aos poluentes especificos identificados pelo INAG, I.P. nos “Critérios para a
Classificagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais — rios e albufeiras (2009)” (Anexo
B).

Quadro 5.1.72 — Classificagdo dos poluentes especif  icos por massa de agua “rio” fortemente modificado ou

artificial monitorizada

Cadigo de Arsénio . Cobre | Crémio Zinco Classe de
Massa de Cianeto o ~
5 Total Total Total Total | Classificacédo
Agua
PTO4MON0638  E&B E&B E&B E&B E&B BB
PTO4MONO639  E&B E&B E&B E&B E&B TUEB
PTO4MONO666  E&B E&B - E&B E&B BB
PTO4MONO675  E&B E&B ; E&B E&B TUEB

Fonte: SNIRH, 2010
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Figura 5.1.16 — Representacéo geografica da classif icagdo dos poluentes especificos para as massas de agua “rio” fortemente
modificadas ou artificiais”

A andlise efetuada permite constatar que, em 2010, os valores de concentracdo dos
poluentes especificos analisados ndo excedem as NQA estabelecidas no Anexo B pelo
INAG, I.P (2009), pelo que a classificacao das massas de agua monitorizadas é assim de
“Excelente & Bom” Potencial Ecologico para estas substancias. A analise do histérico das
concentracdes medidas destes poluentes nas estacdes de monitorizacdo do SNIRH revela
0s mesmos resultados para o periodo compreendido entre 2004 e 2009 estudado.

Para as restantes trés massas de agua fortemente modificadas da categoria “Rios” néo
monitorizadas, e de acordo com a metodologia de classificacdo explicitada no ponto
5.1.2.2.1, a andlise pericial indicia classificacbes de “Excelente & Bom” para duas massas
de agua, sendo que para Ribeira da Fervenca (PTO4MONO0617) ndo foi possivel a sua
determinacéo por falta de informacéo.

No anexo 2 é apresentada a classificagdo qualitativa dos Poluentes Especificos das massas
de agua “Rios” ndo monitorizadas, com base na avaliacao pericial.
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A Figura 5.1.16 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua fortemente
modificadas da categoria “Rios” em fungdo dos Poluentes Especificos (Potencial Ecol6gico).

5.1.5.1.4 Elementos Hidromorfolégicos

No Quadro 5.1.73 é apresentada a classificacdo dos elementos hidromorfolégicos, para as
seis massas de agua que apresentavam dados de monitorizagdo do IMAR. A informacéo é
ainda discriminada por tipologia de massa de agua. Os valores de RQE e respetiva
classificacdo hidromorfolégica encontram-se apresentadas no anexo 1, para todas as
massas de agua rios monitorizadas.

A avaliacdo dos elementos hidromorfolégicos com base na aplicacdo da metodologia River
Habitat Survey (RHS) permite verificar que as massas de agua monitorizadas apresentam
todas uma classificacdo de "Bom", sendo o indice HQA o responsavel por essa
classificagéo.

Como referido na avaliacdo do estado ecolégico das massas de agua “rio” naturais, esta
metodologia apenas assenta numa prospecdo de 500m, sendo os resultados néo
representativos da globalidade da massa de é&gua. Por outro lado, os elementos
hidromorfolégicos apenas permitem a distincdo entre o potencial ecolégico maximo (PEM) e
0 “Bom” potencial ecologico, pelo que os resultados nem sempre traduzem o grau de
alteracdo da massa de agua.
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Figura 5.1.17 — Representagéo geografica da classif icagao dos elementos hidromorfologicos para as mass
fortemente modificadas e artificiais

as de agua "rio”

Quadro 5.1.73 — Classificagao dos elementos hidromo  rfolégicos por massa de agua “rio” fortemente
modificado ou artificial monitorizada

Mzsgsj‘ade Tipologia HQA HMS
PT0O4MONO0674 L Bom Bom
PTO4MONO0675 L Bom Bom
PTO4MONO0617 M Bom Bom
PT04MONO0638 N 1;>100 Bom Excelente
PT04MONO0639 N 1;>100 Bom Excelente
PT04MONO0666 N 1;>100 Bom Excelente

Legenda: M — Rios Montanhosos do Norte; L — Rios do Litoral Centro; N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimenséo; N1 > 100 —
Rios do Norte de Média-Grande Dimensao;

Fonte: IMAR, 2004-2005;
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A Figura 5.1.17 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua “rio” em
funcao da classificagdo dos elementos hidromorfologicos.

5.1.5.1.5 Sintese do Potencial Ecologico

No Quadro 5.1.74 é apresentada a classificacdo do potencial ecoldgico para as massas de
agua “rio” fortemente modificadas e artificiais, com base nos elementos biolégicos, fisico-
guimicos, poluentes especificos e hidromorfolégicos. A classificacdo do potencial ecologico
por massa de agua, para a categoria “rio”, bem como a apresentacdo dos elementos
responsaveis por uma classificacao igual ou inferior a “Razoavel”, apresentam-se no anexo
4.

As massas de agua ribeira da Canica (PTO4MONO0624) e rio Dao (PTO4MONO0598)
correspondem as Unicas massas de agua sem dados de monitorizagéo, para os elementos
biologicos, pelo que os resultados previstos foram obtidos por modelacéo.

Da analise do Quadro 5.1.74 é possivel verificar que apenas duas massas de agua se
encontram em cumprimento com 0S objetivos ambientais impostos pela DQA,
designadamente, a ribeira da Canica (PTO4MONO0624) e o rio Alva (PTO4MONO0639).

As massas de agua Vala Real (PTO4MONO0674), Vala de Alfarelos (PTO4MONOG675) e rio
Mondego (PTO4MONO0638 e PTO4AMONO0666), apresentam classificacdo inferior a "Bom ou
superior* devido aos elementos biolégicos. As massas de agua ribeira da Canica
(PTO4MONO0617) e Rio Dao (PTO4MONO0638) apresentam um potencial ecoldgico inferior a
"Bom" devido ao parametro Fosforo total.

Capitulo 5.1 — Avaliagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizagéo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 155



Ministério da Agricultura, AR H
Mar, Ambiente e Administracao da

oo Regido Hidrogréfica
Ordenamento do Territdrio CENTRO|wcatolr

N

Potencial Ecolégico
Bom ou suparior
Razoével
Mediocre

Mau

OLERDS Massas de agua "Rio"
Massas de agua "Albufeira” - F:
0 nassas de 4gua "Costeira”

- Massas de agua de "Transicao”

E Limite do PGEH de Youga, Mandego e Lis
~| [ Bacias hidrograficas

=i £ A I ¥ FEAREIRADOC ZEZERE ki
) . [ 1sub-bacias hidrograficas

@ [ vapere [

| @ Seds de Concelho

WesinE | TOMAR
@ ) | Limite de concelha
& { = i "0 i 204m ~
19 \ T ™ 5 —— -
] I I T T
EE FEGRENESTE CET000 WAD PODEWSER DERERG (V105 PARAD VAL GUER EF 1D SEW PREVIRAUTO SEA A0 B2 T 00 SO R

Figura 5.1.18 — Representacéo geografica da classif icag&o do potencial ecolégico para as massas de agu  a "rio”
fortemente modificadas e artificiais

Quadro 5.1.74 — Classificagao do potencial ecolégic o por massa de agua “rio” fortemente modificadas ou

artificiais

Massa de agua Biolgico &;IS:]:IZO Hidrom.
PT04MONO0674 Razoavel Bom Bom
PTO4MONO0675 Mediocre Bom Bom
PTO4MONO0617 Bom Razoavel Bom
PT04MONO0624 Bom Bom -
PT0O4MONO0598 Bom Bom -
PTO4MONO638 Mediocre Razoavel Bom
PTO4MONO0639 Excelente Bom Bom
PTO4MONO0666 Razoavel Bom Bom

Fonte: IMAR, 2004-2005; SNIRH; Modelagao;
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Na Figura 5.1.18 é apresentada a representacdo geografica do potencial ecolégico das
massas de agua “rio” fortemente modificadas e artificiais. Da sua analise é possivel verificar
gue apenas as massas de agua da bacia do Alva apresentam um potencial ecolégico “Bom
ou superior”. As restantes massas de agua encontram-se em incumprimento.

As massas de agua mais problematicas (PTO4MONO0638 e PTO4MONO0675), apresentam um
potencial ecologico de “Mediocre”, e localizam-se no sector inferior da bacia hidrogréafica do
Mondego, a jusante de Coimbra.

Como referido anteriormente, face a auséncia de dados de monitorizacédo e identificacao de
pressOes especificas para as respetivas massas de agua PTXXX03 e PTXXX04, bem como
auséncia de critérios de classificacdo para esta categoria de massas de agua artificiais, nao
foi possivel determinara um potencial ecoldgico.

5.1.5.2. Massa de agua “Albufeira” — Lago fortement e modificado

A classificacdo do potencial ecolégico para as albufeiras teve por base os elementos
biolégicos e hidromorfolégicos, de acordo com as metodologias definidas no ponto
5.1.2.1.1.2.

5.1.5.2.1.Elementos Biolégicos

No Quadro 5.1.75 é apresentada a classificacdo para os elementos biologicos, para as seis
massas de agua que apresentavam dados de monitorizacdo do LABELEC e do INAG, I.P.
Os valores de RQE e respetiva classificacdo bioldgica encontram-se apresentadas no anexo
1, para todas as massas de agua albufeiras monitorizadas.

De referir que, apenas para as massas de agua monitorizadas pelo INAG, I.P. foi possivel
determinar o indice fitoplancténico para albufeiras. Os dados do LABELEC apresentam
apenas valores de clorofila a, pelo que a classificacdo dos elementos biol6gicos apena foi
atribuido pela analise dessa métrica.

Quadro 5.1.75 — Classificagao dos elementos biolégi  cos para massas de agua “albufeira” monitorizada

Massa de . .

PT04MONO0597 Albufeira Caldeirdo (Mondego) Norte Bom ou superlor

PT04MONO0620 Albufeira Vale do Rossim Norte Bom ou superior
PT04MONO0629 Albufeira Lagoa Comprida Norte Bom ou superior
PT04MONO0633 Albufeira Aguieira Norte
PT0O4MONO0635 Albufeira da Raiva Norte
PT04MONO654 Albufeira Fronhas Norte Bom ou superior

Fonte: LABELEC, 2006 e 2008; INAG, 2010;
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Das seis massas de agua albufeiras monitorizadas apenas duas ndo cumprem os objetivos
ambientais da DQA, com uma classificagdo inferior “Bom”, nomeadamente a albufeira da
Aguieira e Raiva. A albufeira da Aguieira recebe as afluéncia do rio Mondego e rio D&o, e
encontra-se localizada junto de duas sedes de concelho (Santa Comba D&o e Tabua), que
constituem fontes de poluicdo urbana e industrial. A massa de agua rio Mondego
(PTO4AMONO618) presente a montante da Agueira apresenta um estado ecolégico de
“Mediocre”, pelo que se mantém a coeréncia montante-jusante. A albufeira da Raiva
localiza-se imediatamente a jusante da albufeira da Aguieira, pelo que é concordante a
classificacdo apresentada. De referir ainda que a massa de agua presente a jusante dessa
mesma albufeira, rio Mondego (PTO4MONO0638), apresenta um potencial ecologico de
“Mediocre”, o que também refor¢a a classificagdo desta Ultima.

A Figura 5.1.19 corresponde a representacdo geografica da classificacdo dos elementos
biolégicos para a massas de agua “albufeira” monitorizadas. Da sua analise é possivel
verificar que, de um modo geral, as albufeiras localizadas na bacia do Alva e alto Mondego
apresentam uma classificacdo de “Bom ou superior”, enquanto que o sector médio do
Mondego apresenta problemas de qualidade bioldgica, o que se traduz num gradiente de
gualidade biolégico de Este para Oeste.

No Quadro 5.1.76 é apresentada a classificacdo para as duas massas de agua gue nao
possuem dados de monitorizacéo.

Quadro 5.1.76 — Classificagao dos elementos bioldgi  cos para massas de agua “albufeira” ndo

monitorizadas

Massa de

agua Designacéo Tipologia Biolégicos

04MONO0583 Albufeira Fagilde Norte
04MONO0661 Acgude Ponte Coimbra Norte

Fonte: Modelacéo;
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Figura 5.1.19 — Representacéo geografica da distrib  ui¢éo da classificacdo dos elementos bioldgicos par a as massas de agua
“albufeira” monitorizadas

As estimativas do modelo e a analise pericial apontam para que a albufeira de Fagilde, no
alto Dao, apresente uma classificacdo de “Bom ou superior”, e que o Acude Ponte de
Coimbra apresente uma classificacéo “Inferior a Bom”.

Face a classificacdo apresentada pelas massas de agua rios presentes a montante e
jusante do Acude Ponte de Coimbra (PTO4AMONO0666 — “Razoavel” e PTO4MONO0675 —
“Mediocre”), a classificacdo desta massa de agua demonstra ser coerente. A albufeira de
Fagilde localiza-se numa regido com pressdes reduzidas, e apresenta uma classificagdo
concordante com as restantes albufeiras presentes no sector superior da bacia hidrografica
do Mondego.

A Figura 5.1.20 representa a distribuicdo da classificagdo de todas as massas de agua
albufeiras (lago fortemente modificado) em funcdo dos elementos biolégicos (potencial
ecolégico).
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5.1.5.2.2.Elementos Fisico-Quimicos Gerais

Apresentam-se seguidamente os resultados da avaliagdo dos elementos fisico-quimicos de
suporte, para as massas de agua fortemente modificadas da categoria “albufeira”
monitorizadas em 2010 pela rede SNIRH e campanhas do LABELEC.

Os elementos fisico-quimicos foram classificados de acordo com a metodologia definida no
ponto 5.1.2.2.1.

A avaliacao efetuada abrangeu um total de oito massas de agua fortemente modificadas da
categoria “albufeira” monitorizadas, sendo a classificagdo obtida mais frequente a de “Bom
ou superior”, obtida em 7 massas de agua (Gréfico 5.1.29).

Grafico 5.1.29 — Valor absoluto e relativo do nimer o de massas de agua "albufeira” ndo monitorizadas p ~ or
classe de qualidade dos elementos fisico-quimicos g erais

® Born ou sugerior Razogvel

No quadro seguinte sdo apresentadas as classificacbes obtidas por massa de agua
“albufeira” monitorizada (Quadro 5.1.77), tendo em conta os elementos fisico-quimicos
gerais.
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Figura 5.1.20 — Representacéo geografica da classif icacéo dos elementos bioldgicos para as massas de &  gua “albufeira”

Quadro 5.1.77 — Classificagao dos elementos fisico-  quimicos gerais por massa de agua “albufeira”
monitorizada

% de
Oxigénio | saturacéo H Nitrato Fosforo Classe de
dissolvido de P Total total Classificacao
Oxigénio

Cddigo de
Massa de

04MONO0583
04MONO0597
04MONO0633
04MONO0654
04MONO0661
04MONO0620
04MONO0629
04MONO0635 B - B B

/0 W W W W @
O W W W XU W O
U W W W W Ww @

| 0| @

Fonte dos dados analiticos: SNIRH, 2010; LABELEC, 2010; LABELEC, 2008; LABELEC, 2006.
R — Razoavel
B — Bom ou superior
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A andlise do quadro anterior permite verificar que o parametro Fésforo total foi responsavel
pela atribuicdo de Unica albufeira analisada com classe de classificagdo “Razoavel”
(albufeira da Raiva, 04MONO0635).

A andlise do quadro anterior permite verificar que o parametro pH obteve uma classificacao
de “Razoavel” em duas das albufeiras analisadas, sendo que as albufeiras de Vale do
Rossim e Lagoa Comprida excederam o limite para o “parametro “oxigénio dissolvido”.
Contudo, e conforme ja referido anteriormente, estes parametros ndo se consideraram
limitantes para a atribuicdo da classe de classificagdo “Razoavel” para os parametros fisico-
guimicos de suporte.

N&o existem massas de agua fortemente modificadas da categoria “albufeira” na regido
abrangida pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis ndo monitorizadas, para os pardmetros
fisico-quimicos gerais (potencial ecoldgico).

A Figura 5.1.21 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua fortemente
modificadas (Albufeiras) em funcdo dos elementos fisico-quimicos gerais de suporte
(potencial ecologico).

Classificagao das Massas de Agua Monitorizadas
I Bom ou superior
Inferior & Bom

Massas de agua "Rios” L

Massas de agua "Albufeira” &
[ Massas de dgua "Costeira”
1 Massas de agua de "Transigio”

[ Limite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis
[ Bacias hidrograficas
[_] Sub-bacias hidrogréficas

@ Sede de Concelho
[ Limite de concelho
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Figura 5.1.21 — Representacéo geografica da classif icagdo dos elementos fisico-quimicos gerais para as massas de agua
"albufeira”
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5.1.5.2.3.Poluentes Especificos

Relativamente a classificacdo das massas de agua fortemente modificadas ou artificiais do
tipo albufeiras para os poluentes especificos, foi adotada a metodologia definida no ponto
5.1.2.2.1, com base nos critérios identificados no ponto 5.1.2.1.1.

Apresentam-se seguidamente os resultados da avaliagcao dos poluentes especificos, para as
massas de agua fortemente modificadas da categoria “albufeira” monitorizadas em 2010
pela rede SNIRH e campanhas de 2008 realizadas pelo LABELEC.

A avaliacao efetuada abrangeu um total de seis massas de agua fortemente modificadas da
categoria “albufeira” monitorizadas, tendo a classificacdo obtida sido “Excelente e Bom”
potencial ecolégico em todos os casos.

Refira-se no entanto que nao foram consideradas as analises obtidas para duas das
albufeiras analisadas pelas campanhas do LABELEC (albufeira Vale de Rossim e albufeira
Lagoa Comprida), dado se cingirem a resultados obtidos para o pardmetro azoto amoniacal
com medi¢Bes de limite de detecao superiores aos limites NQA.

No quadro seguinte sdo apresentadas as classificacbes obtidas por massa de agua
fortemente modificadas “albufeira” monitorizada (Quadro 5.1.78), tendo em conta 0s
poluentes especificos.

Quadro 5.1.78 — Classificacdo dos Poluentes Especif  icos por massa de agua “albufeira” monitorizada

Massa de | Arsénio Cianeto Cobre Cromio Zinco Classe de
Agua Total Total Total Total Classificacao

04MONO0583

04MONO0597 E&B E&B E&B E&B E&B
04MONO0633 E&B E&B E&B E&B E&B
04MONO0654 E&B E&B E&B E&B E&B
04MONO0661 E&B E&B E&B E&B E&B
04MONO0635 E&B - E&B E&B E&B

Fonte dos dados analiticos: SNIRH, 2010; LABELEC, 2010, 2008 e 2006.

De referir que ndo se considerou o0 parametro Azoto amoniacal para a avaliacdo do
potencial ecoldgico das massas de agua do tipo “albufeira”, dado que as médias anuais
realizadas a partir das campanhas de monitorizacdo do LABELEC entraram em conta com
resultados identificados como inferiores ao limite de detecdo (<0,05 mg/L), os quais séo
superiores ao limite maximo admissivel (0,025 mg/L). Este facto poderia eventualmente
adulterar a média e consequentemente o resultado final.
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A andlise histdrica dos dados das massas de agua anteriormente identificadas revela
igualmente um “Excelente & Bom” potencial ecolégico para os poluentes especificos
utilizados nos calculos.

Classificagéio das Massas de Agua Monitorizadas
B Excslente @ Bom

Classificagao das Massas de Agua Nao Monitorizadas
[0 N&o Determinado

Massas de agua "Rios”

Massas de agua "Albufeira”
[ Massas de agua "Costeira"
1 Massas de agua de "Transigio”

[ Limite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis
[ Bacias hidrograficas
[_] Sub-bacias hidrogréficas

@ Sede de Concelho
[ Limite de concelho
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Figura 5.1.22 — Representacéo geografica da classif icagdo dos poluentes especificos para as massas de agua “albufeira”

Conforme referido anteriormente, as duas Unicas massas de agua fortemente modificadas
“albufeira” ndo monitorizadas resultaram da inexisténcia de dados de monitorizacdo para
além do parametro azoto amoniacal, excluido da avaliagdo pelos motivos expressos
anteriormente.

A Figura 5.1.22 representa a distribuicdo da classificacdo das massas de agua fortemente
modificadas da categoria “albufeira” em funcdo dos Poluentes Especificos (Potencial
Ecologico).
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5.1.5.2.4.Sintese do Potencial Ecol6gico

No Quadro 5.1.79 é apresentada a classificacdo do potencial ecolégico para as massas de
agua ‘“albufeira”, com base nos elementos biolégicos, fisico-quimicos e poluentes
especificos. A classificagcdo do potencial ecologico por massa de agua, bem como a
apresentacdo dos elementos responsaveis por uma classificagdo “Inferior a Bom”

apresentam-se no anexo 4.

Quadro 5.1.79 — Classificagdo do potencial ecolégic

o por massa de agua “albufeira”

Ma'ssa et Biologico Fisico-Quimico
agua

PT04MONO0583 Bom ou superior Bom ou superior
PT0O4MONO0597 Bom ou superior Bom ou superior
PT04MONO0620 Bom ou superior Bom ou superior
PT04MONO0629 Bom ou superior Bom ou superior
PT04MONO0633 Inferior a Bom Bom ou superior
PTO4MONO0635 Inferior a Bom Inferior a Bom
PT04MONO0654 Bom ou superior Bom ou superior
PT04MONO0661 Inferior a Bom Bom ou superior

Fonte: LABELEC, 2006 e 2008; INAG, 2010; SNIRH; Modelacéo;

Da andlise do quadro anterior é de referir que a maioria das massas de agua “albufeiras”
apresentam um potencial ecoldgico de “Bom ou superior”.

A albufeira de Fagilde apresentou um incumprimento do valor de pH, contudo, dado que os
restantes indices e parametros apontam para um “Bom” potencial, considera-se 0s 0s
valores naturais se devem a condi¢des naturais, de acordo com os critérios de classificacédo
do INAG. I.P (ponto 5.1.2.1.1).

As albufeiras de Vale Rossim (PTO4AMONO0620) e da Lagoa Comprida (PTO4AMONO0629)
apresentaram incumprimentos pontuais para o parametro oxigénio dissolvido, contudo, face
as caracteristicas dos locais, e as semelhanca do pH, considera-se os valores naturais se
devem a condi¢Bes naturais.

Capitulo 5.1 — Avaliagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 165



e Mar, Ambiente e
~" Ordenamento do Territorio

Ministério da Agricultura, AR H
Administracéo da

Regido Hidrogréafica
c E N T R o do Centro I.P.

7 A1 o
—Jrguemace CASTELORODRIGD
‘ © i

-~~~ Potencial Ecolbgico

Bom oLl supanor
Inferior a Bom

Massas de dgua "Rio"

nassas de agua "Albufeira”
0 assas de dgua "Cosieira”
B Massas de agua de "Transigac”

OLEIRDS

E Limite do PGEH de Youga, Mandego e Lis
| [ Bacias hidrograficas
| Sub-bacias hidrograficas

@ Seds de Concelho
| Limite de concelho

N o 20um
2 r B @ T C—— |
T T T T T
S FGASIESTE CTUD R ROTEWSER TSRV (VT FARE G URLOUER TS0 SER PREVIA ST SR £ FI7s 00 AOT0 R

Figura 5.1.23 — Representacéo geografica da classif icagdo do potencial ecolégico para as massas de agu  a “albufeira”

Na Figura 5.1.23 é apresentada a representacdo do potencial ecolégico das massas de
agua “albufeira” das bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

Em suma, da analise da Figura 5.1.23 é visivel um gradiente Este-Oeste do Potencial
Ecoldgico, sendo que, as albufeiras do alto Ddo e Mondego, e as albufeiras da bacia do
Alva apresentam um potencial de “Bom ou superior”, enquanto que, na aproximacado ao
litoral, o potencial das albufeiras é maioritariamente de “Inferior a Bom”.

5.1.5.3. Massa de agua de “Transi¢ao”

A classificagdo do potencial ecolégico para as massas de agua da categoria “aguas de
transicao” teve por base os elementos bioldgicos e hidromorfolégicos, de acordo com as
metodologias definidas no ponto 5.1.2.2.1. No entanto, a classificacdo com base nestes
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elementos €& preliminar, pelo que os seus resultados poderdo sofrer algumas
alteracdes no préximo ciclo de planeamento.

5.1.5.3.1.Elementos Bioldgicos

No Quadro 5.1.80 é apresentada a classificagdo preliminar para os elementos bioldgicos,
para as quatro massas de agua que apresentavam dados de monitorizagdo do projeto
EEMA. A informacdao € ainda discriminada por elemento biolégico.

Quadro 5.1.80 — Classificacao preliminar _ dos elementos bioldgicos por massa de agua de “tra nsi¢éo”

fortemente modificada

e Tipologia | Fitoplancton o invertebrados Fauna Final
agua polog P aquatica | bentonicos Piscicola

PT04MONO0688 A2 Mediocre - Razoavel
PT04MONO0685 A2 Razoavel - - Bom
PT04MONO0681 A2 Mediocre Mediocre Mediocre Razoavel

PT04vOU0547 A2 Excelente - - Bom

Legenda: A2 — Estuario mesotidal homogéneo
Fonte: projeto EEMA — INAG

Da andlise do quadro anterior é possivel verificar que as trés massas de agua fortemente
modificadas do estuario do Mondego, ndo cumprem o0s objetivos ambientais da DQA,
apresentando classificacdes de “Razoavel” e “Mediocre”. A Unica massa de agua fortemente
modificada do estuario do Vouga apresenta um “Bom” potencial ecolégico.

Para a massa de agua PT04MONO0688 a classificacdo de “Mediocre” foi atribuida pelo
elemento fitoplancton. O mesmo elemento contribuiu para a classificacdo biolégica das
restantes massas de agua do Mondego, sendo que os invertebrados bentonicos corroboram
a classificacdo atribuida a massa de agua PTO4MONG681.

A Unica massa de agua que cumpre os objetivos da DQA obteve classificacdo de
“Excelente” pelo fitoplancton e de “Bom” para a fauna piscicola.

5.1.5.3.2.Elementos Hidromorfolégicos

A avaliacédo dos elementos hidromorfolégicos teve por base a metodologia definida no ponto
5.1.2.2.1.4. No Quadro 5.1.81 foram identificados os tipos de alteracdo hidromorfologica
significativa para as massas de agua avaliadas.
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Quadro 5.1.81 — Resumo das alteragdes hidromorfolég icas significativas para as aguas de “transigao”
fortemente modificada

Massa de Agua Alteracdo hidromorfolégica

Dragagens: Fora das bacias portuarias
Retengbes Marginais:
PT04vV0OU0547 ~33% do perimetro da massa de agua
Assoreamentos:
No canal de navegacao e na parte central da massa de agua
Dragagens: Barra, anteporto e zonas interiores
PT04MONO0681 Reteng¢bes Marginais:
~64% do perimetro da massa de agua
BTOAMONOBSS Reteng¢bes Marginais:
~100% do perimetro da massa de agua
Retenc¢bes Marginais:

PT04MONO0688
~100% do perimetro da massa de agua

No Quadro 5.1.82 é apresentada a classificacdo para os elementos hidromorfologicos, para
as quatro massas de agua fortemente modificadas existentes.

Quadro 5.1.82 — Classificagao preliminar __ dos elementos hidromorfolégicos por massa de agua de

“transi¢do” fortemente modificada

Massa de 4gua Tipologia . EIemen'Eos
Hidromorfolégicos
PT04MONO688 A2
PT0O4MONO0685 A2
PT04MONO0681 A2
PT04VOU0547 A2 Bom

Da andlise do quadro anterior verifica-se que todas as massas de agua apresentam uma
classificacdo inferior a “Excelente”, sendo que as alteracdes hidromorfolégicas mais
significativas se encontram nas massas de agua do estuario do Mondego.

5.1.5.3.3.Elementos Fisico-Quimicos de suporte aos biolégicos

A metodologia e os valores de referéncia utilizados para a classificagdo das massas de
agua fortemente modificadas séo os que foram apresentados em 5.1.2.1.1.3.
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No Quadro 5.1.83 é apresentada a classificacdo preliminar para os elementos
hidromorfologicos, para as quatro massas de agua fortemente modificadas presentes na
area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 5.1.83 — Classificagao preliminar _ dos elementos fisico-quimicos por massa de agua de “transigao”

fortemente modificada

Mz;sgsl?ade Tipologia | Nitrato+Nitrito Amonia | Fosfato Final
PT04MONO0688 A2 Razoavel Razoavel Bom Razoavel
PT04MONO0685 A2 Razoavel Razoavel Bom Razoavel
PT04MONO0681 A2 Razoavel Razoavel Bom Bom
PT04VvOU0547 A2 Razoavel Bom Bom Razoavel

Legenda: A2 — Estuario mesotidal homogéneo; % O.D. - % saturagdo em oxigénio;
Fonte: projeto EEMA — INAG

5.1.5.3.4.Sintese do Potencial Ecolégico

No Quadro 5.1.84 é apresentado o potencial ecolégico para as quatro massas de agua
fortemente modificadas, presentes nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis, em
funcéo das classificacdes dos elementos biolégicos e hidromorfolégicos.

Quadro 5.1.84 — Classificacao preliminar do potenci  al ecolégico por massa de “transi¢éo” fortemente

modificada

Elementos
Elementos guimicos
hidromorfologicos de
suporte

Elementos
biolégicos

Tipologia

04MONO0688 A2 Mediocre Razoavel Razoavel Mediocre

04MONO0685 A2 Razoavel Razoavel Razoavel
04MONO0681 A2 Mediocre Razoavel Razoavel Mediocre
04v0OU0547 A2 Bom Bom Razoavel

Legenda: A2 — Estuario mesotidal homogéneo
Fonte: projeto EEMA — INAG

A semelhanca da classificacéo para os elementos biolégicos verifica-se que trés massas de
agua se encontram em incumprimento, com o potencial ecologico de “Razoavel” e
"Mediocre".
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A distribuicdo das massas de agua de “transicao”, com a respetiva classificacdo do potencial
ecoldgico apresenta-se na Figura 5.1.24.

5.1.5.4. Massa de agua “Costeira”

N&o existem massas de agua fortemente modificadas ou artificiais para as bacias do Vouga,
Mondego e Lis, integradas na regido hidrografica 4.

5.1.6. Estado Quimico

O estado quimico de uma massa de agua é determinado com base no cumprimento das
normas de qualidade ambiental para as substancias prioritarias e outros poluentes.
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No presente ponto é apresentada a classificacdo do estado quimico para as diferentes
massas de agua. A andlise detalhada dos elementos de classificacdo, por massa de agua, é
apresentada no anexo 3.

A peca desenhada D5.1.03 corresponde a representacao geografica do estado quimico das
massas de agua das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

5.1.6.1. Aguas Interiores (“Rios” e “Albufeira”)

A avaliacdo do estado quimico das massas de agua da categoria “rio” e “albufeira” foi
efetuada com base nos dados de monitorizacdo da rede do SNIRH para o ano de 2010, e
campanha do LABELEC referente ao ano de 2008 (no caso das albufeiras), de acordo com
a metodologia definida no ponto 5.1.2.2.2 para as substancias prioritarias.

A campanha de 2010 da rede SNIRH disponibiliza dados relativos a substancias prioritarias
para a quase totalidade das massas de agua monitorizadas, excetuando apenas uma
albufeira para a qual sé se dispde de informacédo proveniente das campanhas LABELEC.

Esta avaliacdo envolve um total de 43 massas de agua monitorizadas (37 da categoria
“Rios” e 6 da categoria “albufeira”).

O Grafico 5.1.30 representa a distribuicdo da classificacdo obtida para as massas de agua
“Rios” monitorizadas pela rede SNIRH (representando apenas 19% do total dos rios
englobados nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis) e aquela obtida por analise
pericial, revelando que para a totalidade das massas para as quais foi possivel classificacéo
se obteve (ou se indicia) um estado quimico “Bom”.

Gréafico 5.1.30 — Contabilizacéo das classificagdes  “Bom” e “Insuficiente” (  inexistentes) obtidas para as
massas de agua “Rios” monitorizadas  vs. ndo monitorizadas, no que diz respeito as substanc  ias
prioritarias (Estado Quimico)

114;57%

= Bom - andlise pericicl W Bom - monitorizada N3odeterminado
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O Grafico 5.1.31 procura representar a distribuicdo da classificacdo obtida para as massas
de agua “albufeira” monitorizadas pela rede SNIRH e/ou LABELEC (representando 75% do
total de albufeiras das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis) e aquela obtida por
analise pericial, revelando igualmente que para a totalidade das massas para as quais foi
possivel classificagédo se obteve (ou se indicia) um estado quimico “Bom”.

Gréafico 5.1.31 — Contabilizacéo das classificagdes  “Bom” e “Insuficiente” (  inexistentes) obtidas para as
massas de agua “albufeira” monitorizadas Vs. ndo monitorizadas, no que diz respeito as substanc ias
prioritarias (Estado Quimico)

N&o determinado

M Bom - monitorizada

A avaliacdo do estado quimico das massas de agua “rio” e “albufeira” em funcdo dos
critérios estabelecidos em 5.1.2.1.2 e 5.1.2.2.2 é apresentada nos Quadro 5.1.85 e Quadro
5.1.86, respetivamente.

Quadro 5.1.85 — Classificagdo obtida na avaliagdo  das Substancias Prioritarias por massa de agua “rio
monitorizada

qusa de
Agua

Designacdo da Massa de

Agua

Cadmio
dissolvido

Chumbo
dissolvido

Niquel
dissolvido

Classe de
Classificacao

04L1S0707 Ribeira da Escoura - B B B
04LI1S0709 Rio Lis - B B
04L1S0710 Ribeira de Agudim - B B B
04MONO0584 | Ribeira de Séatao - B B
04MONO0606 | Rio Mondego - B B B
04MONO0613 | Rio Déo - B B
04MONO0614 | Rio Seia - B N s |
04MONO0618 | Rio Mondego - B B B
04MONO0623 | Ribeira de Mortagua - B B
04MONO0626 | Rio Alva - B B B
04MONO0638 2::0 |I;/Izc;ir\:g)ego (HMWB - Jusante ) B B
04MONO639 E:g rﬁ::;g)(HMWB - Jusante B. ] B B —
04MONO650  Ribeira de Anca . B N s |
04MONO0658 | Rio Alva - B 3l ==
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Cadmio
dissolvido | Chumbo

dissolvido

Classe de
Classificacao

Massa de Designacédo da Massa de

Agua

Niquel
dissolvido

Agua

04MONO0664 | Vala dos Moinhos - B B “
mowes SOEORE e e o
04MONO669 | Rio Ceira - B N s |
04MONO0673 | Vala de Alfarelos - B B B
04MONO0675 gg:if&ggggg’g)s (HMWE - . B B B
04MONO0677 | Vala Real - B B B
04MONO0679 Rio Ceira - B B B
04MONO0680 | Rio Arunca - B B B
04MONO0690 | Rio Arouce - B B
04MONO0695 | Rio Duega ou Corvo - B B B
04VOU0506 Rio Caima - B B
04VOU0510  Rio Fontela | B N s |
04vOUO0511 Rio Antua - B B B
04VvOU0519 Rio de Mel - B B
04vOU0520 Rio Vouga - B B B
04VOU0530 Rio Vouga - B B
04VvOU0537 Rio Antua - B B B
04vOU0543 Rio Vouga - B B B
04VvOU0546 Rio Vouga - B B B
04vOU0548 Rio Alfusqueiro - B B B
04VOU0553 Rio Vouga - B B
04VOU0560 Rio Agueda - B B B
04VOU0566 Vala do Regente Rei - B B

Fonte dos dados analiticos: SNIRH, 2010.

Quadro 5.1.86 — Classificacao obtida na avaliacdo d  as Substancias Prioritarias por massa de agua
“albufeira” monitorizada

Agua agua dissolvido |dissolvido | Classificagdo
04MONO0583 Albufeira Fagilde
04MONO0597 Albufeira Caldeirdo (Mondego) B
04MONO0633 Albufeira Aguieira B B B
04MONO0654 Albufeira Fronhas B B
04MONO0661 Acude Ponte Coimbra B B B
04MONO0635 Albufeira Raiva - B

Fonte dos dados analiticos: SNIRH, 2010; LABELEC, 2008.
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A andlise dos quadros anteriores permite evidenciar o “Bom” Estado Quimico de todas as
massas de agua rios e albufeiras monitorizados nas bacias hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis, para os pardmetros analisados, cumprindo assim os objetivos estabelecidos
no ambito da DQA.

De notar que nao se considerou o parametro Cadmio para a avaliagdo do estado quimico
das massas de agua do tipo “rios”, dado que as médias anuais realizadas a partir das
campanhas de monitorizacdo do SNIRH entraram em conta com resultados identificados
como inferiores ao limite de detecdo (<1 ug/L), os quais sdo superiores aos limites maximos
admissiveis (0,08 e 0,45 ug/L, para a média e maximo respetivamente),. Este facto podera
eventualmente adulterar a média e consequentemente o resultado final.

Saliente-se uma vez mais que as massas de agua monitorizadas representam uma fracao
algo reduzida das massas de agua desta regido hidrogréafica, destacando-se ainda o facto
do numero reduzido de parametros representativos das substancias prioritarias.

Com efeito, embora no conjunto dos registos histéricos de campanhas SNIRH entre 2004 e
2010 se tenha identificado um total de 15 substancias prioritarias monitorizadas em alguma
das campanhas, no ano de 2010 de referéncia apenas existem dados analiticos referentes
aos parametros Cadmio, Chumbo e Niquel. Contudo, na avaliagdo do historico que
contabiliza o universo dos 15 parametros é possivel verificar que apenas em 2007, 2008 e
2009 se verificaram valores acima dos normativos, unicamente devido a incumprimentos
nos parametros Cadmio e Niquel em algumas das massas de agua “Rios”, parametros estes
associados a incertezas na avaliacdo devido ao limite de detecdo ser superior ao limite
méximo admitido nos critérios referidos em 5.1.2.1.2.

A classificagdo do Estado Quimico atribuida com base no critério pericial as restantes
massas de agua “Rios” e “Albufeiras” ndo monitorizadas, consta do anexo 3. De notar que
nao foi possivel obter classificacdo para cerca de 24% das massas de agua “Rios” e 25%
das albufeiras.

A distribuicdo das massas de agua de “rio” e “albufeira”, com a respetiva classificagdo do
estado quimico apresenta-se na Figura 5.1.25.
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Figura 5.1.25 — Representacéo geografica da classif icagdo do estado quimico para as massas de aguade  “rio” e “albufeira”

5.1.6.2. Aguas do litoral e salobras (“Costeiras” e “Transicao”)

A classificacdo do estado quimico para as aguas de transicdo tiveram por base os dados
do projeto EEMA e, no caso da Ria de Aveiro, dados de monitorizacdo do Polis Litoral — Ria
de Aveiro, referentes as diferentes substancias prioritarias e outros poluentes constantes
dos Anexo I, Il e Ill do Decreto-Lei n.° 103/2010 de 24 de Setembro, designadamente
merc(rio, niquel, cadmio, chumbo, nonilfenol, antraceno, fluoranteno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pireno, TBT, hexaclorobenzeno, pentaclorobenzeno, a-
endosulfao, B-endosulfio, hexaclorobenzeno, DDT, Eter defenilico bromado,
tetracloroetileno, tricloroetileno, tetracloreto de carbono, aldrina, dieldrina, endrina e isodrina.

No Quadro 5.1.87 e é apresentada a classificacao do Estado Quimico para as dez massas
de agua de transicdo identificadas para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, e
no Quadro 5.1.88 a classificacdo do estado quimico para as cinco massas de agua
costeiras.
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Quadro 5.1.87 — Classificacao do estado quimico por

Massa de Designacao da Massa de o~
" . Avaliacao global
Agua agua

04MONO0688

Mondego-WB3

massa de agua de “transi¢céo”

04MONO0682

Mondego-WB2

04MONO0685

Mondego-WB1-HMWB

04MONO0681

Mondego-WB1

e
Bom
Bom

04LIS0704

Lis

Insuficiente

04v0OU0552

Ria Aveiro-WB1

04vOU0547

Ria Aveiro-WB2

04vOU0550

Ria Aveiro-WB3

Bom
Insuficiente
Bom

04VOUO0536

Ria Aveiro-WB4

04vOU0514

Ria Aveiro-WB5

Fonte: projeto EEMA — INAG

Quadro 5.1.88 — Classificacao do estado quimico por

Massa de Designacao da Massa de
Avaliacao global
Agua agua

Insuficiente
Bom

massas de agua “costeira”

Insuﬂuente

Bom

Insuficiente

Bom

PTCOST4 CwB-II-1B
PTCOST5 CWB-I-2
PTCOST6 CWB-II-2
PTCOST7 CWB-I-3
PTCOSTS89 CWB-II-3

Fonte: projeto EEMA — INAG

Insuficiente
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Figura 5.1.26 — Representacao geografica da classif icacdo do estado quimico para as massas de aguade  “transicdo” e
“costeira”

Da analise dos quadros anteriores verifica-se que as massas de &gua de transicdo
apresentam, na maioria, um “Bom” estado quimico, sendo o estuario do Lis (PT04LIS0704),
a Ria Aveiro-WB2 (PT04VOUO0547) e Ria Aveiro-WB4 (PT04VOUO0536) as Unica a
apresentar um estado quimico “Insuficiente”. De referir que, a classificacdo atribuida ao
estuério do Lis se deve aos niveis da substancia Nonilfenol, enquanto que o incumprimento
na Ria de Aveiro se deve ao Tetracloroetileno.

No que se refere as massas de agua costeiras verifica-se que a maioria se encontra em
incumprimento (estado “Insuficiente”), sendo, a semelhanca do estuario do Lis, a substancia
Nonilfenol a responsavel por esta classificagao.

A distribuicBo das massas de &gua de “transicdo” e “costeiras”’, com a respetiva
classificacéo do estado quimico apresenta-se na Figura 5.1.26.
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5.1.7. Estado das massas de agua

De acordo com o artigo® 2.° da DQA, o estado das aguas de superficie € definido em
funcdo do pior dos dois estados, ecoldgico ou quimico. No presente ponto é efetuada uma
sintese do estado das massas de agua de superficie, presentes na regido hidrografica,
sendo classificadas de acordo com o cumprimento dos objetivos ambientais estabelecidos
pela DQA. Assim, consideram-se em cumprimento as massas de agua com um estado final
igual ou superior a “Bom”, e em incumprimento, as massas de agua com um estado inferior
ou igual ao “Razoavel”.

O estado final para cada massa de agua, e 0s parametros responsaveis por uma
classificacao inferior a “Bom” sdo apresentados no anexo 4.

A Peca desenhada D5.1.4 representa a distribuicdo geografica do estado das massas de
agua de superficie, que apresentavam dados para todos os elementos de avaliagdo
(biolégicos, fisico-quimicos, poluentes especificos, hidromorfolégicos, substancias perigosas
e outros poluentes).

A Peca desenhada D5.1.5 representa a distribuicdo geogréafica do estado de todas as
massas de agua de superficie, nomeadamente, as monitorizadas e as massas de agua
classificadas por modelagéo bioldgica e fisico-quimica, com posterior validacédo pericial.

5.1.7.1. Massas de agua “Rio”

® Massas de agua monitorizadas

No Quadro 5.1.89 é apresentado o numero de massas de agua “rio” por classe de
qualidade, para as 53 massas de agua que apresentavam dados de monitorizacdo do IMAR.
A informacéo é ainda discriminada por tipologia de massa de agua.

A classificacao do estado final para as massas de agua “rio” foi determinada pelo estado
ecoldgico, dado que na avaliagdo do estado quimico verificou-se que todas as massas de
agua apresentavam uma classificacdo de “Bom”. Assim, a classificacdo do estado final € a
mesma verificada para o estado ecologico (ponto 5.1.4.1.5).
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Quadro 5.1.89 — NUmero de massas de agua “rio” moni  torizadas por tipo e estado

Classe de

Qualidade
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Figura 5.1.27 — Representacéo geografica da classificagédo do estado final para as massas de agua "rio” monitorizadas
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Conforme verificado para a avaliacdo do estado ecoldgico existe um equilibrio entre o
namero massas de agua com um estado superior a “Bom” e massas de agua em
incumprimento, sendo as classificacdes de “Bom” e “Razoavel” as mais abundantes.

No que se refere a tipologia de massa de agua, os Rios Montanhosos do Norte sdo aqueles
gue apresentam uma maior propor¢cao de massas de agua em cumprimento (80%). Os rios
do Norte de Pequena Dimensdo surgem como os mais problematicos (51% de massas de
agua em incumprimento). Os Rios do Litoral Centro sdo os Unicos que apresentam uma
massa de agua classificada de “Mau”, contudo, também ¢é o tipo que integra massas de
agua com estado “Excelente”.

Na Figura 5.1.27 é apresentada a representacado geografica do estado final das massas de
agua monitorizadas.

= Avaliacdo Global

No Quadro 5.1.90 é apresentado o numero de massas de agua por tipo e classe do estado
para todas as massas de agua "rio". A classificagdo do estado final por massa de agua, para
a categoria rios, bem como a apresentagdo dos elementos responsaveis por uma
classificacéo igual ou inferior a “Razoavel”, apresentam-se no anexo 4.

Quadro 5.1.90 — Nimero de massas de agua “rio” por  tipo e estado

Bom

P 10 o1 33 58 8 81 12 71 141 74
0 o 16 28 17 16 2 12 35 18

1 9 5 9 3 3 3 18 12 6
Mau 0 0 1 2 0o 0o 0o o 1 1

Fonte: IMAR, 2004-2005;SNIRH; Modelacéo;

A semelhanca do verificado para a avaliagdo do estado ecoldgico verifica-se uma melhoria
na para os Rios do Norte de Pequena Dimensdo e Média-Grande Dimensédo, com 81% e
71% das massas de dgua em cumprimento, respetivamente. E de relembrar que os locais
amostrados pelo IMAR contribuiram para a definicdo do gradiente de estado das massas de
agua, pelo que incidiram maioritariamente em locais degradados. Por outro lado, as massas
de agua ndo monitorizadas localizam-se maioritariamente em locais de pressdes reduzidas,
nos sectores montantes das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, o que pode
explicar essa melhoria.
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Destacam-se ainda os Rios Montanhosos do Norte, confinados & Serra da Estrela, Freita,
Arada e Montemuro, com 91% das massas de agua com “Bom” estado. Como referido
anteriormente, a Unica massas de agua em incumprimento apresenta dados de
amostragem, no troco a jusante do acude de desterro. As alteracdes hidromorfoldgicas
verificadas induziram uma alteragdo profunda da comunidade de invertebrados benténicos
(elemento responsavel pela classificacdo de “Mediocre”.

No que se refere aos Rios do Litoral Centro, mantém-se a proporcao de massas de agua em
incumprimento, 28% com estado “Razoavel”, 9% de “Mediocre” e 2% de “Mau”.

Na Figura 5.1.28 é apresentada a representacdo geografica da distribuicdo do estado final
de todas as massas de agua das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

Da sua analise é possivel verificar um gradiente Este-Oeste para o estado das massas de
agua, sendo que as massas de agua em cumprimento se localizam, maioritariamente, nas
zonas do interior (sectores superiores do Mondego e Vouga). Com a aproximacéao do litoral
verifica-se uma degradacéo do estado, com destaque para a bacia do Lis, baixo Mondego e
baixo Vouga.

No Quadro 5.1.91 é apresentada a extensédo de rio por classe de estado de massa de agua,
bem como a percentagem de cada uma das classes no total da rede hidrografica.

Quadro 5.1.91 — Extensao de “rio” por classe de esta  do de massa de agua

Massas de Agua “Rio”

Classe de Qualidade

749 25
Mau 122 4

No que se refere a proporcédo de cada uma das classes de estado na rede hidrografica total
do Vouga, Mondego e Lis, a classificacdo de “Bom” mantém-se a predominante, com
1662 km, sendo seguida pelo estado “Razoavel’, com 749 km. Em comparacdo com o
Quadro 5.1.90 observa-se uma subida na proporcédo do estado “Mediocre” e “Mau”, e um
decréscimo no estado “Bom”.

No Quadro 5.1.92 séo apresentadas as classificacdes obtidas do estado ecoldgico, quimico
e final para cada uma das massas de agua, bem como os paradmetros responsaveis pelas
classificacBes inferiores a “Bom”.
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Massa de 4gua

PTO4LIS0702

PTO4LIS0703
PTO4LIS0705

PTO4LIS0706
PTO4LISO707
PTO4LIS0708

PTO4LIS0709

PTO4LIS0710
PTO4LIS0711
PTO4LIS0712

PTO4LIS0713

PTO4LISO714

PTO4LIS0715
PTO4MONO0637
PT04MONO0644
PTO4MONO0646
PTO4MONO0649
PTO4MONO0650

PTO4MONO0652
PTO4MONO0657

Quadro 5.1.92 — Estado das massas de agua “Rio” par

Designacao

afluente do Rio Lis

Ribeiro da Tabua

Ribeiro de Porto Longo

Ribeira da Carreira
Ribeira da Escoura

Ribeira do Fagundo

Rio Lis

Ribeira de Agudim
Ribeiro dos Frades
afluente do Rio Lis

Ribeiro das Chitas
Ribeira da Varzea
Rio Lena
Ribeiro do Botdo
Ribeira de Anca
Rio Resmungéo
Rio dos Fornos
Ribeira de Anca

Vala do Norte

Vala de Anca

r.-r - - -

-

r-r r-rOCcOrrrHr — — -

Parametro
responsavel pelo
Estado inferior a Bom

Estado

Ecoldgico

Invertebrados benténicos;
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Bom -
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Bom -
> Invertebrados benténicos;
sl Fitobentos;
CBOS5;
Invertebrados benténicos;
Fitobentos;

Invertebrados benténicos;
Mediocre Fitobentos; CBO5; Azoto
amoniacal;

CBO5; Azoto amoniacal;
Nitrato total;
Invertebrados benténicos;
Fitobentos;
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0
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Bom -
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Bom -
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Estado Estado
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Parametro
responsavel pelo
Estado
insuficiente

Parametro
responsavel pelo
Estado inferior a Bom

Estado
Quimico

Estado

Massa de 4gua Ecoldgico

Designacao Tipologia

PT04MONO0662 Ribeira de Moinhos L - -
PT04MONO0663 Ribeira de Frades L Bom - Bom - Bom
PT04MONO0664 Vala dos Moinhos L Invertebrados benténicos; -
PT04MONO0665 Rio Ceira L Bom - Bom - Bom
PT04MON0669 Rio Ceira L - -

Invertebrados bentoénicos;
PT04MONO0673 Vala de Alfarelos L Fitobentos; Azoto Bom -

amoniacal;
- Invertebrados bentdnicos; -
PT04MONO0677 Vala Real L Mediocre Fitobentos; % SO; CBO5; Bom - Mediocre
pH;

PT04MONO0680 Rio Arunca L Invertebrados benténicos; Bom -

Invertebrados bentoénicos;
PTO4MONO0683 Vala de Angos L Fitobentos: Bom -
PT04MONO0686 Vala do Moinho L - Bom -
PT04MON0687 Ribeira de Brunhos L - -
PT04MONO0689 Ribeira de Bruscos L Bom Bom - Bom

Invertebrados benténicos;
PT04MONO0691 Rio Pranto L Fitobentos; Azoto Bom -

amoniacal;
PT04MONO0694 Ribeiro da Milharica L - -
PT04MONO0696 Ribeira da Venda Nova L Bom - Bom - Bom
PT04MONO697 Rio Angos L - -
PT04MONO0698 Ribeira do Furadouro L Bom - - Bom
PT04MONO700 afluente do Rio Arunca L - -
PT04MONO0701 Ribeira de Valmar L Bom - Bom - Bom
PTOANORO734 Vala de Escoamento das L ] ]
Lagoas

PTO04NORO0735 Costinha L Bom - - Bom
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PT04VOUO572
PTO4MONO0619
PTO4MONO0621
PT04MONO0626
PTO4MONO0634
PTO4MONO0643
PT04VOUO0512
PT04vOUO0513
PT04VOUO551
PT04VOUO0555

Designacao

Vala da Sandoa
Leirosa
Rego do Estrumal
Valeira de Palhaes
Ribeira do Fontédo

Rio Vouga

Vala Real

Rio Boco

Rio Levira
Vala do Regente Rei

Rio da Serra da Cabria

afluente da Vala da Cana
Ribeira de Sao Lourencgo
Rio da Serra
Rio da Ponte
Ribeira da Corujeira
Ribeira da Fervenca
Ribeiro do Covao do Urso
Rio Alva
Ribeira de Loriga
Ribeira de Alvoco
Rio Araes
Rio Teixeira
Rio Alcofra
Rio Agueda

Tipologia

-

-

=S rrmrrrr r—rr-
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w

[0)

w

(0}
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[0)

vy}
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3|33 3
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0
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0
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Bom
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Bom
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w
=

w

HH

Parametro
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Estado inferior a Bom

Nitrato total,

Invertebrados benténicos;
Fitobentos; Azoto
amoniacal; CBO5; % SO;
CBO5;
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Invertebrados benténicos;
Fitobentos;

Fitobentos;
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3

98]
o
3

w
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Estado
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w
3

=

Mau
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Bom
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Bom
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PT04VOUO0556
PT04VOUO0565
PTO4MONO573
PTO4MONO574
PTO4MONO575
PTO4MONO576
PTO4MONO579
PTO4MONO580
PTO4MONO0581
PTO4MONO0582
PT04MONO0584
PTO4MONO585
PT04MONO0586
PTO4MONO587
PT0O4MONO588
PTO4MONO0589

PTO4MONO0590

PTO4MONO0591

PTO4MONO0592
PTO4MONO0593
PT04MONO0594
PTO4MONO0595
PT0O4MONO0596
PTO4MONO0599
PT0O4MONO0600

Designacao

Ribeira de Souto
Rio Agadao
Ribeira de Coja
Rio Dao
Ribeira Paul
Ribeiro dos Tamanhos
Rio de Ludares
Ribeira das Quintas das Seixas
Ribeira da Cabeca Alta
Ribeira do Caldeirao
Ribeira de Satdo
Ribeira de Salgueirais
Ribeira da Muxagata
Ribeira da Velosa
Ribeira dos Frades
Ribeira de Linhares

Rio Asnes

Ribeira de Sasse

Ribeira da Calharda
Ribeiro do Freixo
Ribeira de Gouveia
Rio Torto
Ribeira de Girabolhos
Ribeira do Caldeirao
Rio do Castelo

Tipologia

N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;

N 1;

N 1;

N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;

M
M
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100

<100

<100

<100
<100
<100
<100
<100
<100
<100

Estado

Ecoldgico

Bom
Bom
Bom
0

ug)

ug)

HH

0
Bom

Bom

Bom
Bo
Bom
Bo
Bom

HH

Mediocre

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bo

Bom

H

H

Parametro
responsavel pelo
Estado inferior a Bom

Invertebrados benténicos;

Fitobentos;

CBOS5;

Invertebrados benténicos;
Fitobentos; Azoto
amoniacal; Fosforo total;
Invertebrados benténicos;
Fitobentos;

Estado
Quimico

Bom

H

H

Parametro
responsavel pelo
Estado
insuficiente

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

Bom
Bom

Bom

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

Mediocre
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PT04MONO0601
PT04MONO0602
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PT0O4MONO0605
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PTO4MONO0645
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Designacao

afluente do Rio Mondego

Ribeira dos Tourais
Rio Criz
Rio de Mel
Ribeira de Beijos
Rio Mondego
Ribeira da Mata
Rio Dinha
Ribeira de Cabanas
Rio Mau
Ribeira de Arca
Rio Seia
Ribeiro do Esporao

Rio Cobral

Ribeiro do Couto
Ribeira de Mortagua
Rio de Cavalos
Ribeira da Marmeleira
Ribeira de Tabua
Rio Alva
Ribeira de Sdo Simao
Ribeira de Aveledo
Ribeira de Alvoco
Ribeira de Pomares
Ribeira do Piod&o
Ribeira do Pinheiro
Ribeira da Falgueirosa

Tipologia

N 1;
N 1,
N 1;
N 1;
N 1,
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;

N 1;

N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;
N 1;

<100
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<100
<100
<100
<100
<100
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<100
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<100
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<100
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0| (00 W
o|o|o|o
3|3(3(3

o8] @ | o o8] o8]
o o |o|o o o
= 3|33 = =

ug]
o

w
o
3

Bom

Bom

Bom
Mediocre

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

Parametro
responsavel pelo
Estado inferior a Bom

Invertebrados benténicos;

Fitobentos;

Invertebrados benténicos;

Fitobentos;

CBOS5;

Fitobentos;

Estado
Quimico

o (o
3|3

oo |o
3|33

Bo

o|o|o|o
3|3(3(3

HHHHHI il i
=S

o
3

98]
o
3

o
3

o
=

o
3

W (0 W00 || | o [oslloshivy)
o © |0 |O (@] o o
IEIEHBI3 3I3

98]
oo
3|3

Parametro

responsavel pelo
Estado
insuficiente

Estado

ug]
e ieRfe]

ug]
o |o

ug]
o

ug]
o |o

o

ug]
o

ug]
o

gﬂ gﬂ o)) o)) o)) gﬂw o))
3|3 3 3 3|33 3|1313(3(3(3]|3

w
o
=

Mediocre

o]
Q|0
=

Bo

Bom
Bom

o]
o
=

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico | ARH do Centro, IP | 187



Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I I Administracio da

Regi&o Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Paréametro
responsavel pelo
Quimico Estado

insuficiente

Estado PRI Estado

Massa de agua Designacao Tipologia responsavel pelo

Ecologico | £iado inferior a Bom

PTO4MONO0648

w
3

Ribeira da Mata N 1; <100

PTO4MONO0651
PTO4MONO0653
PTO4MONO0655
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PT04vOU0508

PT04VOUO0509
PT04VOUO0510

PT04vOUO511
PT04VOUO0515

afluente do Rio Alva
Ribeira de Poiares
Ribeira do Fontéo
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Rio Sul
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Massa de agua
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Massa de agua
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Designacao

Rio Agadao
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Ribeira de Coja
Rio Dao
Rio Criz
Rio Dao
Rio Mondego
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Rio Alva
Rio Ceira
Rio Ceira
Rio Dueca ou Corvo
Rio Vouga
Rio Caima
Rio Vouga

Rio Antua

Rio Vouga
Rio Vouga
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N 1; >100
N 1; >100
N 1;>100
N 1; >100
N 1;>100
N 1;>100
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5.1.7.2. Massas de agua “Rio” fortemente modificada ou artificial

No Quadro 5.1.93 é apresentada a classificacdo do estado das massas de agua “rio”,
fortemente modificadas ou artificiais, bem como o potencial ecoldgico, quimico e os
elementos responsaveis por massa de agua com um estado inferior a “Bom”. Da sua analise
€ possivel verificar que o estado final é atribuido pelo potencial ecolégico, dado que, todas
as massas de agua avaliadas apresentam estado quimico de “Bom”.

Das oito massas de agua existentes apenas duas apresentam um estado de “Bom ou
superior”, contudo, como referido na avaliagdo do potencial ecolégico, ndo existem critérios
de classificacéo oficiais, pelo que o estado determinado podera estar subvalorizado.

Na Figura 5.1.29 é apresentada a representacdo geografica do estado das massas de agua
“rio” fortemente modificadas e artificiais das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

No Quadro 5.1.93 é apresentada a extensdo de rio fortemente modificado ou artificial por
classe de estado de massa de 4gua, bem como a percentagem de cada uma das classes no
total da rede hidrogréfica.

Quadro 5.1.93 — Extenséao de “rio” fortemente modific ado e artificial por classe de
estado de massa de agua

Massas de Agua “Rio” HMWB e AWB

%

Bom ou superior 21

73 51
Mediocre 40 28
Mau 0 0

No que se refere a proporcao de cada uma das classes de estado na rede hidrografica total
do Vouga, Mondego e Lis, a classificacdo de “Razoavel” é predominante, com 73 km, sendo
seguida pelo estado “Mediocre”, com 40 km. As massas de agua com estado de “Bom ou
superior” correspondem a apenas 21% (29 km) do total das massas de agua.

5.1.7.3. Massa de agua “Albufeira” — Lago fortement e modificado

No Quadro 5.1.96 sdo apresentadas as classificacbes obtidas para o potencial ecolégico,
estado quimico e estado final para cada massa de agua, bem como os parametros
responsaveis pelas classificaces de “Inferior a Bom”.
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Quadro 5.1.94 — Estado das massas de agua “rio” for ~ temente modificadas e artificiais das bacias hidrog raficas do Vouga, Mondego e Lis

Parametro Parametro
Potencial responsavel pelo Estado responséavel pelo

Massa de agua Designacao Tipologia Estado Final

Ecoldgico Estado inferior a Quimico Estado
Bom insuficiente

Invertebrados
04MONO0674 Vala Real L bentdénicos; Bom -
Fitobentos;
Vala de Alfarelos (HMWB - > Invertebrados >
04MONO0617 Ribeira da Fervenca (HMWE - M Fdsforo total; -
Jusante B. Vale do Rossim)
04MON0624 Ribeira da Canica (HMWB - M Bom ou ) Bom ) Bom ou
Jusante B. Lagoa Comprida) superior superior
04MONO0598 Rio Dao (HMWB - Jusante B. N 1; >100 Fosforo total; Bom -
Fagilde)
04MONO0638 Rio Mondego (HMWB ) N 1;>100 Mediocre Invertgb_r adqs Bom - Mediocre
Jusante Ac. Raiva) benténicos;
04MONO639 Rio Alva (HMWB - Jusante B. N 1: >100 Bom ou ) Bom ) Bom ou
Fronhas) superior superior
Rio Mondego (HMWB - Invertebrados
04MONO0666 Jusante B. Fronhas e Ag. N 1; >100 benténicos: Bom -
Raiva) entonicos;
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Das oito albufeiras presentes apenas trés ndo cumprem o0s objetivos ambientais impostos
pela DQA (Aguieira, Raiva e Acude Ponte de Coimbra), contudo, guardam-se algumas
reservas na classificagdo atribuida, dado que a classificagdo dos elementos bioldgicos
apenas foi efetuada com o fitoplancton, e na maioria dos casos, apenas com a métrica
clorofila a.

A albufeira da Aguieira recebe as afluéncia do rio Mondego e rio D&o, e encontra-se
localizada junto de duas sedes de concelho (Santa Comba D&o e Tabua), que constituem
fontes de poluicdo urbana e industrial. A massa de agua rio Mondego (PT04MONO0618)
presente a montante da Agueira apresenta um estado de “Mediocre”, pelo que se mantém a
coeréncia montante-jusante.

A albufeira da Raiva localiza-se imediatamente a jusante da albufeira da Aguieira, pelo que
€ concordante a classificacdo apresentada. De referir ainda que a massa de agua presente
a jusante dessa mesma albufeira, rio Mondego (PT04MONO0638), apresenta um estado de
“Mediocre”, o que também refor¢a a classificagdo desta Ultima.

No que se refere ao acude ponte de Coimbra (PTO4MONO0661), face a classificagdo
apresentada pelas massas de agua rios presentes a montante e jusante do Acude Ponte de
Coimbra (PTO4MONO0666 — “Razoavel” e PTO4MONO0675 — “Mediocre”), a classificacao
desta massa de agua demonstra ser coerente. A albufeira de Fagilde localiza-se numa
regido com pressdes reduzidas, e apresenta uma classificacdo concordante com as
restantes albufeiras presentes no sector superior da bacia hidrografica do Mondego.

A Figura 5.1.30 representa a distribuicdo do estado das massas de agua albufeiras (lago
fortemente modificado) para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

No Quadro 5.1.95 é apresentada a area de “albufeira” por classe de estado de massa de
agua, bem como a percentagem de cada uma das classes no total da rede hidrografica.

Quadro 5.1.95 — Area de “albufeira” por classe de e  stado de massa de agua

Massas de Agua “Albufeira”

Classe de Qualidade

2019 78%

No que se refere a proporcédo de cada uma das classes de estado na rede hidrografica total
do Vouga, Mondego e Lis, a classificacdo de “Razoavel” é predominante, com 2019 ha,
principalmente, devido a area da albufeira da Aguieira. O estado de “Bom ou superior”
representa apenas 22% do total das areas das albufeiras.
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Quadro 5.1.96 — Estado das massas de agua “albufeir  a” das bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis

Parametro Parametro
. : ~ . : Potencial responsavel pelo Estado responséavel pelo :
- . : . E Final
SRR ELTE Designacao ey Ecoldgico Estado inferior a Quimico Estado SEED HiR
Bom insuficiente

. . . Bom ou
04MONO0583 Albufeira Fagilde Norte Bom ou superior superior
. - . Bom
04MONO0597 Albufeira Caldeirdo (Mondego) Norte Bom ou superior superior
. . . Bom ou
04MONO0620 Albufeira Vale do Rossim Norte Bom ou superior
superior
. . . Bom ou
04MONO0629 Albufeira Lagoa Comprida Norte Bom ou superior superior

04MONO0633 Albufeira Aguieira Norte Fitoplancton; pH;

Fitoplancton; Fésforo

04MONO0635 Albufeira Raiva Norte total" -

. . Bom ou
04MONO0654 Albufeira Fronhas Norte - - superior
04MONO0661 Acude Ponte Coimbra Norte Fitoplancton; -
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Figura 5.1.30 — Representagéo geografica da classif icagdo do estado final para as massas de agua “albu  feira”

5.1.7.4. Massa de agua de “Transi¢cao”

No Quadro 5.1.98 sdo apresentadas as classificacBes preliminares obtidas para o estado
ecolégico, estado quimico e estado final para cada massa de agua de “transi¢cao” natural,
bem como os parametros responsaveis pelas classificagdes igual ou inferior a “Razoavel”.

Das seis massas de agua identificadas para as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e
Lis, apenas duas cumprem o0s objetivos ambientais estabelecidos pela DQA,
nomeadamente, a Ria Aveiro-WB1 (PT04VOUO0552) e Ria Aveiro-WB3 (PT04VOUO0550),
com a classificagdo de “Bom”. As massas de agua Ria Aveiro-WB5 (PT04VOUO0514),
Mondego-WB2 (PTO4MONO0682) e Lis (PT04LIS0704), apresentam um estado de
“Mediocre”, sendo os invertebrados benténicos e fitoplancton os responsaveis por essa
classificagéo.
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De referir que o estuario do Lis (PT04LIS0704) e Ria Aveiro-WB4 (PT04VOUO0536)
correspondem as Unicas massas de agua com estado quimico “insuficiente”, devido ao
incumprimento do NQA-MA para as substancias Nonilfenol e Tetracloroetileno,
respetivamente.

Convém, contudo, ressalvar que os critérios aplicados nesta avaliacdo sao ainda
provisoérios, nao havendo ainda normas “oficiais” para os diferentes elementos de avaliacao.
Assim, a avaliacdo do estado das massas de agua de “transicdo” € proviséria, servindo
apenas para evidenciar problemas que possam existir nas massas de agua, de forma a
definir, desde ja, medidas preventivas.

Na Figura 5.1.31 é apresentada a representacéo geografica do estado das massas de agua
de “transi¢do”, para as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

No Quadro 5.1.97 é apresentada a area de aguas de “transi¢cdo” por classe de estado de
massa de agua, bem como a percentagem de cada uma das classes no total da rede
hidrografica.

Quadro 5.1.97 — Area de aguas de “transicdo” por cl  asse de estado de massa de agua

Massas de Agua de “Transi¢&o”

Classe de Qualidade
: :

1990 37

897 17

Mediocre 2422 46
\E] 0 0

No que se refere a proporcédo de cada uma das classes de estado na rede hidrografica total
do Vouga, Mondego e Lis, a classificacao de “Mediocre” é predominante, com 2422 ha,
sendo seguida pelo estado “Bom”, com 1990 ha, e “Excelente”, com 897 ha.
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Quadro 5.1.98 — Estado preliminar _ para as massas de 4gua de “transi¢éo” das bacias h  idrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis

Massa de 4gua

04MONO0682

04MONO0552

04LIS0704

04vOU0550
04VOUO0536
04vOU0514

Designacao

Mondego-WB2

Ria Aveiro-WB1
Lis
Ria Aveiro-WB3

Ria Aveiro-WB4
Ria Aveiro-WB5

Tipologia

A2

A2

A2

A2
A2
A2

Parametro Parametro
Estado responsavel pelo Estado responséavel pelo
Ecoldgico Estado inferior a Quimico Estado
(angiospérmicas e

Bom insuficiente
Mediocre B
sapais)
Bom B

om
om
> Invertebrados - . >
Mediocre PR Insuficiente Nonilfenol; Mediocre
bentoénicos;
om
om

Estado Final

Fitoplancton;
Invertebrados
benténicos; Outra
flora aquética

- Mediocre
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5.1.7.5. Massa de agua “Transi¢cdo” fortemente modif  icado

No Quadro 5.1.100 sdo apresentadas as classificacBes preliminares para o potencial
ecoldgico, estado quimico e estado final das massas de agua de “transi¢cdo” fortemente
modificadas, e os parametros responsaveis por um estado inferior a “Bom ou superior”.

A classificagcdo de trés das quatro massas de agua existentes foi atribuida pelo potencial
ecoldgico, dado que o estado quimico foi sempre de “Bom”. Apenas uma das massas de
agua apresenta uma classificacdo de inferior a Bom devido ao estado quimico,
designadamente, a Ria Aveiro-WB2 (PT02VOUO0547). Todas as massas de &agua
encontram-se em incumprimento, com classificagfes de “Razoavel” e “Mediocre”.

Como é visivel na Figura 5.1.32 o estuario do Mondego apresenta sérios problemas de
gualidade biologica, fisico-quimica, enquanto que a Unica massa de agua fortemente
modificada da Ria de Aveiro apenas apresenta incumprimento para a substancia prioritaria
Tetracloroetileno. E contudo necessario relembrar que, esta Ultima massa de &agua
apresenta dados para apenas dois dos quatro elementos biologicos a avaliar.

A semelhanca do referido para as 4guas de “transi¢&o” naturais, a classificacdo atribuida é
preliminar, e meramente indicativa, devido ao caracter provisério dos critérios de
classificagéo.

No Quadro 5.1.99 é apresentada a area de aguas de “transicédo” fortemente modificadas por
classe de estado de massa de agua, bem como a percentagem de cada uma das classes no
total da rede hidrogréfica.

Quadro 5.1.99 — Area de agua de “transicdo” forteme  nte modificada por classe de
estado de massa de agua

Massas de Agua de “Transicdo” HMWB
Classe de Qualidade

:
7133 93
Mau 0 0

No que se refere a proporcéo de cada uma das classes de estado na rede hidrografica total
do Vouga, Mondego e Lis, a classificacao de “Razoavel” & predominante, com 7133 ha, o
que corresponde a 93% da totalidade da area ocupada por aguas de transicdo fortemente
modificadas.
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Quadro 5.1.100 — Estado preliminar__ para as massas de agua de “transi¢éo” fortemente m

Parametro

Potencial
Ecoldgico

responsavel pelo
Estado inferior a
Bom

Massa de 4gua Designacao Tipologia

04MONO688 Mondego-WB3 A2 Mediocre Fitoplancton; Fauna
Piscicola;
04MONO0685 Mondego-WB1-HMWB A2 Fitoplancton;
Fitoplancton;
Invertebrados
04MONO0681 Mondego-WB1 A2 Mediocre bentoénicos; Fauna
piscicola; Outra flora
aquatica (sapais)
04VOU0547 Ria Aveiro-WB2 A2 -
superior

odificadas das bacias hidrogréaficas do Vouga, Monde

Estado
Quimico

Insuficiente Tetracloroetileno

Parametro
responséavel pelo
Estado
insuficiente

go e Lis

Estado Final

Mediocre

Mediocre
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Figura 5.1.32 — Representacéo geogréafica da classif icac8o do estado das massas de agua de “transi¢éo” fortemente
modificadas

5.1.7.6. Massa de agua “Costeira”

Das cinco massas de agua costeiras, presentes nas bacias hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis integradas na regido hidrografica 4, apenas duas apresentam um estado
igual ou superior a Bom, designadamente, a CWB-I-2 (PTCOST5) e a CWB-I-3 (PTCOST?7),
com classificacdes de “Excelente” e “Bom”, respetivamente (Quadro 5.1.102).

As restantes apresentam um estado de “Razoavel”, tendo sido atribuido pelo estado
guimico, mais precisamente, pelo incumprimento dos NQA-MA da substancia Nonilfenol.

Mais uma vez, pelo caracter preliminar dos critérios de classificacdo e auséncia de

7

informacao consistente para a avaliacdo, a classificacdo é apenas provisoria. Contudo,
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transmite uma informacdo valiosa para o planeamento de acfes preventivas para as
massas de agua identificadas como de problematicas.

A Figura 5.1.33 representa a distribuicdo geografica do estado das massas de agua
“costeira” para as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

No Quadro 5.1.101 é apresentada a area de aguas “costeiras” por classe de estado de
massa de agua, bem como a percentagem de cada uma das classes no total da rede
hidrografica.

Quadro 5.1.101 — Area de 4guas “costeiras” por clas  se de estado de massa de agua

Massas de Agua de “Transic&o”

Classe de Qualidade
:

61496 87
: :
Mau 0 0

No que se refere a proporcédo de cada uma das classes de estado na rede hidrografica total
do Vouga, Mondego e Lis, a classificacdo de “Razoavel” é claramente dominante, com
61496 ha, sendo seguida pelo estado “Bom”, com 6209 ha, e “Excelente”, com 3030 ha.
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Quadro 5.1.102 — Classificacéo do potencial paraas  massas de agua de “costeira” das bacias hidrografi cas do Vouga, Mondego e Lis

Parametro Parametro
Estado responsavel pelo Estado responséavel pelo
Ecoldgico Estado inferior a Quimico Estado
insuficiente

PTCOST4 CWB-II-1B A5 Nonilfenol;
PTCOST5 CWB-I-2 A5 - Excelente
PTCOST6 CWB-II-2 A5 _ Nonilfenol;

PTCOST7 CWB-I-3 A5 _ - Bom

Massa de agua Designacao Tipologia Estado Final

Bom
Bom
om

PTCOST89 CWB-II-3 A5 Nonilfenol:
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5.1.7.7. Avaliacdo Global

No Quadro 5.1.103 € apresentado o numero de massas de agua monitorizadas,
discriminadas por categoria de massa de agua (rios, albufeiras, transicéo e costeiras), com
estado igual ou superior a “Bom”, e em incumprimento. No anexo 4 é apresentada a
classificagcdo do Estado ou Potencial Ecoldgico, o Estado Quimico e o Estado Final, para
cada massa de agua das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na
regido hidrogréfica n.° 4.

Quadro 5.1.103 — Numero de massas de agua monitoriz  adas que cumprem os objetivos ambientais da DQA

Clasge e Rios Albufeiras Transicdo Costeiras Total
Qualidade
29 4 2 37

Legenda: = Bom — classificacao igual ou superior a Bom; < Razoavel — classificacdo menor ou igual a Razoavel;

No que se refere as massas de agua com dados de monitorizacdo, cerca de 54% das
massas de agua de superficie ndo cumprem os objetivos ambientais estabelecidos pela
DQA (Gréfico 5.1.32). E de relembrar que a maioria da informac&o utilizada resulta das
campanhas de definicdo de critérios de classificacdo, pelo que a escolha do locais foi
efetuada no sentido de contemplar todas as classes de qualidade, o que explica o equilibrio
entre massas de agua em cumprimento e incumprimento.

Grafico 5.1.32 —Valor relativo do nimero de massas  de agua de superficie monitorizadas que cumpre 0s
objetivos ambientais da DQA

Aguas de Superficie

H=Bom w=Razodvel
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Para a categoria “rios” a propor¢cao de massas de agua com classificacao igual ou superior a
“Bom” é semelhante a verificada para a totalidade de massas de agua do Vouga, Mondego
e Lis, contudo, o mesmo ndo se aplica as categorias “albufeira”, “transicdo” e “costeiras

(Gréafico 5.1.33).

Grafico 5.1.33 — Valor relativo do nimero de massas  de agua monitorizadas por categoria de massa de
agua que cumprem 0s objetivos ambientais da DQA

Massa de Agua "Rio" Massa de Agua "Albufeira"

51%

mzBom W< Razodvel W zBom W <Razodvel

Massa de Agua de "Transigdo Massa de Agua "Costeira"

20%
80%

mzBom W< Razodvel BzBom & <Razodvel

No Quadro 5.1.104 é apresentado o nimero de massas de agua total, discriminadas por
categoria de massa de agua (rios, albufeiras, transicdo e costeiras), com estado igual ou
superior a “Bom”, e em incumprimento.

Quadro 5.1.104 — Numero de massas de agua total que  cumprem os objetivos ambientais da DQA

Clasge e Rios Albufeiras Transicéo Costeiras Total
Qualidade
145 5 2 154

< Razoavel 54 3 8 3 68
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No que se refere a totalidade das massas de agua verifica-se um predominio de massas de
agua que cumprem o0s objetivos, em cerca de dois tercos dos casos (Grafico 5.1.34). O
maior contributo para esta melhoria assenta no nimero de massas de agua “rio” com
classificacéo superior a “Bom” (145 no total).

Grafico 5.1.34 — Valor relativo do nimero de massas  de agua de superficie monitorizadas que cumpre os

objetivos ambientais da DQA

Aguas de Superficie

B =Bom W <Razodvel

Grafico 5.1.35 — Valor relativo do nimero de massas  de agua monitorizadas por categoria de massa de
agua que cumprem os objetivos ambientais da DQA

Massa de Agua "Rio" Massa de Agua "Albufeira"
38%
6
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40%
60%
80%
Wz Bom wsRazoavel Wz Bom W< Razodvel

Capitulo 5.1 — Avaliagdo do Estado das Massas de Agua Superficiais | Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 208



A R I I Administragdo da

CENTRO

Ministério da Agricultura,
‘Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro |.P.

Na analise por categoria apenas se verificam alteracdes de proporgédo para as massas de
agua “rio”, cuja maioria se encontra em cumprimento (73%).

As massas de agua mais degradadas encontram-se maioritariamente associadas a um
aumento de densidade populacional e as area de maior ocupagédo urbana, sendo o estado
final, das massas de agua de superficie classificadas como igual ou inferior a “razoavel”,
maioritariamente determinados pelos elementos biolégicos.

A classificacdo do estado quimico e a avaliacdo do estado ecolégico com base nos
poluentes especificos é dificil e muitas vezes inconclusiva, devido a auséncia de informacao
para a maioria das substancias listadas, e uma inconsisténcia temporal e espacial das
amostragens efetuadas. E ainda de referir que, os limites de detecdo para algumas
substancias sao superiores as NQA-MA definidas, o que inviabiliza uma avaliacdo coerente.

Em suma, para as aguas interiores o incumprimento dos objetivos ambientais para o estado
ecoldgico deve-se aos valores apresentados para os invertebrados benténicos e o CBOs,
embora os incumprimentos também sejam muitas vezes associadas ao fitobentos. . Os
incumprimentos no estado ecologico das aguas costeiras e salobras encontra-se
relacionada com os valores para o indice dos invertebrados benténicos (P-BAT) e
fitoplancton, enquanto que o estado quimico "insuficiente” surge com o incumprimento da
NQA-MA para o Nonilfenol e Tetracloroetileno.
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ANEXO 1 - CLASSIFICAGAO DOS ELEMENTOS BIOLOGICOS E HIDROMORF OLOGICOS
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N.° de folhas de calculo associadas [

IPtls (EQR) Valor do IPtls expresso em RQE para as massas de dgua monitorizadas RIO
IPtls (PREV) Valor do IPtls expresso em RQE previsto pelo modelo de regresséo linear RIO
IPtls (MIN) Minimo do Intervalo de confianca da previsdo efectuada pelo modelo de regresséo linear (IPts) RIO
IPtls (MAX) Méaximo do Intervalo de confianca da previsdo efectuada pelo modelo de regresséo linear (IPts) RIO
IPtly (EQR) Valor do IPtIn expresso em RQE para as massas de 4gua monitorizadas RIO
IPtly (PREV) Valor do IPtin expresso em RQE previsto pelo modelo de regresséo linear RIO
IPtly (MIN) Minimo do Intervalo de confianca da previsdo efectuada pelo modelo de regresséo linear (IPtn) RIO
IPtly (MAX) Méaximo do Intervalo de confianca da previsdo efectuada pelo modelo de regresséo linear (IPtn) RIO
IPS (EQR) Valor do IPS expresso em RQE para as massas de &gua monitorizadas RIO
IPS (PREV) Valor do IPS expresso em RQE previsto pelo modelo de regresséo linea RIO
IPS (MIN) Minimo do Intervalo de confianca da previsédo efectuada pelo modelo de regresséo linear (IPS RIO
IPS (MAX) Méaximo do Intervalo de confianca da previsao efectuada pelo modelo de regresséo linear (IPS RIO
C_BENT Classificacdo do elemento invertebrados benténicos RIO
C_FITO Classificacao do elemento fitobentos (Diatomaceas’ RIO
C_BIO Classificacdo elementos biolégicos TOD.
C_HIDRO Classificacao elementos hidromorfolégicos TOD.
ND Né&o Determinado RIO
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04MONOB64.
04MONO0GE5
04MONOBES
04MON0673
04MONO674.
04MONOS75

04MONOB77

04MON068O.

04MON0E83

04MONO0G86
04MONOEB?
04MONO0G89
04MONOG9L
04MONO0G94
04MON0G9E
04MONO0G97
04MON0G9S
04MONO700
04MONO701
04NORO734
04NOR0735
04NOR0736
04NORO737
04NOR0738
04NORO739

04vOU0557

04V0U0563

04VOU0564
04VOU0566

04vOU0567

04VOU0568

04MON0B24

04MON0626

04MONO0634

04V0U0556

afluente do Rio Lis

Ribeiro da Tabua

Ribeiro de Porto Longo

Ribeira da Carreira

Ribeira da Escoura

Ribeira do Fagundo

Rio Lis

Ribeira de Agudim

Ribeiro dos Frades
afluente do Rio Lis

Ribeiro das Chitas
Ribeira da Varzea

Ribeira de Anga.
Vala do Norte

Vala de Anga
Ribeira de Moinhos.

Vala de Affarelos (HMWB - Baixo Mondego)

Vala Real

Rio Arunca
Vala de Angos

Vala do Moinho

Ribeira de Brunhos.

Ribeira de Bruscos

Rio Pranto

Ribeiro da Milharica

Ribeira da Venda Nova

Rio Angos

Ribeira do Furadouro

afluente do Rio Arunca

Ribeira de Valmar

Vala de Escoamento das Lagoas
ostinha

Vala Real
Rio Boco

Rio Levira
Vala do Regente Rei

Rio da Serra da Cabria
afluente da Vala da Cana

Ribeira de Sa0 Lourenco

Ribeira da Corujeira
Ribeira da Fervenca (HMWE - Jusante B. Vale do Rossim)
Ribeira da Fervenga

Ribeiro do Covao do Ursa

Ribeira da Caniga (HMWB - Jusante B. Lagoa Comprida)

Rio Alva

Ribeira de Loriga
Ribeira de Alvoco.

Ribeira de Souto

zzzzzzz T TTTZrccoec

Modelo R

Modelo |

IMAR (2004-2005) 0,908

Modelo B

Modelo ]

Modelo B

IMAR (2004-2005) 0,465

IMAR (2004-2005) 0823

Modelo ]
Modelo B

Modelo |
Modelo B
IMAR (2004-2005) 0,850
IMAR (2004-2005) 1389

Modelo ]
Modelo B

Modelo |
Modelo ]

Modelo
IMAR (2004-2005) 0445

fodelo |
IMAR (2004-2005) 0610
Modelo |
IMAR (2004-2005) 0398
IMAR (2004-2005) 0316

Modelo R

IMAR (2004-2005) 0453
Modelo B

Modelo -|

odelo E
IMAR (2004-2005) 0.626
IMAR (2004-2005) 0444
Modelo -|

Modelo ]
IMAR (2004-2005) 1,030
Modelo ]
Modelo |
IMAR (2004-2005) 0920
elo

Modelo
IMAR (2004-2005) 0143
Modelo

Modelo R

Modelo B
IMAR (2004-2005) 0,627
Modelo B
Modelo |

Modelo -
IMAR (2004-2005) 1,404
Modelo -
IMAR (2004-2005) 0,673
IMAR (2004-2005) -
IMAR (2004-2005) =l

delo -
Modelo -|

IMAR (2004-2005) R

IMAR (2004-2005) |
Modelo

Modelo

IMAR (2004-2005) ]
fodelo

IMAR (2004-2005) ]

Modelo B

0830

0837

0,783

0,807

0822

0,789

0593

0814

0,658

0671

0,667

0712

0734

0,668

0712

0417

0724

0,506

0,989

1,007

0,854

0879

0975

0,867

0770

0,903

0810

0,367

0534

1,000

0,939

, o
B cociene | -
B vediocre | 0835
.
B cociene | -
-

- ;

5

0916

0919

0,899

0913

0913

0,907

0,788

0916

0827

0,800

0795

0,847

0,860

0,801

0,851

0,659

0851

0716

Mediocre

Mediocre

Mediocre

Excelente

'
) Bom [ Excelente |

B Excelente | Excelente

Pl Bom | Bom |
3
B - - ND
ND

B Excelente | Excelente

Bom
2
- - - ND
0]
- - ()

=

Esta pequena massa de agua apresenta alterages hidromorfologicas
acentuadas, com sectores canalizados e vegetagdo ribeirinha muito

significativas ndo sao quantificaveis, pelo o que ndo sao traduzidas pelo
modelo.

Local de amostragem presente no sector montante da massa de 4gua, onde
s pressdes sio reduzidas. Com a aproximagéo  localidade de Sesmarias a
pressdo agricola intensifica-se, pelo que poderdo subsistir problemas neste

sector.
Massa de 4gua com alteragdes hidromorfolGgicas acentuadas, com sectores
canalizados e vegetagdo rieirinha muito degradada, na proximidade das
populagdes de Carreira e Picoto. Vale de actividade agricola intensa com
probabiidade de arastamento de materiais finos para a linha de agua. As
ressdes mais significativas ndo sdo quantficavels, pelo o que nao sao
traduzidas pelo modelo.

Alteragdes morfologicas acentudas no sector final da massa de agua (vale
‘agricola do rio Lis), préximo das localidades de Amor e Barreiros. Sectores
canalizados e vegetagao ribeirinha muito degradada. Vale com ocupagao
agricola importane.

Local de amostragem presente no sector intermédio do rio Lena, onde as
pressdes anirdpicas ndo sa0 130 acentuadas. O sector a jusante da cidade de
Leiria_apresenta maior degradacdo pelo que se atribui a classificagio de
Mediocre.

Local de amostragem presente no sector montante da massa de 4gua, onde
s pressdes sio reduzidas. A Rib.* de Agudim, mais conhecida por Rib.* dos
Miagres, apresenta problemas frequentes de descargas ilegais de

nao sdo quantificiveis, pelo que nao se
refiectem nos modelos aplicados, contudo, néo sao de ignorar.

Pequena massa de agua com alteragdes significativas de margem no seu
‘sector final, proximo da sua confluéncia com o rio Lis (Vale Frade e Barosa).
As pressoes mais significativas ndo sio quantificaveis, pelo o que ndo sao
traduzidas pelo modelo.

Massa de dgua com alteragdes hidromorfologicas importantes, no sector
urbano entre Eiras e Adémia, e no sector agricola a jusante de Adémia. A
i I " massa de gua.

Massa de agua com alteragdes hidromorfoldgicas acentuadas, com sectores
canalizados e vegetagao ribeiinha muito degradada, na proximidade da Quinta.
de Foja (Montemor-o-Velho). Vale de actividade agricola intensa com
probabiidade de arastamento de materiais finos para a finha de gua. AS

classificacdo de Razoavel (minimo do intervalo de variagao), considera-se que
0 rogo final da massa sera Mediocre.

Massa de agua evolui em vale com actividade agricola intensiva. Apresenta
alteragdes  hidromorfologicas acentuadas ao nivel do leito, margens e
vegetagao ribeirinha.

Massa de agua com ocupagdo florestal e agricola importante. Existéncia de
sectores com alteragdes hidromorfologicas significativas, principalmente, no
sector terminal (Santo André de Vagos), e nos sector de maior intensidade
agricola (Ouca, Ponte de Vagos e Rio Tinto).

Massa de 4gua evolui em vale agricola (Avelds de Caminho, Avelas de Cima e
Candieira). Sectores com vegetagao ribeirinha_degradada e com elevada
presenca de infestantes.

Local de amostragem a jsuante do agude do desterro, onde se verfica
alteragoes hidromorfolégicas ~ significativas e condigoes de amostragem
desfavoraveis



04V0U0565
04MONO573
04MONO574.
04MONO575.

04MONOS76

04MONO579

04MON0590

04MONO591

04MON0592
04MON0593
04MONO0594
04MON0595
04MON0596
04MON0599

04MON0G0S
04MONOB0?

04MONOG0S

04MON0G0S

04MONOB14
04MONOB15.

04MONOB16

04MON0G22

04vOU0507

04v0U0508

04v0U0509
04V0U0510
04vOU0511
04V0U0515
04vOU0516
040U0517
04vOU0518
04V0U0519
04vOU0521
04V0U0522
04vOU0524
040U0525
04VOU0526
04v0U0527
04v0U0528
04V0U0529
04vOU0531
04V0U0532
04v0U0533
04V0U0534
04vOU0535
04v0U0538

04vOU0539

04VOU0540

04vOU0541
04VOU0544

04vOU0558
04V0U0560

Rio Agadao
Ribeira de Coja,
Rio Dao
Ribeira Pl

Ribeiro dos Tamanhos

Rio de Ludares
Ribeira das Quintas das Seixas
Ribeira da Cabega Alta

Ribeira do Caldeirdo

Ribeira de Satdo

Ribeira de Salgueirais

Ribeira de Linhares
Rio Asnes

Ribeira de Sasse

Ribeira da Calharda
Ribeiro do Freixo

Ribeira de Gouveia

Rio Torto

Ribeira de Girabolhos.
Ribeira do Caldeirdo

Rio do Castelo

alluente do Rio Mondego
Ribeira dos Tourais

Rio Criz

Rio de Mel

Ribeira de Bejos

Rio Mondego

Ribeira da Mata

Rio Dinha

Ribeira de Cabanas

Rio M

Ribeira de Arca.
Seia

Ribeiro do Espordo.

Rio Cobral

Ribeiro do Couto
Ribeira de Mortagua
Rio de Cavalos
Ribeira da Marmeleira
Ribeira de Tabua

Rio Alv

Ribeira de Sao Simao

Ribeira do Pinheiro
Ribeira da Falgueirosa.
Ribeira da

alluente do Rio Alva
Ribeira de Poiares
Ribeira do Fontao
Ribeira de Lorvao

Rio de Folgues.
Ribeira de Rochel

Rio S6tao

Ribeira do Alquebe
Ribeira de Celavisa
Ribeira do Tapado

Rio Arouce

Rio Ceira

Ribeiro do Corterredor
Rio Arouce

Ribeira Alheda,

Rio Duega ou Corvo
Ribeira Sabugueira.

Ribeira de Mosgoso
Esteiro da Vagem

Rio Gonde
Rio Fontela
Rio Antua
Rio Sul

Rio Vouga

Ribeira da Felgueira
Rio Teixeira

Rio Tr

alluente do Rio Vouga
Rio Lordelo

Rio Valoso

Ribeiro da Ponte de M.zio

Rio Mau
Ribeira da Salgueira

Rio Jardim

Esteiro de Canela

Rio Filvida
Rio Mau

Ribeira da Alombada
Rio Alfusqueiro

Ribeiro de Dornas
Rio Agueda

Modelo

Modelo
Modelo
Modelo

Modelo
IMAR (2004-2005)
Modelo

Modelo
IMAR (2004-2005)

Modelo

Modelo
IMAR (2004-2005)
Modelo

Modelo

Modelo

Modelo

IMAR (2004-2005)
odelo

IMAR (2004-2005)

Modelo

Modelo

Modelo

IMAR (2004-2005)

Modelo

Modelo

Modelo
IMAR (2004-2005)
Modelo

IMAR (2004-2005)
Modelo
Modelo
Modelo
IMAR (2004-2005)
Modelo
Modelo
delo

IMAR (2004-2005)
IMAR (2004-2005)

IMAR (2004-2005)
Modelo

IMAR (2004-2005)
IMAR (2004-2005)

Modelo
IMAR (2004-2005)
Modelo
Modelo

Modelo
Modelo
IMAR (2004-2005)
Modelo

Modelo

IMAR (2004-2005)
fodelo

IMAR (2004-2005)

Modelo

Modelo
IMAR (2004-2005)
Modelo
Modelo
Modelo

Modelo

Modelo

IMAR (2004-2005)
delo

IMAR (2004-2005)

IMAR (2004-2005)

Modelo

Modelo

Modelo
IMAR (2004-2005)

1,000

0324

0,934

1,045

0741

0791

0,686

1,023

0823

0726

0,824

0736

0,788
1,049

0529

0394

0571

0931

0911
0529

0,847

0,740
0632

0727

0,850 R

0918
0827

0,899

0,863
0773

0848

0975

1129

0,957
0,966
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Bom
ND
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()

ND
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()
ND
ND
48] Bom
- ND
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.

57

‘Optou por uilzar o minimo do intervalo de variagao o IPTIN, aps validagao
bacia de drer

nagem

‘Optou por uilzar o minimo do intervalo de variagéo do IPTIN , apos validagéo

bacia de drenagem

‘Optou por uiizar o minimo do intervalo de variagéo do IPTIN, apés
I d o

validagao

bacia de drenagem

‘Optou por utizar o minimo do intervalo de variago do IPTIN, apos
I d 5

validagao

bacia de drenagem

Optou por utiizar o minimo do intervalo de variago do IPTIN e IPS, ap6s
validagao pericial das pressoes existentes na bacia de drenagem da massa de
agua.

Alteragbes morfologicas acentudas no seclor montanie da massa de agua,
entre as localidades de Salreu e Canelas. Sectores canalizados e vegetagao

Alteragbes morfoloy

jcas acentudas no sector montante da massa de Agu:

a

proximo da povoagdo de Canelas. Sectores canalizados e vegetagao ribeinnha

muito degradada. Vale com ocupagao agricola importante.



04MONO0688
04MONO0682
04MONO0685
04MONO0681
04L1S0704
04VOU0552
04vV0OU0547
04VOU0550
04VOU0536
04VOU0514

MASSA DE AGUA

DESIGNAGAO
Mondego-WB3 A2
Mondego-WB2 A2
Mondego-WB1-HMWB A2
Mondego-WB1 A2
Lis A2
Ria Aveiro-WB1 A2
Ria Aveiro-WB2 A2
Ria Aveiro-WB3 A2
Ria Aveiro-WB4 A2
Ria Aveiro-WB5 A2

TIPOLOGIA

Fonte

EEMA
EEMA
EEMA
EEMA
EEMA
EEMA
EEMA
EEMA
EEMA
EEMA

Fitoplancton

Excelente
Excelente

Mediocre

EWGEILES

Invertebrados

X Fauna Piscicola
bentonicos

C_HIDRO AWB/HMWB

- - HMWB
- HMWB

Mediocre HMWB
- Mediocre i

HMWB
-

| Bom | Mediocre |  Bom |




CWB-II-1B

MASSA DE AGUA DESIGNACAO TIPOLOGIA Fitoplancton '”g’:;:g?}?gggs C_BIO
PTCOST4 A5 | Excelente | - - | Excelente |
A5

EEMA Excelente Excelente
PTCOSTS CWB-I-2 EEMA - -
PTCOST6 CWB-II-2 A5 EEMA | Bom | - -
PTCOST? CwB-I-3 A5 EEMA
PTCOST89 CWB-II-3

A5 EEMA -
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CENTRO

Rego Hidogranica
do Cantio LF:

Descricdo do ficheiro Classificacdo do elementos fisico-quimicos de suporte

Final
Capitulo do PGRH Caracterizacdo da Regido Hidrogréfica
L A QUAPLAN CENTRO

David da Fonte(dfonte@agriproambiente.pt); Rita Régo(pgrh@sisaqua.pt); Catarina
Conta Ju N

Z6zimo(ATCplanos@gmail.com);

Data da ultima actualizagéo 21-09-2011

N.° de folhas de célculo associadas [}

E&B Estado igual ou superior a Bom (Excelente & Bom) RIOS_PE e

ALBUFEIRAS _
RIOS_FQ Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais para a categoria rios RIOS_FQ
ALBUFEIRAS_FQ Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais para as albufeiras ALBUFEIRAS_FC
TRANSIGAO_FQ Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais para a categoria aguas de transi¢éo TRANSIGAO_FQ
COSTEIRA_FQ Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais para a categoria 4guas costeiras COSTEIRA_FQ
RIOS_PE Classificagdo dos elementos poluentes especificos para a categoria rios RIOS_PE
ALBUFEIRAS_PE Classificagdo dos elementos poluentes especificos para as albufeiras ALBUFEIRAS_PE
HMWB Massa de dgua fortemente modificada

RIOS_FQ e RIOS
N ) RIOS_PE e
ND Né&o determinado ALBUFEIRAS _



SA DE AGUA DESIGNA XD

A Fonte Oxigénio disso

Oxigénio

afluente do Rio Lis L -
04L150703 Ribeiro da Tabua L Modelo Bom ou sup:
04LIS0705 Ribeiro de Porto Longo L IMAR 2005 Bom ou S| er
04L150706 Ribeira da Carreira L Modelo Bom ou su
04LI1S0707. Ribeira da Escoura L SNIRH 2010 S| u eri
04L150708 Rbeira do Fagundo L elo
04L150709 Rio Lis L SNIRH 2010 8om
04L150710 Rbeira de Agudim L SNIRH 2010
oaLiso711 Ribeiro dos Frades L Modelo supen
oaLiso712 afluente do Rio Lis L Modelo Bom ou supert
04LI1S0713 Ribeiro das Chitas L Modelo - Bom ou superior uperi
04Lis0714 Rbeira da Varzea L Modelo Bom ou superior
04LIs0715 Rio Lena L SNIRH 2010 8om ou
04MONOG37 Ribeiro do Botéo L IMAR 2004
(04MON0644 Ribeira de Anga L Modelo
04MONOG46 Rio Resmungéo L Modelo
(04MON0649 Rio dos Fornos L Modelo - - -
04MONOGS0 Rbeira de Anca L SNIRH 2010 Bom ou superi
(04MON0652 Vala do Norte. L Modelo m Bom ou
04MONOGS? Vala de An L Modelo Bom ou supert
(04MON0662 Ribeira de Moinhos L Modelo E superi Bom ou superior
04MONOGS3 Ribera de Frades L Modelo . Bom ou supert
(04MON0664 Vala dos Moinhos L SNIRH 2010
04MONOGSS Rio Ceira L elo
04MONOGS Rio Ceira L SNIRH 2010
04MONOG73 Vala de Afarelos L SNIRH 2010 Bom ou superior
(04MON0674 Vala Real L IMAR 2005 Bom eri om erio u Bom ou
04MONOGT5 Vala de Afarelos (HMWE - Baixo Mondego) L SNIRH 2010 Bom ou superior
(04MON0677 Vala Real L SNIRH 2010 Bom ou superior
04MONOGEO Rio Arunca L SNIRH 2010
(04MON0683 Vala de Angos. L Modelo
04MONOGES Vala do Moinho L Modelo Bom ou supert
(04MON0687 Ribeira de Brunhos L Modelo - - Bom ou superi
04MONOGES Ribeira de Bruscos L IMAR 2004 Bom ou sup: Bom ou superior Bom ou superior
04MONOGOL o Pranto L SNIRH 2010 Bom ou upe Bom o
04MONOGO4 Rbeiro da Miharica L Bom ou superior Bom ou superi
(04MON0696 Ribeira da Venda Nova L Modelo Bom ou el Bom ou erior
04MONOGO? Rio Ancos L IMAR 2004 o Bom ou superior
(04MON0698 Ribeira do Furadouro L Modelo
04MONO700 afluente do Rio Arunca L Modelo
04MONO7O1 Rebeira de Valmar L IMAR 2004 u s u
04NORO734 de Escoamento das Lagoas L Modelo
04NORO735 Costinha L Modelo E ous ou'
04NORO736 Vala da Sandoa L Modelo
(04NOR0737 Leirosa L Modelo
04NORO738 Rego do Estrumal L Modelo o Bom ou superior Bom ou superi
(04NOR0739. Valeira de Palhaes L Modelo Bom ou er
04vOUoSE2 Ribeira do Fontéo L Modelo - Bom ou superior
04voUoSa3 Rio Vouga L SNIRH 2010 s0m ou superi
04VOU0SS7 Vala Real L Modelo Bom ou superior
04VOU0563 Rio Boco L Modelo Bom ou erior
04VOU0S64 Rio Levira L Modelo . Bom ou supert
04VOU0566 Vala do Regente Rei L SNIRH 2010 E E E E S| Bomous Bom ou superior
04VOU0S67 Rio da Serra da Cabria L Modelo Bom ou superior Bom ou supert
04VOU0568 afluente da Vala da Cana. L Modelo Bom ou superior M ou Su
04VOU0S69 Ribeira de Sao Lourenco L Modelo
04VOU0570 Rio da Serra L IMAR 2004
04VOU0S71 Rio da Ponte L Modelo Bom ou supert
04VOU0572 Ribeira da Corujeira L IMAR 2005 m ou uperic u u eri Bom ou
04MONOG17 Ribeira da Fervenca (HMWE - Jusante 8. Vale do Rossim) 0 IMAR 2005 Bom ou supert Bom ou superior Bom ou superior | Bom ou superior
(04MON0619 Ribeira da Fervenga M IMAR 2004 Bom ou eri m Bom ou el Bom ou superior
04MONOG2L Ribeiro do Covéo do Urs: M Modelo - Bom ou supert
(04MON0624 Ribeira da Caniga (HMWB - Jusante B. Lagoa Comprida) M Model - - - erior
04MONOG26 Ava M SNIRH 2010 Bom ou superi Bom ou superi 1 ou superior Bom ou supert
(04MON0634 Ribeira de Loriga. M IMAR 2004 Bom ou superior Bom ou superior E Bom ou superior M ou S 01 Bom ou superior
04MONOG43 Rbera de Aloco M Modelo Bom ou supert
04vOU0512 Rio Araes M Bom ou superior
04VOU0S13 Rio Teixeira M Bom ou superi
04VOU0551 Rio Alcofra M - - Bom ou erior
04V0U0S55 Rio Agueda M Bom ou superi Bom ou superior 'Bom ou superior Bom ou super Bom ou superior
04VOU0556 Ribeira de Souto M Bom ou eri Bom ou erio uperic Bom ou superior u eri Bom ou superior Bom ou erior
04VOU0S65 o Agadao [ Bom ou superia ; Bom ou supert
04MONOS73 Rbeira de Coja < Bom ou superior om ou super Bom ou superior
04MONOST4 Rio D30 Bom ou superi
(04MONO575 Ribeira Paul Bom ou superior
04MONOS76 Ribeiro dos Tamanhos Bom ou superior Bom ou supert
(04MONO579 Rio de Ludares Bom ou superior
04MONOSE0 Rbeira das Quintas das Seixas Bom ou superior
(04MONO581 Ribeira da Cabeca Alta Bom ou
04MONOSE2 Ribeira do Caldeirdo Bom ou superio Bom ou superior
(04MON0584 Ribeira de Satao -
04MONOS85 Ribeira de Salgueirais Bom ou superia Bom ou superior Bom ou superi
(04MON0586 Ribeira da Muxagata Bom ou superior Bom ou eri Bom ou erior
04MONOSE? Ribeira da Velosa Bom ou superia Bom ou superior Bom ou supert
(04MON0588 Ribeira dos Frades - Bom ou erior
04MONOS89 Rbeira de Linhares Bom ou superi Bom ou superi
04MONO5%0 Rio Asnes B0m ou superior
04MONOSOL Rbeira de Sasse Bom ou superi
(04MON0592 Ribeira da Calharda.
04MONOS93 Ribeiro do Freixo
(04MON0594 Ribeira de Gouveia
04MONOS95 Rio Torto Bom ou superior Bom ou supert
(04MON0596 Ribeira de Girabolhos. Bom ou erior Bom ou erior
04MONOS99 Rbeira do Caldeirdo Bom ou superior Bom ou supert
(04MONO600 Rio do Castelo Bom ou erior Bom ou erior
04MONOGOL afluente do Rio Mondego Bom ou superior Bom ou supert
(04MON0602 Ribeira dos Tourais Bom ou superior Bom ou superior
04MONOGO3 Rio Criz Bom ou supert
(04MON0604 Rio de Me Bom ou superior uperi
04MONOGOS Rbeira de Beijos Bom ou superior
(04MON0606 Rio Mondego
04MONOGO? Rbeira da Mata Bom ou superior
(04MON0608 Rio Dinha Bom ou e
04MONOG0S Rbeira de Cabanas
04MON0G10 Rio Mau
04MONOBLL Rbeira de Arca Bom ou superia Bom ou supert
04MONOG14 Rio Seia Bom ou su s Bom ou superior
04MONOG15 Ribeio do Esporéo
(04MON0616 Rio Cobral Bom ou superior
04MONOG22 Rbeiro do Couto er
(04MON0623 Ribeira de Mortagua
04MONOG25 Rio de Cavalos Bom ou superior Bom ou superior
(04MON0627 Ribeira da Marmeleira Bom ou er
04MONOG28 Rbeira de Tabua Bom ou superior
(04MON0630 Rio Alva. Bom ou
04MON0G32 Ribera de Sao Siméo Bom ou superia Bom ou supert
(04MON0636 Ribeira de Aveledo Bom ou superior er
04MONOG40 Ribeira de Aloco
(04MON0641 Ribeira de Pomares Bomous
04MONOG42 Ribeira do Piodao Bom ou superior
(04MON0645 Ribeira do Pinheiro Bom ou superior
04MONOG4T Rbeira da Falgueirosa
(04MON0648 Ribeira da Mata.
04MONOGSL afluente do Rio Alva Bom ou supert
04MONOGS3 Rebeira de Poiares er
04MONOGSS Ribeira do Fontéo
(04MON0656 Ribeira de Lorvdo
04MONOGS9 Rio de Folques
(04MONO660 Ribeira de Rochei
04MONOGS? Rio Sétdo
(04MONO670 Ribeira do Alquebe
04MONOGTL Ribeira de Celavisa
(04MON0672 Ribeira do Tapado
04MONOGT6 Rio Arouce.
04MONOGTE Rio Ceira
04MONOGB4 Rbeiro do Corterredor - Bom ou supert
04MONOGS0 Rio Arouce. - Bom ou super
04MONOGO3 Ribeira Aheda -
04MONOGOS Rio Duea ou Corvo - Bom ou superior
04MONOG9D Ribeira Sabugueira Bom ou supert
04VOU0505 Rio Vouga Bom ou superior
04VOU0S06 Rio Cama Bom ou supert
04VOU0507 Ribeira de Mosgoso Bom ou superior
04vOU0S08 Estero da Vagem Bom ou supert
04VOU0509 Rio Gonde Bom ou erior
04VOU0510 Rio Fontela Bom ou supert
04VOU0511 Rio Antua Bom ou erior
04VOU0S15 Rio Sul Bom ou superia Bom ou superior Bom ou supert
04voUo516 Rio Vouga Bom ou superior Bom ou superior Bom ou superior
04VOU0S17 Rio Pisio Bom ou superia Bom ou superior Bom ou supert
04VOU0518 Ribeiro do Rebentdo om o1 Bom ou erior
04VOU0S19 Rio de Mel
04VOU0521 Ribeiro de Pinho. Bom ou superi Bom ou superior
04vOU0S22 Ribeiro da Gaia Bom ou superior
04VOU0524 Ribeira da Felgueira -
04vOU0525 Rio Teixeira Bom ou superi
04vOU0526 Rio Trogo B0m ou
04voUoS27 afluente do Rio Vouga Bom ou superior Bom ou supert
04VOU0528 Rio Lordelo Bom ou erior Bom ou erior
04vOU0529 Rio Valoso Bom ou superior Bom ou superi
04VOU0531 Ribeiro da Ponte de M.zio Bom ou ri Bom ou erior
04vOU0S32 Rio Gresso Bom ou superior Bom ou supert
04VOU0533 Ribeira de Ribam Bom ou superior E Bom ou superior
04VOU0534 Rio Zela Bom ou supert
04vOU0535 Bom ou superior Bom ou superior
04vOU0S38 Ribeira da Salgueia Bom ou superior Bom ou supert
04VOU0539 Rio Jardim Bom ou erior
04VOU0S40 Esteiro de Canela Bom ou superior
04VOU0541 Rio Filvida Bom ou el ou eri Bom ou super
04VOU0S44 Rio Mau SNIRH 2010 Bom ou superior | Bom ou superior Bom ou superior | Bom ou superi
04VOU0545 Ribeira da Alombada 100 IMAR 2004 Bom ou el Bom ou superior Bom ou Bom ou superi
04vOUoSe8 Rio Allusqueiro : SNIRH 2010 Bom ou superior Bom ou superior - Bom ou supert
04VOU0549 Rio Alcofra Bom ou erior
04VOU0S54 Rio Mamel Bom ou supert
04VOU0558 Ribeiro de Dormnas - - Bom ou superior
04VOU0S60 Rio Bom ou superior 1 ou superior
04VOU0561 Rio Agadao Bom ou super Bom ou superior
04vOU0S62 Rbeira da Belazaima Bom ou supert
(04MONO577 Ribeira de Coja N SNIRH 2010 Bom ou superior Bom ou
04MONOS78 Rio Ddo SNIRH 2010 Bom ou superior | Bom ou superior
(04MON0598 Rio Dao (HMWB - Jusante B. Fagilde) IMAR 2005 Bom ou el Bom ou superior
04MONO612 Rio Criz SNIRH 2010 Bom ou superior Bom ou superior
(04MON0613 Rio Dao SNIRH 2010 Bom ou Bom ou superior ou ri Bom ou erior
04MONOG18 Rio Mondego : SNIRH 2010 Bom ou superior | —Bom ou superior om ou superior Bom ou superior
(04MON0631 Ribeira de Mortagua. Bom ou superior Bom ou superior

Modelo -
04MONOE38 Rio Mondego (HMWB - Jusante Ac. Raiva) N1>100  SNIRH2010 Bom ou super 1 ou superior Bom ou superior 8om ou superior



04MON0630

Alva (HMW - Jusante B. Fronhas)

SNIRH 2010

(04MON0658 Rio Alva SNIRH 2010
04MONOGS5 Rio Mondego (HMWE - Jusante B. Fronhas e Ac. Raiva) SNIRH 2010
(04MON0668 Ceira

04MONOG79 Cei SNIRH 2010
04MONOGS2 Duega ou Corvo

04V0U0520 Rio Vouga

04VOU0523 Rio Caima.

04VOU0S30 Rio Vouga SNIRH 2010
04VOU0537 Antua SNIRH 2010
04vOU0S46 Rio Vouga

04VOU0553 Rio Vouga SNIRH 2010
04VOU0S59 Rio Agueda

superior
perior

superior

superior
perior

superior

Bom ou superior Bom ou
Bom ou superior Bom ou
Bom ou superi Bom ou
Bom ou superior
Bom ou superior

Bom ou
Bom ou
Bom ou
Bom ou

superior
superior
superi
superior
superior
perior
superi
superior
superi
superior
superior

superior

Bom ou superior Bom ou superior
om ou superior

Bom ou superior
om ou superior

Bom ou superior Bom ou superior

Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior

Bom ou super Bom ou superior

Bom ou superior | __Bom ou superior
Bom ou superior Razoavel

Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou super Bom ou superior

Bom ou superior
Bom ou superior

Bom ou

Bom ou
Bol

Bom ou
Bom ou
Bom ou

superior
superior
superior
superior
superior

perior
superior
superior
superior
superior
superior
superior

Razoavel
avel
Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior

Razoavel

Razoavel
Razoavel

Razoavel
Bom ou super

Bom ou superior

m ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou

Bom ou superior
Razodvel

Bom ou superior

Nao.
das MA.ios, dado que as médias anuals realizadas a patir das

e 2004)
‘admissivel (0,1 mg/Le 0,13 mg/L), 0 que adultera a média e

restitados identificados como limite de detecso (<0,1mg/L),

‘admissivel (0,1 mg/Le 0,13 mg/L), pelo que que o se sabe se 2
mécia consequente avaliag3o obidas s3o isves para este
parametro.




SSA DE AGUA

04MON0583

bufeira Fagilde

Fonte
SNIRH 2010

Al
(04MON0597 Albufeira Caldeirao (Mondego) SNIRH 2010
(04MON0620 Albufeira Vale do Rossim
04MON0629 Albufeira Lagoa Comprida Labelec 2006
04MON0633 Albufeira Aguieira SNIRH 2010
(04MONO0635 Albufeira Raiva
(04MON0654 Albufeira Fronhas SNIRH 2010
04MONO0661 Acude Ponte Coimbra

SNIRH 2010

igénic
Bom ou superior

Bom ou

Bom ou

Bomous
Bom ou

uperior

uperior
uperior

pH

Razoavel
Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior

Razoavel
Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior

Nitrato Total

Bom o

Bom

Bom o
Bom o

Bom

Bom o
Bom o

Bom

superior
uperior
superior
uperior
uperior
uperior
superior
uperior

Fésforo total
Bom ou superior
Bom ou superior

Razoavel
Razoavel

Avali
Bom ou
Bom ou
Bom ou
Bom ou
Bom ou
Raz

o global

superior

Bomous

Bom ou

realizadas a partir d
‘contacom

|, dado que as médias anuais |

limite d

1 mg/L, a partir de 2004), 0s quais 3o superiores
05 mg/L e 0,07 mg/L), 0 que

adulteraa média e consequentemente oresultado final - ver
dados de origem do SNIRH.




)J4MON0688

TIPOLOG

Fonte

)JAMON0682

)J4MON0685

VOUO0514

Ria Aveiro-WB5

Z2BEBBEEBEEE

Nitrato+Nitritc

Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Bom ou superior
Bom ou superior
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel

Amonia

Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Bom ou
Bom ou s
Bom ou

£

Bom ou superior

Bom ou superior

perior

Bom ou superior
Razoavel

Bom ou superior

Bom ou superior
Razoavel
Razoavel
Razoavel

Oxigénio
Razoavel

Bom ou superior
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel

Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Bom ou superior
Razoavel
Razoavel
Razoavel
Razoavel




GNACAO

TIPOLOGIA

Fonte

Nitrato+Nitrito

Bom ou
Bom ou

superior
superior

Bom ou s
Bom ou s

Bom ou

superior

Amonia

Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou superior

F

Bom ou
Bom ou

£

superior
superior

Bom ou s
Bom ou s

Bom ou

superior

Bom ou superior
Bom ou superior
Bom ou uperior
Bom ou superior
Bom ou superior

Avaliag

Bom ou

Bom ou s

Bom ou s

Bom ou s

Bom ou superior




-

041150702 afluente do Rio Lis analise pericial | ND |
041150703 Ribeiro da Tabua analise pericial - - - - - | ND |
041150705 Ribeiro de Porto Longo analise pericial - - - - - | ND |
04110706 Ribeira da Carreira analise pericial - - - - - | ND |
041150707 Ribeira da Escoura SNIRH 2010 - E&B - - -
041150708 Ribeira do Fagundo analise pericial -m_
04L1S0709 Rio Lis SIRH 2010 N = - IS =T
04L1S0710 Ribeira de Agudim SNIRH2010 =T I - P =T T Tt
041150711 Ribeiro dos Frades analise pericial - - -
041150712 afluente do Rio Lis analise pericial - - - - -
041150713 Ribeiro das Chitas analise pericial - - -
041150714 Ribeira da Varzea analise pericial - - - E&B
04LIS0715 Rio Lena SNIRH 2010 E&B E&B - E&B
04MON0573 Ribeira de Coja analise pericial - - - -
04MON0574 Rio Dao SNIRH 2010 - - - E&B
04MONO575 Ribeira Paul analise pericial - - - -
04MON0576 Ribeiro dos Tamanhos analise pericial - - -
04MON0577 Ribeira de Coja SNIRH 2010 - - - -
04MONO0578 Rio Dao SNIRH 2010 E&B E&B - E&B
04MON0579 Rio de Ludares analise pericial - - - -
04MON0580 Ribeira das Quintas das Seixas analise pericial - - - - -
04MONO581 Ribeira da Cabega Alta analise pericial - - - - -
04MON0582 Ribeira do Caldeirdo analise pericial - - - - - | N |
04MON0584 Ribeira de Satao SNIRH 2010 - - - E&B
04MON0585 Ribeira de Salgueirais analise pericial - - - - -
04MON0586 Ribeira da Muxagata analise pericial - - - - -
04MON0587 Ribeira da Velosa analise pericial - - - - -
04MON0588 Ribeira dos Frades analise pericial - - - - - | N |
04MON0589 Ribeira de Linhares analise pericial - - - - -
04MON0590 Rio Asnes analise pericial - - - - -
04MONO591 Ribeira de Sasse analise pericial - - - - -
04MON0592 Ribeira da Calharda analise pericial - - - - -
04MON0593 Ribeiro do Freixo analise pericial - - - - -
04MON0594 Ribeira de Gouveia analise pericial - - - - -
04MON0595 Rio Torto analise pericial - - - - -
04MON0596 Ribeira de Girabolhos analise pericial - - - - -
04MON0598 Rio Dao (HMWB - Jusante B. Fagilde) analise pericial - - - - -
04MON0599 Ribeira do Caldeirdo analise pericial - - - - -
04MON0600 Rio do Castelo analise pericial - - - - -
04MON0601 afluente do Rio Mondego analise pericial - - - - -
04MON0602 Ribeira dos Tourais analise pericial - - - - -
04MON0603 Rio Criz analise pericial - - - - -
04MON0604 Rio de Mel analise pericial - - - -
04MON0605 Ribeira de Beijos analise pericial - - - -
04MONO0606 Rio Mondego SNIRH 2010 E&B E&B - E&B
04MON0607 Ribeira da Mata analise pericial - - - -
04MON0608 Rio Dinha analise pericial - - - -
04MON0609 Ribeira de Cabanas analise pericial - - - -
04MON0610 Rio Mau analise pericial - - - - -
04MONO611 Ribeira de Arca analise pericial - - - - -
04MON0612 Rio Criz SNIRH 2010 -
04MONO613 Rio Déo SNIRH 2010 E&B - | e« [ e [ E&B |
04MONOG14 Rio Seia SNIRH 2010 - P =T T Tt
04MON0615 Ribeiro do Esporao analise pericial - - -
04MON0616 Rio Cobral analise pericial - - - E&B
04MON0617 Ribeira da Fervenca (HMWB - Jusante B. Vale do Rossim) _ analise pericial

04MON0618 Rio Mondego SNIRH 2010 ————_

04MON0619 Ribeira da Fervenca analise pericial

04MON0621 Ribeiro do Covéo do Urso analise pericial - - -

04MON0622 Ribeiro do Couto analise pericial - - -

04MON0623 Ribeira de Mortagua SNIRH 2010 E&B E&B -

04MON0624 Ribeira da Caniga (HMWB - Jusante B. Lagoa Comprida) analise pericial - - -

04MON0625 Rio de Cavalos analise pericial

04MON0626 Rio Alva SNIRH 2010 —————_
04MON0627 Ribeira da Marmeleira analise pericial

04MON0628 Ribeira de Tabua analise pericial - - -

04MON0630 Rio Alva analise pericial - - -

04MON0631 Ribeira de Mortagua analise pericial - - -

04MON0632 Ribeira de S&o Simao analise pericial - - -

04MON0634 Ribeira de Loriga analise pericial - - -

04MON0636 Ribeira de Aveledo analise pericial - - -

04MON0637 Ribeiro do Botao analise pericial | N> |
04MON0638 Rio Mondego (HMWE - Jusante Ac. Raiva) SNIRH 2010 —_ HMWB
04MON0639 Rio Alva (HMW - Jusante B. Fronhas) SNIRH 2010 —_ HMWB
04MON0640 Ribeira de Alvoco analise pericial
04MON0641 Ribeira de Pomares analise pericial - - - - - E&B
04MON0642 Ribeira do Piodao analise pericial - - - - -
04MON0643 Ribeira de Alvoco analise pericial - | N |
04MON0644. Ribeira de Anca analise pericial -
04MON0645 Ribeira do Pinheiro analise pericial -
04MON0646 Rio Resmungdo analise pericial - | N |
04MON0647 Ribeira da Falgueirosa analise pericial -
04MON0648 Ribeira da Mata analise pericial -
04MON0649 Rio dos Fornos analise pericial - | N> |
04MON0650 Ribeira de Anca SNIRH 2010 -
04MONO651 afluente do Rio Alva analise pericial -
04MON0652 Vala do Norte analise pericial - | N |
04MON0653 Ribeira de Poiares analise pericial -
04MON0655 Ribeira do Fontao analise pericial -
04MON0656 Ribeira de Lorvéo analise pericial -
04MON0657 Vala de Anga analise pericial - - - - | N |
04MONOGS8 Rio Alva SNIRH 2010
04MON0659 Rio de Folques analise pericial - - - - E&B
04MON0660 Ribeira de Rochei analise pericial -
04MON0662 Ribeira de Moinhos analise pericial - | N |
04MON0663 Ribeira de Frades analise pericial -
04MON0664. Vala dos Moinhos SNIRH 2010 -
04MON0665 Rio Ceira analise pericial - -
04MON0666 Rio Mondego (HMWB - Jusante B. Fronhas e A. Raiva) SNIRH 2010 E&B E& H
04MON0667 Rio S6tao analise pericial -
04MON0668 Rio Ceira analise pericial -
04MON0669 Rio Ceira SNIRH 2010 E&B E&
04MON0670 Ribeira do Alquebe analise pericial - | ND |
04MON0671 Ribeira de Celavisa analise pericial -
04MON0672 Ribeira do Tapado analise pericial - - | N |
04MON0673 Vala de Alfarelos SNIRH 2010 E&B 3
04MON0674 Vala Real analise pericial - | N |
04MON0675 Vala de Alfarelos (HMWB - Baixo Mondego) SNIRH 2010 E&B

04MON0676 Rio Arouce analise pericial - -

04MON0677 Vala Real SNIRH 2010 E&B

04MON0678 Rio Ceira analise pericial - -

04MON0679 Rio Ceira SNIRH 2010

04MON0680 Rio Arunca SNIRH 2010

04MON0683 Vala de Angos analise pericial -

04MON0684. Ribeiro do Corterredor analise pericial -

04MON0686 Vala do Moinho analise pericial -

04MON0687 Ribeira de Brunhos analise pericial -

04MON0689 Ribeira de Bruscos analise pericial - - -

04MON0690 Rio Arouce SNIRH 2010

04MON0691 Rio Pranto SNIRH 2010 -

04MON0692 Rio Dueca ou Corvo analise pericial - -

04MON0693 Ribeira Alheda analise pericial -

04MON0694 Ribeiro da Milharica analise pericial - - E&
04MON0695 Rio Dueca ou Corvo SNIRH 2010 E&B E& E&B
04MON0696 Ribeira da Venda Nova analise pericial - -
04MON0697 Rio Angos analise pericial - E&B
04MON0698 Ribeira do Furadouro analise pericial - - - - - E&B
04MON0699 Ribeira Sabugueira analise pericial - - - - -
04MON0700 afluente do Rio Arunca analise pericial - - - - - E&B
04MONO701 Ribeira de Valmar analise pericial - - - - -
04NORO0734 Vala de Escoamento das Lagoas analise pericial - - - - - | N |
04NOR0735 Costinha analise pericial - - - - - | ND |
04NORO0736 Vala da Sandoa analise pericial - - - - - | D |



04NOR0737
04NOR0738
04NOR0739
04VOU0505
04VOU0506
04VOU0507
04VOU0508
04VOU0509
04VOU0510
04VOU0511
04VOU0512
04VOU0513
04VOU0515
04VOU0516
04VOU0517
04VOU0518
04VOU0519
04VOU0520
04VOU0521
04VOU0522
04VOU0523
04VOU0524
04VOU0525
04VOU0526
04VOU0527
04VOU0528
04VOU0529
04VOU0530
04VOU0531
04VOU0532
04VOU0533
04VOU0534
04VOU0535
04VOU0537
04VOU0538
04VOU0539
04VOU0540
04VOU0541
04VOU0542
04VOU0543
04VOU0544
04VOU0545
04VOU0546
04VOU0548
04VOU0549
04VOU0551
04VOU0553
04VOU0554
04VOU0555
04VOU0556
04VOU0557
04VOU0558
04VOU0559
04VOU0560
04VOU0561
04VOU0562
04VOU0563
04VOU0564
04VOU0565
04VOU0566
04VOU0567
04VOU0568
04VOU0569
04VOU0570
04VOU0571
04VOU0572

Leirosa
Rego do Estrumal
Valeira de Palhies
Rio Vouga

Rio Caima

Ribeira de Mosgoso
Esteiro da Vagem
Rio Gonde

Rio Fontela

Rio Antud

Rio Ardes

Rio Teixeira

Rio Sul

Rio Vouga

Rio Piséo

Ribeiro do Rebentao
Rio de Mel

Rio Vouga

Ribeiro de Pinho
Ribeiro da Gaia

Rio Caima

Ribeira da Felgueira
Rio Teixeira

Rio Trogo

afluente do Rio Vouga
Rio Lordelo

Rio Valoso

Rio Vouga

Ribeiro da Ponte de Mzio
Rio Gresso

Ribeira de Ribam

Rio Zela

Rio Mau

Rio Antud

Ribeira da Salgueira
Rio Jardim

Esteiro de Canela
Rio Filvida

Ribeira do Fontdo
Rio Vouga

Rio Mau

Ribeira da Alombada
Rio Vouga

Rio Alfusqueiro

Rio Alcofra

Rio Alcofra

Rio Vouga

Rio Marnel

Rio Agueda

Ribeira de Souto
Vala Real

Ribeiro de Dornas
Rio Agueda

Rio Agueda

Rio Agaddo

Ribeira da Belazaima
Rio Boco

Rio Levira

Rio Agaddo

Vala do Regente Rei
Rio da Serra da Cabria
afluente da Vala da Cana
Ribeira de S&o Lourengo
Rio da Serra

Rio da Ponte

Ribeira da Corujeira
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MASSA DE AGUA

04MONO0583
04MONO0597
04MONO0633
04MONO0654
04MONO0661
04MONO0635
04MONO0620
04MON0629

DESIGNAGCAO

Albufeira Fagilde

Albufeira Caldeirao (Mondego)
Albufeira Aguieira

Albufeira Fronhas

Acude Ponte Coimbra
Albufeira Raiva

Albufeira Vale do Rossim
Albufeira Lagoa Comprida

SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
Labelec 2008
Labelec 2008/ andlise pericial
Labelec 2008/ andlise pericial

Az
Fonte
amon

oto
iacal

Zinco Total Avaliacéo global

| e« | Eees [ EeeB [ e | E&B | e« |

Saliente-se que a avaliagio obtida para o

4 azoto amoniacal através dos
apresentados nos relatérios das campanhas Labelec
entraram em conta com resultados identificados
como inferiores ao limite de detecgdo (<0,05 mg/L),
05 quais 30 superiores ao limite maximo admissivel
(0,025 mg/L), 0 que podera adulterar a média e
consequentemente o resultado final - ver dados de
origem do Labelec.
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ANEXO 3 — CLASSIFICACAO DO ESTADO QUIMICO

Anexos do Capitulo 5.1 | Parte 2 - Caracterizacédo Geral e Diagnéstico | ARH do Centro, IP | 219
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Descricéo do ficheiro Classificacéo do estado quimico

VEEE Final

[T N s D C - acterizagio da Regifio Hidrografica

[T A QUAPLAN CENTRC

David da Fonte (dfonte@agriproambiente.pt); Catarina Z6zimo(ATCplanos@gmail.com); Rita Régo (pgrh@sisaqua.pt)
16-09-2011

N.° de folhas de célculo associadas 4

Label dos campos das tabelas Descri¢cédo
AWB Massa de agua artificial
HMWB

Massa de agua fortemente modificada



MASSA DE AGUA

04LIS0707

04LIS0709

04LIS0710

04MONO0584
04MONO0606
04MONO0613
04MONO0614
04MONO0618
04MONO0623
04MONO0626
04MONO0638
04MONO0639
04MONO0650
04MONO0658
04MONO0664
04MONO0666
04MONO0669
04MONO0673
04MONO0675
04MONO0677
04MONO0679
04MONO0680
04MONO0690
04MONO0695
04VOU0506
04VOU0510
04VOU0511
04VOU0519
04VOU0520
04VOU0530
04vV0OU0537
04vV0OU0543
04VOU0546
04vV0OU0548
04VOU0553
04VOU0560
04VOU0566
04L1S0702

04L1S0703

04L1S0705

04L1S0706

04L1S0708

04L1S0711

04L1S0712

04L1S0713

04L1S0714

04L1S0715

04MONO0573
04MONO0574
04MONO0575
04MONO0576
04MONO0577
04MONO0578

Ribeira da Escoura
Rio Lis

Ribeira de Agudim
Ribeira de Satdo
Rio Mondego

Rio Dao

Rio Seia

Rio Mondego
Ribeira de Mortagua
Rio Alva

SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010

Rio Mondego (HMWB - Jusante Ac. [SNIRH 2010
Rio Alva (HMWB - Jusante B. Fronh: SNIRH 2010

Ribeira de Anca
Rio Alva
Vala dos Moinhos

SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010

Rio Mondego (HMWB - Jusante B. F SNIRH 2010

Rio Ceira
Vala de Alfarelos

SNIRH 2010
SNIRH 2010

Vala de Alfarelos (HMWB - Baixo Mc SNIRH 2010

Vala Real

Rio Ceira

Rio Arunca

Rio Arouce

Rio Duega ou Corvo
Rio Caima

Rio Fontela

Rio Antua

Rio de Mel

Rio Vouga

Rio Vouga

Rio Antua

Rio Vouga

Rio Vouga

Rio Alfusqueiro

Rio Vouga

Rio Agueda

Vala do Regente Rei
afluente do Rio Lis
Ribeiro da Tabua
Ribeiro de Porto Longo
Ribeira da Carreira
Ribeira do Fagundo
Ribeiro dos Frades
afluente do Rio Lis
Ribeiro das Chitas
Ribeira da Varzea
Rio Lena

Ribeira de Coja

Rio Do

Ribeira Paul

Ribeiro dos Tamanhos
Ribeira de Coja

Rio Déao

SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
SNIRH 2010
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial

mio
o

= Cad umbo Niquel Avaliacédo

Insuficiente

Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom
Bom

<=

Saliente-se que a avaliagdo obtida parao
parametro Cadmio através dos resultados
apresentados nos relatérios das campanhas SNIRH
(2010) para a massa de dgua 04VOU0510 entraram
em conta com resultados identificados como
inferiores ao limite de detecgdo (<1 ug/L), os quais
sdo superiores aos limites maximos admissiveis
(0,08 e 0,45 ug/L, para a média e méximo
respectivamente), o que poderd adulterar a média e
consequentemente o resultado final - ver dados de
origem do SNIRH.

Né&o foram por essa razdo considerados na avaliagdo
do estado quimico (substancias prioritarias). - ver
dados de origem do SNIRH.




04MONO0579
04MONO0580
04MONO0581
04MONO0582
04MONO0585
04MONO0586
04MONO0587
04MONO0588
04MONO0589
04MONO0590
04MONO0591
04MONO0592
04MONO0593
04MONO0594
04MONO0595
04MONO0596
04MONO0598
04MONO0599
04MONO0600
04MONO0601
04MONO0602
04MONO0603
04MONO0604
04MONO0605
04MONO0607
04MONO0608
04MONO0609
04MONO0610
04MONO0611
04MONO0612
04MONO0615
04MONO0616
04MONO0617
04MONO0619
04MONO0621
04MONO0622
04MONO0624
04MONO0625
04MONO0627
04MONO0628
04MONO0630
04MONO0631
04MONO0632
04MONO0634
04MONO0636
04MONO0637
04MONO0640
04MONO0641
04MONO0642
04MONO0643
04MONO0644
04MONO0645
04MONO0646
04MONO0647
04MONO0648

Rio de Ludares

Ribeira das Quintas das Seixas
Ribeira da Cabega Alta
Ribeira do Caldeirdo
Ribeira de Salgueirais
Ribeira da Muxagata
Ribeira da Velosa
Ribeira dos Frades
Ribeira de Linhares
Rio Asnes

Ribeira de Sasse
Ribeira da Calharda
Ribeiro do Freixo
Ribeira de Gouveia
Rio Torto

Ribeira de Girabolhos

andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
anélise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
andlise pericial

Rio Ddo (HMWB - Jusante B. Fagild¢andlise pericial

Ribeira do Caldeirdo
Rio do Castelo
afluente do Rio Mondego
Ribeira dos Tourais
Rio Criz

Rio de Mel

Ribeira de Beijos
Ribeira da Mata

Rio Dinha

Ribeira de Cabanas
Rio Mau

Ribeira de Arca

Rio Criz

Ribeiro do Esporao
Rio Cobral

anélise pericial
anélise pericial
anélise pericial
andlise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial

Ribeira da Fervenca (HMWB - Jusar andlise pericial

Ribeira da Fervenca
Ribeiro do Covéo do Urso
Ribeiro do Couto

andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial

Ribeira da Canica (HMWB - Jusante andlise pericial

Rio de Cavalos
Ribeira da Marmeleira
Ribeira de Tabua

Rio Alva

Ribeira de Mortagua
Ribeira de S&o Siméo
Ribeira de Loriga
Ribeira de Aveledo
Ribeiro do Bot&o
Ribeira de Alvoco
Ribeira de Pomares
Ribeira do Piod&do
Ribeira de Alvoco
Ribeira de Ancé
Ribeira do Pinheiro
Rio Resmungéo
Ribeira da Falgueirosa
Ribeira da Mata

andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial




04MONO0649
04MONO0651
04MONO0652
04MONO0653
04MONO0655
04MONO0656
04MONO0657
04MONO0659
04MONO0660
04MONO0662
04MONO0663
04MONO0665
04MONO0667
04MONO0668
04MONO0670
04MONO0671
04MONO0672
04MONO0674
04MONO0676
04MONO0678
04MONO0683
04MONO0684
04MONO0686
04MONO0687
04MONO0689
04MONO0691
04MONO0692
04MONO0693
04MONO0694
04MONO0696
04MONO0697
04MONO0698
04MONO0699
04MONO0700
04MONO0701
04NORO0734
04NORO0735
04NORO0736
04NORO0737
04NORO0738
04NORO0739
04VOU0505
04vVOU0507
04V0OU0508
04VOU0509
04vVOU0512
04VOU0513
04VOU0515
04VOU0516
04vVOU0517
04vV0OU0518
04vVOU0521
04V0OU0522
04V0OU0523
04V0OU0524

Rio dos Fornos
afluente do Rio Alva
Vala do Norte
Ribeira de Poiares
Ribeira do Fontéo
Ribeira de Lorvdo
Vala de Anga

Rio de Folques
Ribeira de Rochei
Ribeira de Moinhos
Ribeira de Frades
Rio Ceira

Rio Sétao

Rio Ceira

Ribeira do Alquebe
Ribeira de Celavisa
Ribeira do Tapado
Vala Real

Rio Arouce

Rio Ceira

Vala de Angos
Ribeiro do Corterredor
Vala do Moinho
Ribeira de Brunhos
Ribeira de Bruscos
Rio Pranto

Rio Duega ou Corvo
Ribeira Alheda
Ribeiro da Milharica
Ribeira da Venda Nova
Rio Ancos

Ribeira do Furadouro
Ribeira Sabugueira
afluente do Rio Arunca
Ribeira de Valmar
Vala de Escoamento das Lagoas
Costinha

Vala da Sandoa
Leirosa

Rego do Estrumal
Valeira de Palhdes
Rio Vouga

Ribeira de Mosgoso
Esteiro da Vagem
Rio Gonde

Rio Arées

Rio Teixeira

Rio Sul

Rio Vouga

Rio Pis&o

Ribeiro do Rebentdo
Ribeiro de Pinho
Ribeiro da Gaia

Rio Caima

Ribeira da Felgueira

andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
anélise pericial
anélise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
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04VOU0525
04VOU0526
04VOU0527
04V0OU0528
04VOU0529
04VOU0531
04VOU0532
04VOU0533
04VOU0534
04VOU0535
04VOU0538
04VOU0539
04VOU0540
04VOU0541
04V0OU0542
04V0OU0544
04V0OU0545
04V0OU0549
04VOU0551
04VOU0554
04VOU0555
04VOU0556
04VOU0557
04VOU0558
04VOU0559
04VOU0561
04VOU0562
04VOU0563
04VOU0564
04VOU0565
04VOU0567
04VOU0568
04VOU0569
04VOU0570
04VOU0571
04VOU0572

Rio Teixeira

Rio Trogo

afluente do Rio Vouga
Rio Lordelo

Rio Valoso

Ribeiro da Ponte de M,zio
Rio Gresso

Ribeira de Ribam

Rio Zela

Rio Mau

Ribeira da Salgueira
Rio Jardim

Esteiro de Canela

Rio Filvida

Ribeira do Fontao

Rio Mau

Ribeira da Alombada
Rio Alcofra

Rio Alcofra

Rio Marnel

Rio Agueda

Ribeira de Souto

Vala Real

Ribeiro de Dornas

Rio Agueda

Rio Agadéao

Ribeira da Belazaima
Rio Boco

Rio Levira

Rio Agadéao

Rio da Serra da Cabria
afluente da Vala da Cana
Ribeira de S&o Lourengo
Rio da Serra

Rio da Ponte

Ribeira da Corujeira

anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
anélise pericial
andlise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
anélise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial
andlise pericial




04MONO0583
04MONO0597
04MONO0633
04MONO0654
04MONO0661
04MONO0635
04MONO0620
04MONO0629

MASSA DE AGUA

~ Cadmio
DESIGNAGAO dissolvido dissolvido

Albufeira Fagilde SNIRH 2010
Albufeira Caldeirao (Mondego) SNIRH 2010
Albufeira Aguieira SNIRH 2010
Albufeira Fronhas SNIRH 2010
Acude Ponte Coimbra SNIRH 2010
Albufeira Raiva Labelec 2008
Albufeira Vale do Rossim anaélise pericial

Albufeira Lagoa Comprida anélise pericial



aclorobutadie Penta etracloroetilen
clorobutad Pent; F— BDEIss | Tetracloroetilen

clorobenzeno
Bom T Bom

benzo-b- benzo-k-

Chumbo Nonilfenol Antraceno e benzo-a-pireno p——
fluoranteno ol

Bom

Mercirio Niquel
& fluoranteno

Bom

Bom Bom Bom | Bom | Bom

04MON0688 Mondego-W83 Bom Bom Bom Bom Bom

04MONO82 Mondego-W82 Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom

04MON068S Mondego-WBL+ Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom | Bom

04MONOB1 Mondego-WB1 Bom T Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom |

04110704 Lis Bom T Bom Bom insuficiente Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom

04V0U0S52 Ria Aveiro-WB1 Bom T Bom Bom T Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom

04v0US47 Ria Aveiro-WB2 Bom T Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Insuficiente

04V0U0550 Ria Aveiro-WB3 Bom T Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom

04V0U0536 Ria Aveiro-WB4. Bom Bom Insuficiente
Bom Bom

04vOUD514 Ria Aveiro-WB5.

HMWB
Insuficiente
Insuficiente HMWB

Bom
Insuficiente

Bom



MASSA DE AGUA
PTCOST4
PTCOSTS
PTCOSTS

DESIGNAGAO

Mercirio

Niquel

Cadmio
CWE-II-18

CWB-1-2

Chumbo Nonilfenol

zo-b-

Hexadtorobutadl| et o | cendulfio PBDE47 PBDE99 PBDE100 PBDE153 PBDE154
insuficiente Bom Bom
Bom Bom
w2 EEMA Insuficiente
PTCOST? cws13 EEMA Bom
PTCOSTEY cWBHI3 EEMA

Avaliagao | e ne
lobal
insuficiento

[
Bom
insuficiente
Bom

insuficiento
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AWB
HMWB

Massa de agua artificial RIOS
Massa de agua fortemente modificada



Elementos Elementos Fisico- EstadolPotencial Parametros responsaveis pelo

Parametros responsaveis pelo
Poluentes Especificor
Hidromorfolégicos Quimicos Gerais T EEEED Ecologico estado inferior a Bom

estado inferior a Bom e Obervagoes

MASSA DE AGUA

DESIGNAGAO AWB/HMWB Tipologia Elementos Biolégicos Estado Quimico

Esia pequena massa de dgua apresera aleracdes dromoroigas
Sectores _canalizados @ vegetagdo ribeiritha muito
ctividade agricola_intensa com probabilidade de

arastamento de malerias finos paa & inha do Agua.

Invertebrados benténicos;
Fitobentos; CBOS;

04LISO702 afluente do Rio Lis - L Mediocre ND ND ND <Razoével

04LIS0703 Ribeiro da Tabua - L
Local de amostragem presente no sector montante da massa de gua, onde as
pressdes sao reduzidas. Com a aproximacéo  localidade de Sesmarias a
pressdo agricola intensifica-se, pelo que poderdo subsistr problemas neste.
sector. Assim opta-se por uma classificagéo de Bom.

2Bom Bom
Massa de agua com alteragdes hidromorfolégicas acentuadas, com sectores
o canalizados e vegetacdo ribeiinha muito degradada, na proximidade das
populagdes de Carreira e Picoto. Vale de actividade agricola intensa com
linha de dgua.
|—=Razoave |

041150705 Ribeiro de Porto Longo - L Excelente Bom ou superior

oauisoros Ribeia da Careia : . e vertteadosbencncs:

oaLiso707 Ribeira da Escoura - L cBos;
Aleragaes morflogicas acentudas no sector final da massa de dgua (vale
. vertradosbericnicos: agicoa do o L), proimo das ocadades do Amar ¢ Barsios, Soctores
oaLiso708 Ribeira do Fagundo L Bom ou superior <Razotwel o Ll s i ey Ve e
carcca portan
Toca da amosiagem presene o secior iermédio do i Lena, onde as
. Invertebrados bentéricos; pressdes antropicas nao sAo tao acentuadas.  a jusante da cidade do
oaLisorce Rio Lis L Fitbentos; CBOS; Azoto amoniacal; SRazoavel Leiria apresenta maior degradacdo pelo que se aribui a classifcacdo de.
ocr
ol doamostagem reseric nosecio morant da massa do dua, ode a5
pressdes sdo reduzidas. A Rb-* de Agudim, mais conhecida por Rib-* dos
©805; Azeo amoiacalNiato o iigres “aprosen rovomsquemes dososcugussegat
04Liso710 Ribeira de Agudim . L E=lm B . EET Suinicultiras, pelo que a massa de 4gua serd potencialmente classiicada de
Modiocre au M Eslas descagas ndo s quantfcivss, pelo que o so
Jos aplicados, contudo,
0aLIso711 Ribeiro dos Frades - L - |____Bom |
. erarados brtonics; Pequena massa de dgua com alteragoes significativas de margem no seu
oaLiso712 jfiuents do Rio Lis . L Eenecrmls B . Sector final, préximo da sua confluéncia com o io Lis (Vale Frade  Barosa).
04LIS0713 Ribeiro das Chitas - L Bom ou sup - Bom ‘_
04L1S0714 Ribeira da Varzea - L Bom Bom ou superior Bom jom
oaLiso71s Rio Lena - L Bom ou superior m Bom
04MON0B37 Ribeiro do Botdo - L Excelenle Excelenle om ou superor ND T
04MONOB44 Ribeira de Anga - L u superior 28 Bom - Bom Bom
04MON06G46 Rio Resmungao - L Bom -
04MONOB49 Rio dos Fornos - L Bom :
04MONOB50 Ribeira de Anca B L | Bom | Bom ou superior B =
Massa de 4gua com alteragdes hidromorioldgicas importantes, no sector
04MONOGS2 Vala do Norte - L Bom ou superior Ivertebrados pentonicos: ND - urbano entre Eiras e Adémia, € o sector agricola a jusante de Adémia. A
: i b i massa de dgua.
04MONOB57 Vala de Ang - L | Bom | Bom ou suj [ Bom | [} -
04MON0B62 Ribeira de Moinhos - L Bom ou superior ND -
04MONOBS3 Ribeira do Frades - L Bom ou superior - Bom -
0411ON0G64 Vala dos Moinhos. - L Bom ou superior Invertsbrados benténicos; Bom -
0411ONOBSS Rio Ceira - L Bom ou superior - Bom -
04MONOS9 Rio Ceira B L Es8 o B
04MON0673 Vala de Afarelos E L nvertrados berencr: E < Razo