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2. Pressdes Naturais e Incidéncias Antropogénicas
Significativas

2.1. Poluicédo Topica
2.1.1. Aguas Superficiais

No ambito das pressfes naturais e incidéncias antropogénicas significativas nas massas de
agua superficiais, foram identificadas e caracterizadas as seguintes categorias de pressoes:
efluentes urbanos, efluentes industriais, efluentes provenientes de exploragGes pecuarias,
exploragbes aquicolas e instalacdes portuarias. Existem ainda outras fontes que
potencialmente podem contribuir para a poluicdo das massas de agua mas que nao sao
passiveis de ser contabilizadas no ambito deste Plano, nomeadamente as relacionadas com
0 escoamento de aguas pluviais a partir dos centros urbanos, com arrastamento de
sedimentos, metais pesados, particulas de desgaste de pneus e outros elementos
resultantes da atividade urbana, e que seguem diretamente para as linhas de agua e que
tera certamente impacte nas massas de agua.

2.1.1.1. Efluentes Urbanos
2.1.1.1.1.Consideracdes Gerais

Este subcapitulo tem como principal objetivo a caracterizacéo da situagdo de referéncia no
que respeita as pressdes antropogénicas de natureza topica associadas aos efluentes
urbanos. Neste ambito, determinam-se cargas poluentes associadas aos pontos de
descarga existentes nas areas abrangidas pelo Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas
dos rios Vouga, Mondego e Lis, integradas na Regiao Hidrografica 4 (RH4).

Esta caracterizagdo permitira, numa fase posterior, uma avaliagdo global das pressofes e
dos efeitos na qualidade da agua nas bacias em estudo através da modelagao da evolucao
dos diferentes parametros analisados, bem como contribuird para o desenvolvimento de um
programa de acfes a implementar no sentido de se atingirem os objetivos de qualidade
pretendidos.

Os parametros de qualidade considerados, associados aos efluentes urbanos a analisar sao
0s que se seguem: CBOs (Caréncia Bioguimica de Oxigénio aos cinco dias e a 20°C), CQO
(Caréncia Quimica em Oxigénio), SST (Sélidos Suspensos Totais), Azoto (N) total e Fésforo
(P) total. Os valores dos parametros apresentados resultaram, em geral, de dados analiticos
disponibilizados pelas Entidades Gestoras (EG) e reportados no ambito da aplicacdo do
Regime Econdmico e Financeiro (Tarifa de Recursos Hidricos de 2010 ou de 2009).

A analise das cargas poluentes, com base nos valores dos pontos de descarga (sem
tratamento e a jusante de uma instalacdo de tratamento), é levada a cabo por bacia
hidrografica, por concelho e por categoria de massa de agua.
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Para a determinacdo das cargas poluentes e da eficiéncia das instalacfes de tratamento
foram desenvolvidas metodologias distintas, em funcdo da disponibilidade ou
indisponibilidade de dados analiticos.

A metodologia global consistiu em determinar as cargas poluentes a saida das instalacdes
de tratamento e a eficiéncia de remocao de cada um dos parametros considerados através
dos dados analiticos disponiveis. No caso de inexisténcia de resultados analiticos ou dos
dados ndo serem crediveis e fidedignos, foram utilizadas formas expeditas de determinagéo.

Nas situacdes para as quais foi necessario estimar as cargas poluentes e a eficiéncia de
tratamento, teve-se naturalmente em conta o nivel de tratamento do sistema. Neste ambito
foram considerados sistemas de drenagem sem qualquer tratamento, cuja eficiéncia é nula
em termos dos parametros considerados; sistemas com tratamento primario; sistemas com
tratamento secundario e sistemas com tratamento terciario. Considerou-se que as
instalacbes de tratamento com nivel primario ou secundario removem, com eficiéncias
distintas, cargas organicas e cargas de sélidos suspensos presentes no efluente urbano.
Considera-se a remoc¢do de nutrientes em instalacdes com tratamento secundario e, em
particular, nas instalagbes com tratamento terciario.

Nas alineas seguintes descreve-se com maior pormenor a metodologia aplicada e
apresentam-se 0s resultados obtidos em termos de cargas poluentes.

Para a elaboracdo do presente documento, foram consultados diferentes documentos
disponiveis, dos quais se destacam 0s seguintes:

® Regime Econdmico e Financeiro (Tarifa de Recursos Hidricos - TRH de 2010 e 2009);

m Dados fornecidos por entidades gestoras referentes a 2010 (fez-se um inquérito as
diversas entidades gestoras tendo havido resposta das seguintes: Aguas da Teja, S.A.,
Aguas do Zézere e Coa, S.A., SIMLIS- Saneamento Integrado dos Municipios do Lis,
S.A., S.M.A.S. de Viseu, Camara Municipal de Mangualde, Camara Municipal de Oliveira
de Azeméis, Camara Municipal de Oliveira de Frades, Camara Municipal de Tondela e
Céamara Municipal de Pombal);

m  Dados fornecidos pela ARH do Centro, I.P.;

® |nventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e Aguas Residuais
(INSAAR), elaborado pelo INAG e relativos aos dados recolhidos em 2006, 2007 e 2008;

m Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering - Treatment and Reuse, McGraw-Hill
International Editions, 2003.
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2.1.1.1.2.Metodologia aplicada para a determinacdo das cargas poluentes urbanas por
ponto de descarga

2.1.1.1.2.1. DETERMINACAO DO CAUDAL DE AGUA RESIDUAL POR PONTO DE DESCARGA, NA
AUSENCIA DE DADOS ANALITICOS

Nas situacdes para as quais ndo se encontra disponivel o volume de agua residual afluente
as instalacbes de tratamento ou o volume de agua rejeitado, considera-se, para efeitos de
célculo, um valor médio de capitacdo de aguas residuais de 125 I/hab/dia, que corresponde
a média dos valores de capitacdo na regido (valor que se encontra compreendido nos
valores indicados nos Relatérios do INSAAR de 2007, 2008 e 2009, para a RH4).

2.1.1.1.2.2. DETERMINACAO DAS CARGAS POLUENTES NOS PONTOS DE REJEICAO EXISTENTES,
COM CONTROLO ANALITICO

Sempre que possivel, foram considerados, para a caracterizacdo das cargas poluentes nos
pontos de descarga existentes, os dados analiticos dos parametros CBOs, CQO, SST, Niga
e P reportados no ambito da aplicacdo do Regime Econdémico e Financeiro (Tarifa de
Recursos Hidricos - TRH) ou disponibilizados pelas Entidades Gestoras (EG). Refira-se que
os dados disponiveis na TRH correspondem apenas a valores de cargas poluentes a saida
das instalac8es de tratamento.

Relativamente ao volume rejeitado e a populagéo servida (ou equivalente) foram igualmente
considerados os valores disponibilizados pelas EG. No que respeita aos volumes, teve-se
ainda por base os valores constantes na TRH.

Considerou-se também como fonte de informacao, os dados disponibilizados no INSAAR
2008 relativos as instalacdes de tratamento e pontos de descarga, nomeadamente, no que
se refere a populacdo servida (ou equivalente) e volume afluente e rejeitado.

Dado as fontes de informacéo serem diversas e por vezes distintas relativamente ao periodo
em analise e aos dados apresentados (nomeadamente populagdo servida, volume anual
afluente e rejeitado, nivel de tratamento, entre outros), estabeleceu-se o seguinte critério de
prioridade no que se refere a utilizacdo desta informacdo (por ordem de prioridade):
1) dados fornecidos pelas EG e pela ARH do Centro, I.P; 2) dados provenientes das TRH de
2010 (ou de 2009), 3) dados do INSAAR de 2008.

Estabeleceram-se, igualmente, os seguintes critérios gerais e regras de aplicacdo da
informacao disponivel:

®m  As instalacbes de tratamento consideradas e os pontos de descarga direta no meio
recetor tiveram por base a compatibilizacdo dos dados recebidos pelas EG, das TRH de
2010 e de 2009 e dos dados fornecidos pela ARH do Centro, I.P. com os indicados no
INSAAR de 2008;
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Deu-se prioridade aos valores de volume rejeitado declarados na TRH de 2010
(recorreu-se aos valores de 2009 quando ndo se encontraram disponiveis valores de
2010) e aos fornecidos pelas EG, face aos do INSAAR de 2008. Nestas situacbes
considerou-se que o volume afluente era igual ao descarregado (licenciado);

Os dados de populacéo utilizados tiveram por base primeiramente os fornecidos pelas
EG e de seguida os indicados no INSAAR de 2008 e nos Censos de 2001. Apenas nas
situacdes em que os valores da capitagdo ndo se encontraram compreendidos entre 50 e
500 I/hab/dia, estimou-se a populacdo com base na capitacdo média referida
anteriormente (125 I/hab/dia);

Relativamente as cargas poluentes, consideraram-se as analises referentes ao ano 2010
apresentadas pelas EG e na TRH (recorreu-se aos valores de 2009 quando néo se
encontraram disponiveis valores de 2010 ou quando os dados ndo foram considerados
crediveis). Apenas quando esta informagdo ndo se encontrava disponivel estimaram-se
os valores dos parametros considerados;

Para a caracterizacdo das cargas poluentes no ponto de descarga, em termos de
concentracdes apresentadas na TRH, utilizou-se o valor médio ponderado;

Na hip6tese de existirem menos de quatro andlises disponiveis para um dado ponto de
rejeicdo, foram, ainda assim, consideradas para a estimativa das cargas poluentes,
apesar de poderem néo refletir corretamente o funcionamento global da instalacéo de
tratamento. Por outro lado, refira-se que poderdo existir ETAR cujo periodo de
funcionamento, no ano considerado, seja inferior a 12 meses;

Nas situacdes em que o valor de capitacdo de agua residual estimada com base nos
dados disponibilizados resultou em valores considerados ndo crediveis (inferior a
50 I/hab/dia ou superior a 500 I/hab/dia), assumiu-se o valor referido anteriormente
(125 I/hab/dia);

Nas situacdes em que se encontraram diferencas entre os valores de volumes afluentes
as instalacbes de tratamento e volumes rejeitados, disponibilizados no INSAAR, foi
considerado o volume que permitisse obter valores de capitagdo de agua residual
compreendidos entre 50 e 500 I/hab/dia. Nas situa¢c8es em que os valores de capitacao
estimada com ambos os volumes se encontravam compreendidos entre os valores
referidos mas a diferenca entre volumes era significativa, verificaram-se os dados com
base na informacdo das “Redes”, das “Instalacbes de Tratamento” e “Pontos de
Rejeicdo” do INSAAR 2007 e/ou 2006 e em informacéo disponibilizada pelas entidades
gestoras;

Quando ndo se encontraram dados disponiveis relativos aos volumes afluentes e
rejeitados, assume-se 0 valor de capitacdo de agua residual referida anteriormente
(125 I/habl/dia);
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m Quando se encontraram disponiveis dados de populacdo servida e populacdo
equivalente no INSAAR 2007/2008, os valores das cargas de poluentes foram obtidos,
em geral, recorrendo a populacao equivalente (caso este valor fosse o superior);

® Quando nao se encontraram dados disponiveis relativos a populacao servida mas se
encontraram disponiveis dados relativos a volumes afluentes ou rejeitados, assumiu-se o
valor de capitacdo de agua residual referida anteriormente e estimou-se a populacao
servida. Nas situacbes em que ndo se encontram disponiveis dados de populagéo e
volume, assumem-se os valores indicados no INSAAR de anos anteriores. Nas situacdes
para as quais ndo se encontraram disponiveis os dados referidos assumiu-se para a
populagdo um valor médio da populacao servida por instalagdo de tratamento na bacia
considerada. Quando o valor de populacéo utilizado suscitava alguma duavida esse valor
foi comparado com a populacdo existente nos lugares servidos (Censos 2001) e com
dados disponibilizados pelas entidades gestoras;

= Os niveis de tratamento e as tipologias tecnoldgicas de tratamento indicadas tiveram por
base dados fornecidos pelas EG. Os niveis de tratamento foram igualmente consultados
na base de dados do INSAAR de 2008.

Dado apenas se encontrarem disponiveis na TRH os dados analiticos a saida das
instalacdes de tratamento, utilizou-se para estimar a concentracdo de poluente afluente, a
equacao (2.1.1):

Parametrq,,.., = Cap.x PopXé (2.1.1)

em que, Parametroeqwada € @ concentragdo em mg/l do poluente a entrada da instalagao de
tratamento, Pop. é a populacéo servida, Cap. é a capitagdo do poluente em mg/hab.dia, e Q
€ o caudal médio diério (I/dia).

As capitacOes dos poluentes consideradas para estimar a carga afluente a instalacao de
tratamento apresentam-se no Quadro 2.1.1.

Quadro 2.1.1- Valores de capitacao dos poluentes con  siderados

) ) Capitagéo

CBOs 60
CcQO 120
SST 90
N Total 10
P Total 2

Fonte: Metcalf & Eddy, 2003

A eficiéncia da instalacédo de tratamento (n), é estimada através da equacao (2.1.2):
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_ Parametrq, .4, — ParametrQ,,,
Parametrq,, 4.

x100 (2.1.2)

onde Parametrog,ga € @ concentragdo do poluente em mg/l a saida da instalagdo de
tratamento.

2.1.1.1.2.3. DETERMINAGAO DAS CARGAS POLUENTES NOS PONTOS DE REJEICAO EXISTENTES, NO
CASO DE AUSENCIA DE DADOS ANALITICOS

Tal como referido anteriormente foi necessario estabelecer métodos alternativos de calculo
para estimar as cargas poluentes, dado nao se encontrarem disponiveis dados analiticos
para a totalidade dos pontos de rejeicdo existentes.

Consideraram-se, nas situagbes referidas, formas de calculo distintas; consoante o
parametro a analisar e o nivel de tratamento das instalacdes.

Teve-se como base a informacdo disponibilizada pelas EG e no INSAAR 2008 para
caracterizar o nivel de tratamento das instalages, que se encontram, nesse documento,
classificadas como Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) e Fossas Séticas
Coletivas (FSC). Em geral, nos dados apresentados pelas EG e no INSAAR 2008, os niveis
de tratamento das ETAR e FSC estao subdivididos em Primario, Secundario e Terciario.

Para estimar as cargas dos poluentes, consideraram-se ainda os dados disponibilizados
pelas EG (ano de referéncia 2010), na TRH (2010 ou 2009) e no INSAAR 2008 relativos as
instalacbes de tratamento e pontos de descarga, nomeadamente, no que se refere a
populacao servida (ou equivalente) pelas instalacfes de tratamento e ao volume afluente e
rejeitado.

Para o célculo das cargas poluentes estabeleceram-se 0s seguintes critérios gerais e regras
de aplicacao da informacdao disponivel:

®m  Primeiramente consideraram-se os dados da EG e da TRH referentes a 2010 (ou a 2009,
caso ndo se encontrassem disponiveis dados de 2010), no que respeita a populagao
e/ou volume. Recorreu-se ainda ao INSAAR de 2008 nas situacdes para as quais nédo se
encontraram disponiveis dados nas fontes de informacao referidas anteriormente;

®m Para o célculo das concentragdes dos poluentes afluentes as instalagdes de tratamento
recorreu-se a Eq. (2.1);

m As capitacbes dos parametros poluentes considerados sdo as apresentadas no
Quadro 2.1.1;

®m Para o céalculo das concentracGes da CBOs, CQO e SST nos pontos de descarga de
ETAR com populagéo superior a 2 000 hab.eq. e com tratamento secundario ou terciario,
considerou-se que as instalag6es cumprem os requisitos do Decreto-Lei n.° 152/97 de 19
de junho para as descargas das ETAR urbanas Os valores de concentracdo
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considerados estéo indicados no Quadro 2.1.2. Para as ETAR com tratamento primario
admitiram-se os valores de percentagem minima de reducdo de CBOse SST em relacao
a carga do afluente a ETAR, presentes no Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de junho. No que
respeita ao CQO foi admitido que a remogdo de CQO no tratamento primario era igual a
que ocorre para a CBOs (Quadro 2.1.2);

m  Considerou-se que apenas instalacdes com tratamento terciario apresentam remocéao
significativa de azoto (Nit) € fosforo (Pyw). Nestas situacdes, admitiu-se que as
instalacdes de tratamento com populacdo servida superior a 2 000 hab.eq. cumprem os
requisitos do Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de junho para as descargas das ETAR
urbanas em zonas sensiveis sujeitas a eutrofizacao, ou seja, 2 mg/l P total e 15 mg/l N
total (Quadro 2.1.2). Nas ETAR com tratamento secundéario consideram-se valores
médios de eficiéncia de tratamento apresentados em Mano (2002);

m Para os pontos de descarga que servem populacdo igual ou inferior a 2 000 hab.eq.
consideraram-se os valores limites de emissédo estipulados no Anexo XVIII do Decreto-
Lei n.° 236/98 de 1 de agosto e apresentados no Quadro 2.1.3;

= Nos pontos de rejeicdo com descarga direta no meio recetor, ou seja, sem tratamento, os
valores das cargas poluentes sdo estimados considerando nula a eficiéncia de remocao.

Quadro 2.1.2 - Eficiéncias de tratamento e concentra  ¢des consideradas para as ETAR, em fun¢éo do
nivel de tratamento (populagéo superior a 2 000 hab  .eq.)

Eficiéncia (%) Concentracao(mg/l)
Parametro
25 25

CBOs 20% -

CQO 20% - 125 125
SST 50% - 35 35
Nitotal - 15% - 15
Ptotal - 15% - 2

Fonte: (1) Decreto de Lei n.° 152/97 de 19 de junho; (2) Mano, 2002

Quadro 2.1.3 - Valores limites de emisséo na descarg a de aguas residuais de ETAR e FSC com
populacéo servida inferior ou igual a 2 000 hab.eq.

Concentracéo(mg/l)

CBOs 40
CcQO 150
SST 60
Ntotal 15
Ptotal 10

Fonte: Decreto de Lei n.° 236/98 de 1 de agosto
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A estimativa da concentragdo dos parametros considerados a saida das instalacbes de
tratamento, com base na eficiéncia de tratamento, € obtida recorrendo a expresséo (2.1.3):

Parametrq,,, = Parametrq, ... (1-7) (2.1.3)

A concentracdo afluente do poluente é obtida através da Eq. (2.1.1).

Nas situagBes em que se estipula os valores de concentracdo dos poluentes no ponto de
descarga, o célculo da eficiéncia das instalaces de tratamento é efetuado com base na Eq.
(2.1.2).

Nos pontos de rejeicdo com descarga direta no meio recetor, ou seja, sem tratamento, os
valores das cargas poluentes sao estimados através da Eq. (2.1.3) considerando nula a
eficiéncia de remocao de poluentes.

Os resultados obtidos por bacia hidrografica, por concelho e por categoria de massa de
agua sao analisados no ponto 2.1.1.1.3.

2.1.1.1.3. Cargas poluentes urbanas, por bacia hidrografica, por concelho e por categoria
de massa de agua

Para a determinacdo das cargas poluentes seguiu-se a metodologia base constante em
2.1.1.1.2. Os parametros analisados foram também os ja referidos, CBOs, CQO, SST, Nia
e Pyi- A analise destes dois Ultimos parametros é relevante, em particular, nas descargas
para zonas sensiveis a eutrofizacao.

Os pontos de descarga considerados tiveram por base a compatibilizacdo da informacéo
disponibilizada pelas EG, pela ARH do Centro, I.P., na TRH de 2010 (ou 2009) e no
INSAAR de 2008 (incluindo os pontos georreferenciados e os cadastrados).

Com base na definicao dos limites das bacias e sub-bacias referidas e tendo em conta a
localizacdo dos pontos de rejeicdo com descarga direta (sem tratamento) e com tratamento
existentes na area em estudo, foi possivel determinar as cargas poluentes totais de origem
urbana geradas nas bacias e sub-bacias hidrograficas e nos concelhos, através do
somatério das cargas por ponto de descarga.

A carga per capita por bacia hidrografica e por concelho foi determinada recorrendo a
seguinte expressao:

x x Pop

Carga per capita= )| Pon
otal

(2.1.4)

em que, x; € a carga per capita do ponto de descarga em kg/hab/ano, Pop; € a populacao
servida pelo ponto de descarga e Popy € a populacao total do concelho ou da sub-bacia.
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Por sua vez, a concentragdo média do poluente a saida da instalacao de tratamento foi
estimada com base em:

C xV,

Parametrq,q , = v
t

(2.1.5)

otal

onde C; é a concentracdo do poluente no ponto de descarga, em mg/l, V;. € o volume
rejeitado no ponto de descarga e Vi, € 0 volume total rejeitado na sub-bacia.

No presente documento apresentam-se os resultados obtidos por bacia hidrogréafica, por
concelho e por categoria de massa de agua. Note-se que existem algumas instalacdes de
tratamento que ndo se encontram georreferenciadas, pelo que a massa de agua a que
estas instalagfes pertencem foi identificada através da determinacao provavel do local onde
se encontram instaladas.

No Quadro 2.1.4 apresentam-se as cargas anuais em CBOs, CQO, SST, Nia € Piotal
estimadas por bacia e sub-bacia (valores absolutos) e no Grafico 2.1.1 e Gréfico 2.1.2
apresentam-se as cargas anuais em CBOs, CQO e SST € Ny © Py, respetivamente.
Considerou-se, como periodo de analise, o0 ano de 2010.

Quadro 2.1.4 - Cargas poluentes descarregadas por b acia hidrografica da area em estudo (ano de
referéncia 2010)

Bacia Sub-Bacia Cargas (t/ano)

Vouga 5520,1 1560,8 | 19308 11063 2301
Mondego 3953,9 12152 | 13168 7266 | 137,2

Mondego Alva 208,0 66,8 64,8 28,8 9,3

D&o 816,8 306,5 300,2 1823 705

fﬂ%srfﬁggi g”ct)rﬁig 28,8 6.3 17,1 13,4 2.4
ng’gs;egisl\jg;rge‘;o 69,4 22,5 26,3 17,9 48
Lis 534,4 89,4 408,0 2622 289

TOTAL 111314 32675 40641 23375 4832

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Gréfico 2.1.1 - Carga organica e carga de solidos s  uspensos (t/ano) descarregadas por bacia
hidrografica da area em estudo (ano de referéncia2  010)
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Déo
Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Gréfico 2.1.2 - Carga de nutrientes de origem topic  a urbana (t/ano) descarregadas por bacia
hidrogréafica da area em estudo (ano de referéncia2  010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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No Grafico 2.1.3 indica-se, por parametro, a contribuigdo global de cada bacia e sub-bacia
em relacao ao total descarregado no meio recetor.

Graéfico 2.1.3 - Cargas poluentes descarregadas (%)  por bacia hidrogréafica da area em estudo (ano de

referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Em termos de cargas organicas e cargas de sélidos suspensos, a analise do Quadro 2.1.4 e
do Grafico 2.1.3 permite concluir que, de uma forma global e independentemente do
paradmetro considerado, as bacias que apresentam maiores descargas de carga poluente
para o meio recetor sdo a do Vouga e a do Mondego (excluindo a sub-bacia do Alva e do
Dao). Em média, cada bacia, contribui com cerca de 40% da carga total em CBOs, CQO e
SST), seguindo-se a sub-bacia do Dao, com cerca de 10%, em média, de contribuicado total.
Refira-se que nas bacias do Vouga e do Mondego encontram-se cerca de 70% da
populacgdo total servida na area em estudo. O volume de agua rejeitado é também elevado
nessas bacias (cerca de 80% do total descarregado). As bacias com menores contribuicfes
em termos de descargas de cargas poluentes sao as Costeiras entre 0 Mondego e o Lis e
as Costeiras entre o Vouga e o Mondego.
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Relativamente as descargas de nutrientes, estimadas através dos parametros Niga € Protal,
verifica-se que a bacia do Vouga e a bacia do Mondego contribuem, respetivamente, com
cerca de 47% e 30% do total estimado para a area em estudo. No entanto tendo em
consideragdo a percentagem de populacdo residente nestas bacias (cerca de 70%) face a
populacao total servida na area em estudo e que o volume sujeito a tratamento terciario é
inferior a cerca de 20% ¢ justificavel estas percentagens. A sub-bacia do Dao contribui com
cerca de 11% da carga total descarregada, seguindo-se a bacia do Lis, com cerca de 9% de
Nt € Pt descarregados. As Costeiras entre o Mondego e o Lis, as Costeiras entre o
Vouga e 0 Mondego e a sub-bacia do Alva apresentam contribuices pouco significativas,
tal como se verificava para as cargas organicas e de soélidos suspensos.

A andlise dos dados de base permite avaliar as cargas poluentes por concelho e quantificar
quais os concelhos com descargas poluentes mais significativas para os meios recetores.
Refira-se que um mesmo concelho pode contribuir para bacias diferentes e a um ponto de
descarga pode afluir agua residual de diferentes concelhos. No entanto, nesta analise
considera-se que a pressao é efetuada sobre a massa de agua associada ao concelho onde
se localiza o ponto de descarga. As percentagens relativas das cargas poluentes
descarregadas por concelho em cada bacia sdo as indicadas nos graficos seguintes.

No Gréafico 2.1.4 apresentam-se as percentagens de cargas poluentes descarregadas na
bacia do Mondego (excluindo Alva e Do), por concelho.
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Grafico 2.1.4 - Cargas poluentes descarregadas (%) na sub-bacia do Mondego por concelho (ano de

referéncia 2010)
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Verifica-se que na bacia do Mondego a contribuicdo do concelho de Coimbra é
significativamente maior que a dos restantes concelhos, contribuindo em média com cerca
de 44% do total de CBOs, CQO e SST descarregado na bacia, o que podera ser justificado
pelo facto de servir cerca de 35% da populacéo total desta bacia. Seguem-se os concelhos
de Figueira da Foz e de Pombal com contribuicGes ainda elevadas de CQO e CBOs (em
meédia cerca de 13% e 8%, respetivamente) e Figueira da Foz e Seia em termos de SST
(12% e 6%, respetivamente). Dos 29 concelhos abrangidos pela bacia em estudo, 21 deles,
em conjunto, representam apenas 18% das contribuicdes totais. Entre estes, os concelhos
de Arganil e Pampilhosa da Serra sdo 0os que menores cargas poluentes descarregam para
0S meios recetores.

Relativamente aos parametros Ny € P, Verifica-se, igualmente, que o concelho de
Coimbra é o0 que descarrega mais cargas poluentes na bacia do Mondego. Este concelho
contribui com 50% do total descarregado na bacia, em termos de Ny € 26% em termos de
Pwta- Seguem-se os concelhos de Figueira da Foz para Ny € 0 concelho de Pombal para
Pwta, @ambos com contribuicBes de 9% do total descarregado na bacia. Em termos de Ny,
19% das contribuicdes sé@o efetuadas por concelhos que separadamente contribuem cada
um com menos de 2%. Ja no que respeita a Py, a percentagem de concelhos que
individualmente descarregam menos de 4% é de 33%. Desses, os concelhos de Arganil e
Pampilhosa da Serra sé&o os concelhos que menores cargas poluentes descarregam para 0s
meios recetores, tal com se verificava em termos de cargas organicas e solidos suspensos.

Refira-se que nesta bacia as instalac6es de tratamento apresentam maioritariamente nivel
de tratamento secundario.

No Gréafico 2.1.5 apresentam-se as percentagens de cargas poluentes descarregadas na
bacia do Vouga, por concelho.
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Grafico 2.1.5 - Cargas poluentes descarregadas (%) na bacia do Vouga por concelho (ano de
referéncia 2010)
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Na bacia do Vouga o concelho de Aveiro € aquele que descarrega mais carga organica e
carga de solidos suspensos para 0s meios recetores relativamente aos restantes concelhos
(em média, cerca de 37.5% do total descarregado), o que seria de esperar, visto a
populacdo servida neste concelho ser cerca de 38% da populagéo total da bacia. Seguem-
se os concelhos de Oliveira de Azeméis e de ilhavo com contribuicdes na ordem dos 23.5%
e 16%, respetivamente, do total descarregado nos meios recetores. De um total de 23
concelhos, 17 descarregam, em conjunto, menos de 8%. Entre esses, os concelhos de
Aguiar da Beira, Sernancelhe e Vagos, para CQO e CBOs, e, Vila Nova de Paiva, Arouca e
Vagos, para SST sao os concelhos com menores descargas.

Na bacia do Vouga, tal como se verificava em termos de CBOs, CQO e SST, é o concelho
de Aveiro que descarrega no meio recetor efluentes com maiores cargas em Ny € Piotal
(cerca de 40% do total descarregado na bacia). Segue-se o concelho de Oliveira de
Azeméis com contribuiges de cerca de 20% do total descarregado.

Note-se que nesta bacia ndo se encontram instalagcbes com tratamento terciario. Os
concelhos de Vila Nova de Paiva, Vagos e Arouca sao aqueles que apresentam menores
descargas de N € Piotar-

No Gréafico 2.1.6 apresentam-se as percentagens de cargas poluentes descarregadas na
bacia Costeiras entre o Mondego e o Lis, por concelho.
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Grafico 2.1.6 - Cargas poluentes descarregadas (%) na bacia Costeiras entre o Mondego e o Lis por
concelho (ano de referéncia 2010)
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Comparativamente com as restantes, a sub-bacia Costeiras entre o Mondego e o Lis tem
uma contribuicdo pouco significativa em termos de cargas poluentes descarregadas para o
meio recetor. Nesta sub-bacia apenas se encontram incluidos pontos de descarga em 2
concelhos, Figueira da Foz e Leiria, sendo o primeiro concelho o que apresenta uma maior
contribuicdo em termos de CBOs, CQO e SST. No entanto convém referir que a populacao
servida na Figueira da Foz é mais de 70% do total da populacdo servida nesta sub-bacia.

Constata-se igualmente que é o concelho da Figueira da Foz que apresenta maiores
contribuicdes em termos de Niga € Protal-

No Gréafico 2.1.7 apresentam-se as percentagens de cargas poluentes descarregadas na
bacia Costeiras entre o Vouga e o Mondego, por concelho.
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Graéfico 2.1.7 - Cargas poluentes descarregadas (%) na bacia Costeiras entre 0 Vouga e o Mondego
por concelho (ano de referéncia 2010)
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Por sua vez, na bacia Costeiras entre o Vouga e o Mondego, o concelho de Cantanhede
descarrega mais carga organica e sélidos suspensos que o concelho da Figueira da Foz. O
concelho de Cantanhede contribui, em média, com cerca de 80% da carga em termos de
CBOs, CQO e SST descarregada nesta bacia. Refira-se que este concelho é o que
apresenta maior expressao em termos de populacdo servida (5300 hab.eq. para
2 187 hab. eq. da Figueira da Foz) e volume rejeitado (495 181 m*/ano para 132 224 m*/ano
da Figueira da Foz).

Na mesma bacia, constata-se que as cargas descarregadas em Ny, € Py pelo concelho
de Cantanhede sao superior as descarregadas pela Figueira da Foz, tal como sucedia em
termos da CBOs, CQO e SST.

No Gréafico 2.1.8 apresentam-se as percentagens de cargas poluentes descarregadas na
sub-bacia do Alva, por concelho.
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Gréfico 2.1.8 - Cargas poluentes descarregadas (%) na sub-bacia do Alva por concelho (ano de
referéncia 2010)
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Os concelhos de Arganil e de Seia sdo os que descarregam mais carga poluente, em
termos de CBOs, CQO e SST (descargas superiores a cerca de 45% do total), na sub-bacia
do Alva. Estes dois concelhos servem cerca de 75% da populacdo total servida da sub-
bacia.

Refira-se, igualmente, que é elevado nestes concelhos, o volume relativo de aguas
residuais sujeitas a tratamento primario. As cargas descarregadas no concelho de Gois tém
pouca expressao, face aos restantes concelhos desta sub-bacia.

Os concelhos de Arganil e de Seia, sdo 0s que apresentam maiores cargas poluentes
descarregadas em termos de Ny € P (NO total cerca de 80% do total descarregado na
sub-bacia). Segue-se o concelho de Oliveira do Hospital.

No Gréafico 2.1.9 apresentam-se as percentagens de cargas poluentes descarregadas na
bacia do Lis, por concelho.
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Gréfico 2.1.9 - Cargas poluentes descarregadas (%)
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Na bacia do Lis o concelho de Leiria € o concelho que contribui com mais cargas poluentes
em termos de CQO, CBOs e SST (em média cerca de 90% do total descarregado), visto
servir cerca 95% da populacao desta bacia. Por outro lado o concelho de Pombal é aquele
gque tem menores contribuices em termos de CBOs, CQO e SST.

Tal como sucedia para as cargas organicas e cargas de sélidos suspensos, o concelho de

Leiria € o que contribui com maiores valores de cargas em termos de Niga € Pioa. O
concelho de Pombal é o que contribui com menores cargas.

No Grafico 2.1.10 apresentam-se as percentagens de cargas poluentes descarregadas na
sub-bacia do Dao, por concelho.
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Grafico 2.1.10 - Cargas poluentes descarregadas (%) na sub-bacia do D&o por concelho (ano de
referéncia 2010)
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Na sub-bacia do D&o, Viseu contribui com cerca de 40% do total, de carga organica e de
sélidos suspensos descarregada no meio recetor. Neste concelho encontra-se servida cerca
de 47% da populacdo total da sub-bacia. Segue-se o concelho de Tondela, com
contribuicdes de cerca de 15% do total descarregado em CBOs, CQO e SST. Para além dos
concelhos apresentados no Grafico 2.1.10, encontram-se representados em “Outros” 4
concelhos que, no seu conjunto, representam 10% do total descarregado. Entre estes, o
concelho de Aguiar da Beira, em CQO e, de Mangualde, em CBOs e SST séo 0s que
contribuem com menores cargas.

No que respeita a cargas em Ny € Piotar para o meio recetor, Viseu é o concelho com maior
percentagem (em média cerca de 45% do total descarregado na sub-bacia). Segue-se o
concelho de Tondela, com contribuicbes de cerca de 17% do total descarregado na sub-
bacia do Dao. Por outro lado, Vouzela tem contribuicdes pouco significativas em termos de
descarga de Ny € Piota-

A carga poluente por sub-bacia resulta em impacto no meio recetor. Esses dados,
considerados em modelos de célculo apropriados, permitem avaliar os efeitos na qualidade
da agua e definir e priorizar medidas de minimizacéo, de acordo com a contribuicdo de cada
sub-bacia e da sensibilidade do meio recetor.

Por forma a conhecer-se a distribuicdo das cargas poluentes por area das bacias,
apresenta-se na Figura 2.1.1 a densidade de carga dos parametros CBOs, CQO, SST, Niga
e P Na mesma figura indica-se ainda a densidade populacional de cada bacia (a
populacao considerada correspondeu a populacao total servida em cada bacia).

Em termos de densidade de cargas organicas e solidas, verifica-se que a bacia do Vouga é
a que apresenta maiores valores. Tal podera dever-se ndo s6 ao facto desta bacia
apresentar uma densidade populacional elevada como a eficiéncia de remoc¢édo na mesma
ser inferior comparativamente a das restantes bacias. Por outro lado é a sub-bacia do Alva e
a bacia Costeiras entre o Mondego e o Lis as que apresentam menores contribuicdes.
Refira-se que estas apresentam as menores densidades populacionais.

Note-se que os valores de densidade de cargas refletem ndo s6 a densidade populacional
de uma determinada bacia como a eficiéncia de remocédo de poluentes. Desta forma, nem
sempre sao as bacias com maior densidade populacional as que apresentam maiores
valores de densidade de carga, como € o exemplo da bacia do Lis. Embora esta bacia
apresente a maior densidade populacional nela encontram-se também instalacdes de

tratamento com eficiéncias de remocéo elevadas.
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Figura 2.1.1 - Densidade populacional e de cargas p  oluentes

Embora a informacao relativa a carga poluente numa determinada sub-bacia seja relevante
para a determinacdo do impacte da mesma, ndo constitui, por si s6, um indicador da
gualidade das infraestruturas existentes para o tratamento de aguas residuais. Recorreu-se,
assim, ao calculo da carga poluente descarregada por habitante equivalente, para, deste
modo, avaliar quais as sub-bacias com melhores desempenhos ambientais nesse dominio
(Quadro 2.1.5, Grafico 2.1.11 e Grafico 2.1.12). Os valores apresentados correspondem a
valores médios ponderados.
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Quadro 2.1.5 - Cargas poluentes descarregadas  per capita por sub-bacia da area em estudo
(ano de referéncia 2010)

Cargas (kg/hab/ano)

Sub-Bacia Pop. Eq.
14,4 4,1 5,0 2,9 0,6

Vouga , , , , , 383 967

- 9,9 30 33 1,8 03 399407

Mondego Alva 8,9 2,9 2,8 1,2 0,4 23 388

D&o 53 20 20 1,2 05 153669

%%Srfgggz e o 56 12| 33 2,6 05 5174
ng’gs;egisl\jgggego 9.3 30 35 2.4 06 7 487
Lis 41 07 32 2,0 02 128896

Média ponderada / Total 10.1 3,0 3,7 2,1 0,4 1101 988

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Grafico 2.1.11 - Carga organica e carga de sélidos  descarregada per capita por bacia da area em
estudo (ano de referéncia 2010)

16

Cargas per capita (kg/hab.ano)

CQO CBO5 SST
Parametros
® Mondego mVouga
® Costeiras entre o Mondegoe o Lis = Costeiras entre o Vouga e o Mondego
" Alva Lis

Déo

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Gréfico 2.1.12 - Carga de nutrientes descarregada  per capita por bacia da area em estudo
(ano de referéncia 2010)

35
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Parédmetros
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Déo

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Quando se observa o Grafico 2.1.11 referente as cargas poluentes per capita de CQO, e
CBOs descarregadas no meio recetor, verifica-se que as bacias do Vouga e do Mondego
sdo as que apresentam maiores valores descarregados, tal como sucedia em termos de
cargas totais descarregadas (t/ano). Seguem-se a bacia Costeiras entre o Vouga e o
Mondego e a sub-bacia do Alva, com contribuicdes menores mas ainda elevadas. A bacia
Costeiras entre o Mondego e o Lis, a sub-bacia do D&do e a bacia do Lis sdo as que
apresentam menores contribuicdes per capita. Note-se que relativamente as cargas totais
descarregadas na area em estudo as bacias Costeiras entre 0 Vouga e o Mondego, as
Costeiras entre o Mondego e o Lis e o Alva eram as que apresentavam menores valores
descarregados.

Relativamente aos valores de SST as contribuicdes sao proximas, com excegédo da bacia do
Vouga e do Lis que, respetivamente, contribuem com maiores e menores cargas per capita
para a area em estudo.

Note-se que a eficiéncia média de remocao das instalages de tratamento localizadas nas
bacias do Vouga, do Mondego, das Costeiras entre o Vouga e o0 Mondego e da sub-bacia

do Alva, é inferior a das restantes bacias, justificando, em parte, as maiores cargas per
capita descarregadas para 0s varios parametros analisados.
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No Gréfico 2.1.12 indica-se a distribuicdo das cargas totais per capita de Ny € Piota, pPOr
sub-bacia. Da analise do grafico referido constata-se que os valores descarregados sao
préoximos independentemente da bacia e do parametro analisado. Pode-se contudo,
constatar que a bacia do Vouga e das Costeiras entre o Mondego e o Lis, sdo as que, em
média, maiores cargas per capita descarregam na area em estudo. Refira-se que a
eficiéncia de remocao de nutrientes nestas bacias € relativamente baixo. Em média, estas
bacias contribuem com cerca de 2.1 kg/hab/ano em Ny, € 0.4 kg/hab/ano em Py

A analise efetuada permite verificar as cargas poluentes per capita por concelho e
guantificar quais os concelhos com descargas poluentes mais significativas por habitante.

No Grafico 2.1.13 e Gréfico 2.1.14 indicam-se as cargas de CQO, CBOs, SST, Nita € Piotal
per capita descarregadas na bacia do Mondego (excluindo as sub-bacias do Alva e do Dao),
pelos concelhos mais representativos em termos de contribuicdes para os cinco parametros
analisados.

Refira-se que na bacia do Mondego encontram-se abrangidos, total ou parcialmente, 29
concelhos.
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Grafico 2.1.13 - Carga organica e carga de sélidos  suspensos per capita por concelho para a bacia do
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Grafico 2.1.14 - Carga de nutrientes  per capita por concelho para a bacia do Mondego (ano de
referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Verifica-se que na bacia do Mondego a contribuicdo per capita em CQO e CBOs dos
concelhos de Penacova, Pombal e Coimbra é superior a dos restantes concelhos. A
contribuicéo destes concelhos é praticamente idéntica e em média igual a 16 kg/hab/ano em
CQO e a 6 kg/hab/ano em CBOs. Refira-se que nestes concelhos para além de existirem
instalacdes de tratamento com nivel de depuracdo primario, a percentagem de volume
tratado em instalag6es com tratamento secundario e com eficiéncias relativamente baixas é
significativa.

Relativamente a carga de sdlidos suspensos os concelhos de Fornos de Algodres, Seia,
Coimbra, Gois e Montemor-o0-Velho sdo os que apresentam contribuicdes mais elevadas.
De entre os concelhos apresentados no Grafico 2.1.13, Trancoso, Figueira da Foz e Seia
séo os concelhos que descarregam menos cargas poluentes.
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No entanto existem ainda 17 concelhos, que por apresentarem descargas pouco
significativas foram agregados no Grafico 2.1.13 sob a designacéo “Outros” e analisados em
conjunto. Entre eles Guarda, Condeixa-a-Nova e Soure sdo os concelhos que descarregam
menores cargas poluentes per capita de CQO para 0s meios recetores. Para o parametro
CBOs os concelhos com menores contribuicdes sdo Condeixa-a-Nova, Arganil, Pampilhosa
da Serra e Soure. Condeixa-a-Nova, Arganil e Cantanhede sao os que contribuem com
menores cargas ao nivel das cargas de solidos suspensos. Refira-se que, os concelhos que
apresentam menores cargas per capita apresentam uma maior percentagem de volume
tratado em instalacdes de tratamento com nivel de depuracéo secundario e, com eficiéncias
elevadas.

Relativamente ao pardmetro Ny, 0S concelhos que contribuem com mais carga per capita
sdo Cantanhede, Penacova e Coimbra. Para o parametro Py, Montemor-o-Velho,
Cantanhede e Mortagua séo os concelhos com contribuices mais elevadas. Os concelhos
na bacia do Mondego, que apresentam contribuicdes inferiores relativamente a Nia € Protals
sé@o Nelas, Arganil, Pampilhosa da Serra, e Santa Comba D&o para o primeiro e, Tabua e
Figueira da Foz para o segundo parametro.

No Grafico 2.1.15 e Grafico 2.1.16 indicam-se as cargas per capita por concelho integradas
na bacia do Vouga. Nestes gréaficos representaram-se 0s concelhos com menores
contribuicBes sob a designacgéo “Outros”.
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Grafico 2.1.15 - Carga organica e carga de sélidos  suspensos per capita por concelho para a bacia do
Vouga (ano de referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Grafico 2.1.16 - Carga de nutrientes  per capita por concelho para a bacia do Vouga (ano de referénc  ia
2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Na bacia do Vouga, os concelhos de Albergaria-a-Velha, Mira, Arouca e Cantanhede sdo os
que descarregam mais carga organica (CQO e CBOs) per capita. Em termos de carga de
sélidos suspensos totais per capita a contribuicdo do concelho de Albergaria-a-Velha é
muito superior a dos restantes concelhos. A razdo do concelho de Albergaria-a-Velha
apresentar cargas organicas e de sélidos suspensos per capita elevadas deve-se ao facto
da Unica infraestrutura existente neste concelho ser uma descarga direta em meio recetor e,
por isso, com eficiéncias de remogédo nulas. O volume total de agua residual tratada nos
concelhos de Mira, Arouca e Cantanhede é sujeito a tratamento secundario e, em alguns
casos as eficiéncias sdo baixas. Seguem-se os concelhos de Oliveira de Azeméis, Oliveira
do Bairro, ilhavo e Aveiro. O concelho que descarrega, em média ponderada, menores
valores per capita de CQO, CBOs e SST, é o concelho de Viseu.
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Na bacia do Vouga, verifica-se que existe alguma disparidade entre os varios concelhos que
contribuem com cargas per capita de Ny,. Tem-se com valores mais elevados os concelhos
de Albergaria-a-Velha, ilhavo, Aveiro, Oliveira de Azeméis e Murtosa, todos acima dos
3 kg/hab/ano. Por outro lado tem-se os concelhos de Viseu e Vila Nova de Paiva com
valores abaixo dos 0.5 kg/hab/ano. Relativamente a Py as cargas per capita séo
praticamente idénticas, variando entre 0,1 kg/hab/ano e 0,8 kg/hab/ano.

No Grafico 2.1.17 e Grafico 2.1.18 encontram-se representadas as cargas poluentes per
capita para os concelhos abrangidos pela bacia Costeiras entre 0 Mondego e o Lis.

Graéfico 2.1.17 - Cargas poluentes per capita por concelho para a bacia Costeiras entre 0 Mondeg oeo
Lis (ano de referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Na bacia Costeiras entre 0 Mondego e o Lis embora os valores de populacdo servida e de
volume rejeitado pelo concelho da Figueira da Foz serem significativamente superiores
(>70%) aos do concelho de Leiria, as cargas per capita de CQO, CBO5 e SST séao
préximas. Tal podera dever-se ao facto de em ambos os concelhos o volume rejeitado ser
sujeito a tratamento secundario em instalagcdes de tratamento cujas eficiéncias de remocao
sdo proximas.
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Por outro lado, verifica-se que as cargas per capita descarregadas em Ntotal e Ptotal séo
cerca de 3 vezes superiores no concelho de Figueira da Foz, relativamente as
descarregadas em Leiria. Embora a totalidade do volume em ambos os concelhos ser
tratado em instalacdes com tratamento secundario, a eficiéncia média de remogéo destes
parametros nas instalacdes da Figueira da Foz é inferior.

No Grafico 2.1.18 séo apresentadas as contribuicdes em termos de carga per capita dos
concelhos de Cantanhede e da Figueira da Foz para a bacia Costeiras entre o Vouga e o
Mondego.

Graéfico 2.1.18 - Cargas poluentes per capita por concelho para a bacia Costeiras entre o Vouga e o]

Mondego (ano de referéncia 2010)

Costeiras entre o Vouga e o Mondego
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Carga per capita (kg/hab.ano)

Paréametros

HCantanhede ® Figueira da Foz

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

A andlise do Gréfico 2.1.18 permite constatar que a contribuicdo de Cantanhede em CQO e
CBOs € bastante superior a de Figueira da Foz, tal como sucedia em termos de cargas
totais descarregadas. Em termos de SST a contribuicdo per capita dos dois concelhos é
praticamente idéntica. De referir que no concelho de Cantanhede as eficiéncias médias de
remocao das instalagBes de tratamento sdo inferiores as das localizadas no concelho de
Figueira da Foz.
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Na bacia Costeiras entre 0 Vouga e o Mondego as cargas per capita descarregadas em
Nytar S80 de 3.04 kg/hab/ano no concelho de Cantanhede e de 0.80 kg/hab/ano para o
concelho de Figueira da Foz. Para Py as cargas per capita descarregadas sao
praticamente idénticas para os dois concelhos, cerca de 0.6 kg/hab/ano. Em termos de
cargas totais descarregadas era também o concelho de Cantanhede o com maiores
contribuicdes em N € Pioa- As eficiéncias médias de remocéo de Ny S80 superiores no
concelho da Figueira da Foz. Enquanto que em termos de remocéo de Py, as instalagées
de tratamento em ambos os concelhos apresentam eficiéncias proximas.

No Gréfico 2.1.19 indicam-se as cargas poluentes per capita dos concelhos abrangidos pela
sub-bacia do Alva.

Graéfico 2.1.19 - Cargas poluentes per capita por concelho para a sub-bacia do Alva (ano de refe  réncia

2010)
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HArganil ESeia ®Oliveirado Hospital ®Gois B Tabua ®Penacova

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Na sub-bacia do Alva pode observar-se que os concelhos de Arganil, Seia e Oliveira do
Hospital descarregam efluentes com maiores cargas per capita em termos de CQO e CBOs,
tal como ocorria relativamente a carga total descarregada. Nestes concelhos o volume
rejeitado submetido a tratamento primario € ainda relativamente elevado. Por outro lado sao

os concelhos de Penacova e de Tabua os que menor contribuicdo apresentam.

Relativamente a carga de solidos suspensos totais 0 concelho com maiores contribuicdes é
o concelho de Arganil e, aquele que apresenta contribuicdes menores é o concelho de
Tabua, no entanto, a totalidade dos concelhos apresentam valores préximos e da ordem
dos 2.7 kg/hab/ano.

As cargas per capita descarregadas em Ny € P Sa0 praticamente idénticas
independentemente do concelho considerado (em média iguais a 1 kg/hab/ano em Ny €
0.34 kg/hab/ano em Pyyy).

As cargas per capita dos concelhos da bacia do Lis sdo as indicadas no Gréfico 2.1.20.

Graéfico 2.1.20 - Cargas poluentes per capita por concelho para a bacia do Lis (ano de referénci  a 2010)
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®Marinha Grande ®Leiria = Pombal

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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S&o apenas 3 0s concelhos com contribuicdes para a bacia do Lis: Marinha Grande, Leiria e
Pombal. O concelho da Marinha Grande descarrega maiores cargas per capita de CBO5,
CQO e SST comparativamente ao concelho de Leiria, em oposto ao que ocorria
relativamente a contribuicdo de cargas totais descarregadas.

Para os parametros Ntotal e Ptotal, o concelho da Marinha Grande continua a ser o que
contribui de forma mais significativa, em termos de carga per capita. Em seguida tem-se o
concelho de Leiria para Ntotal e o de Pombal para Ptotal.

Refira-se que as eficiéncias médias de remocédo dos poluentes séo ligeiramente superiores
nas instalacdes localizadas no concelho de Leiria, comparativamente a das localizadas no
concelho de Marinha Grande.

Relativamente a sub-bacia do D&ao este recebe contribuicdes em termos de cargas
descarregadas de 11 concelhos. O Gréfico 2.1.21 apresenta a carga per capita organica e
sélida de cada um desses concelhos. Por sua vez, no Gréfico 2.1.22 indicam-se as cargas
per Capita em Ntotal € Ptotal.

Grafico 2.1.21 - Carga organica e carga de sélidos  suspensos descarregada per capita por concelho

Carga per capita (kg/hab.ano)

para a sub-bacia do Dao (ano de referéncia 2010)

12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
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ECarregaldo Sal  ®Vouzela u Penalva do Castelo® Fornos de Algodres
mSatao ® Aguiarda Beira  ® Mangualde = Santa Comba Dao
“Nelas u Tondela = Viseu

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Gréfico 2.1.22- Carga de nutrientes  per capita por concelho para a sub-bacia do D&o (ano de
referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Os concelhos de Carregal do Sal, Vouzela e Penalva do Castelo sdo os que apresentam
cargas organicas per capita mais elevadas. Os restantes concelhos descarregam valores de
CBOs e CQO proximos. Em termos de solidos suspensos totais, o concelho de Aguiar da
Beira é 0 que apresenta cargas mais elevadas (cerca de 4 kg/hab/ano) e, inversamente, o
concelho de Santa Comba Dao é o que apresenta menores cargas per capita. Os concelhos
de Viseu e de Tondela, em oposto ao que sucedia em termos de cargas totais
descarregadas, ndo contribuem significativamente para as cargas per capitas
descarregadas nesta sub-bacia. Nestes concelhos as instalac6es de tratamento apresentam
eficiéncias médias de remocéao elevadas.
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A totalidade dos concelhos integrados na sub-bacia do D&o contribuem com cargas que
variam, para Ny entre os 0.40 kg/hab/ano e os 1.93 kg/hab/ano (concelho de Mangualde e
concelho de Santa Comba D&o, respetivamente) e, para Py, variam entre 0.25 kg/hab/ano
e 0.54 kg/hab/ano (concelho de Mangualde e concelho de Penalva do Castelo,
respetivamente).

Relativamente ao nivel de tratamento nas instalacGes de tratamento de aguas residuais, o
Gréafico 2.1.23 ilustra a distribuicdo do tipo de tratamento nas ETAR (Estacdes de
Tratamento de Aguas Residuais) e em FSC (Fossas Séticas Coletivas), por bacia para o
ano de referéncia de 2010. A designacao “Inexistente” no grafico diz respeito aos pontos de
rejeicdo com descarga direta.
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Gréfico 2.1.23 - Volume Tratado de Aguas Residuais (%) por bacias e por tipo de tratamento na area
em estudo (ano de referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Do grafico apresentado anteriormente refira-se que apenas nas bacias do Mondego e sub-
bacia do Déo existem pontos de rejeicdo com descarga direta, ou seja, sem tratamento de
efluentes. No entanto, o volume descarregado sem tratamento nestas bacias €, em termos
relativos, pequeno (<2%).

Verifica-se, igualmente, que apenas existe tratamento primario nas sub-bacias do Alva e do
Dé&o e nas bacias do Mondego e do Vouga (em menor percentagem). Nas sub-bacias do
Alva e do Dao, respetivamente, cerca de 33% e 14% do volume total de agua residual
rejeitada é sujeita apenas a tratamento primario. Na bacia do Mondego a percentagem de
agua residual sujeita apenas a tratamento primario € de cerca de 6% do volume total
rejeitado. Na bacia do Vouga o volume de agua residual tratada em instalacdes com nivel
primario é reduzido (1%).

Nas bacias Costeiras entre o0 Mondego e o Lis e Costeiras entre o Vouga e o Mondego a
totalidade da agua residual é tratada em instalagGes de tratamento com nivel secundario. O
volume rejeitado sujeito a tratamento secundario € superior a 70%, nas bacias do Mondego,
do Vouga e na sub-bacia do Dao. Na sub-bacia do Alva o volume rejeitado sujeito a
tratamento secundario é de cerca de 50%.

Relativamente ao volume rejeitado sujeito a tratamento terciario € na bacia do Lis que este
apresenta uma maior expressédo (99.8%). A bacia do Mondego apresenta também um valor
relativamente elevado de volume tratado em instalagbes com tratamento terciario (22% do
volume total), seguindo-se a sub-bacia do Alva (13.4% do volume total). Na area em estudo,
encontram-se também instalacdes com nivel de tratamento terciario na sub-bacia do Dao,
sendo que nesta (ltima, o volume rejeitado tem pouca expressao.

As instalacdes de tratamento que se encontram georreferenciadas na base de dados do
INSAAR 2008 e aquelas que se conseguiram georreferenciar através de dados das
entidades gestoras sdo as indicadas na Figura 2.1.2. Estas encontram-se subdivididas por
nivel de tratamento.

Na Figura 2.1.3 apresentam-se as localizacBes geograficas dos pontos de rejeicdo de
descarga direta, sem tratamento, no ano de 2010. A Figura 2.1.3 apresenta apenas 0S
pontos georreferenciados, de acordo com os dados do INSAAR 2008 e aqueles que se
conseguiram georreferenciar através de dados das entidades gestoras.
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Figura 2.1.2 - Localizagao Geogréafica ETAR por nivel  de tratamento, na area em estudo
(ano de referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Figura 2.1.3 - Localizacdo Geografica dos pontos de rejeicdo de descarga direta,
na area em estudo (ano de referéncia 2008)

Em termos de condicbes de funcionamento das ETAR, de acordo com informacéo
disponibilizada pela ARH do Centro e como referido na caracterizacdo das infraestruturas de
abastecimento e drenagem de aguas residuais, em geral, € maior a percentagem de
instalacdes que apresentam “Bom” funcionamento. Apenas cerca de 10% das instalacdes
na bacia do Mondego e do Vouga apresentam condi¢cBes de funcionamento deficiente.
Refira-se, no entanto, que a percentagem de instalacfes de tratamento sem informacéo é
elevada.

Em seguida, apresenta-se no Quadro 2.1.6 e no Gréafico 2.1.24 as concentracdes de
efluentes em termos de CBOs;, CQO, SST. Por sua vez, no Grafico 2.1.25 indicam-se os
valores de concentracao referentes a Ny € P OS valores indicados correspondem a
valores médios, por bacia.
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Quadro 2.1.6 - Concentragado de efluentes em CBO 5, CQO, SST, Nitai € Protal, por bacia da area em
estudo (ano de referéncia 2010)

Concentragdo (mg/l)

Pop. Eq.
I I S T
46,4 26,6 5

Bacia Sub-bacia

Vouga 132,7 | 375 , , 5 383967
- 1194 367 398 219 41 399 407

Mondego Alva 1572 505 | 490 21,7 7,05 23 388

D&o 1256 47,1 | 462 280 1084 153669

%%Srfsggz ‘Z”ct)rfi: 824 180 | 491 383 6.8 5174
ng’gs;egisl\jgggego 1106 | 359 419 285 77 7 487
Lis 45,9 77| 351 225 25 12889

MEDIA PONDERADA / TOTAL 116.9 353 | 42,7 246 55 1101 988

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Graéfico 2.1.24 - Concentracao de efluentes em CBO 5, CQO e SST, por bacia na area em estudo (ano de
referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.
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Gréfico 2.1.25 - Concentracao de efluentes em N (otal € Piotal, POr bacia na area em estudo (ano de
referéncia 2010)
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Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008.

Em termos de concentracbes da CBOs, CQO e SST nos efluentes, a analise do
Quadro 2.1.6 e do Grafico 2.1.24 permite concluir que, em termos médios, e
independentemente do pardmetro considerado, a bacia do Vouga e as sub-bacias do Alva e

do Dao sdo as que apresentam maiores valores. Por outro lado, é a bacia do Lis que
apresenta menores valores descarregados.

Como referido anteriormente, nas sub-bacias do Alva e do D&o o volume rejeitado sujeito a
tratamento primario é relativamente elevado, pelo que o grau de remocéo destes poluentes
nao é significativo. A bacia do Vouga, por sua vez, embora apresente essencialmente
instalacbes com tratamento secundario, as eficiéncias de remocdo sdo menores,
comparativamente as restantes bacias.

Relativamente a concentracéo dos poluentes Ny, € Pyt Verifica-se que, em média, a bacia
do Lis é a que apresenta menores contribuicbes. Note-se que nesta bacia o volume de
efluente sujeito a tratamento terciario é relativamente elevado.

No Quadro 2.1.7 apresentam-se as cargas anuais em CBOs, CQO, SST, Nia € Piotal
estimadas por categoria de massa de agua.
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Quadro 2.1.7 - Cargas poluentes descarregadas por ¢ ategoria da massa de agua da area em estudo
(ano de referéncia 2010)

Cargas (t/ano)

Categoria de Massa de Agua

Aguas Interiores 6 752,0 2 406,7 26054 1399,1 317,5
Aguas de Transicao 4.364,8 857,2 14414 933,6 164,3
Aguas Costeiras 14,6 3,6 17,3 4,6 1,3
TOTAL 111314 3267,5 4 064,1 2337,3 483,1

No que respeita a carga poluente descarregada em massas de agua da categoria aguas de
transicdo e aguas costeiras, esta apresenta-se muito significativa, cerca de 40% face ao
total descarregado. Para este facto contribuem as cargas poluentes provenientes das
instalacdes de tratamento pertencentes ao Sistema Multimunicipal de Saneamento do Lis
(ETAR Norte, ETAR de Vieira de Leiria e ETAR de Pedrogéo), ao Sistema Multimunicipal de
Saneamento da Ria de Aveiro (ETAR de S&o Jacinto, ETAR Sul e ETAR Norte) e ao
sistema concessionado da Aguas da Figueira (ETAR de Figueira da Foz, ETAR de Lavos,
ETAR de S&o Pedro, ETAR da Praia de Quiaios, e ETAR da Costa de Lavos).

2.1.1.2. Efluentes Industriais
2.1.1.2.1.Caracterizacao geral do setor industrial

A Regido Centro, comparativamente as restantes regides do Pais, caracteriza-se por uma
estrutura produtiva muito diversificada, com sistemas produtivos variados e espacialmente
bem demarcados, e com dindmicas de criacdo de rendimento e de crescimento muito
diferentes entre as sub-regides. Nessa estrutura produtiva a industria transformadora é a
principal atividade industrial, quer pela sua representatividade e geracdo de postos de
trabalho, como pelo volume de negécios que cria anualmente.

No que respeita a representatividade, os setores do fabrico de produtos metdlicos, das
industrias da madeira e cortica e a da indUstria alimentar, sdo os que integram o maior
namero de empresas presentes na regido. Mas € o setor de fabrico de produtos metélicos
que contribui fortemente para o seu desenvolvimento, uma vez que € o0 setor com maior
namero de empresas, e consequentemente com o0 maior nimero de pessoal ao servigo
(INE, I.P., 2010).

No ambito deste plano s&o consideradas as unidades industriais cujas atividades se inserem
na Classificagcdo de Atividade Econémica (CAE-Rev.3), entre a CAE 10 e a CAE 33.
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No contexto da andlise das pressdes exercidas pelos efluentes industriais nas massas de
agua que integram a area de abrangéncia do PGRH do Centro, as atividades de maior
relevancia sdo as que se encontram relacionadas com a industria agroalimentar. Assim,
neste subcapitulo sdo analisados pormenorizadamente os efluentes industriais de varios
setores da indastria agroalimentar (adegas, lagares, laticinios e outras indUstrias
agroalimentares), sendo os restantes setores abordados num cémputo geral.

A rejeicdo de efluentes de instalagGes industriais corresponde na maioria dos casos a
“fontes tépicas”, sendo descarregados nas massas de agua apés tratamento ou em
sistemas de drenagem municipal ou multimunicipal, tal como sucede para os efluentes
urbanos.

Tendo em consideracdo os elementos fornecidos pela ARH do Centro, relativamente as
unidades detentoras de titulos de utilizacdo de recursos hidricos, suspeita-se que existam
rejeicdes nao abrangidas pelo regime economico e financeiro dos recursos hidricos e/ou
descargas sazonais de emergéncia que nao se podem ignorar no ambito de analise deste
Plano.

Assim, além das pressdes que é possivel identificar através de licencas emitidas pela ARH
do Centro, estimaram-se as cargas associadas as unidades que nao possuem TURH, mas
que constam das bases de dados da ARH do Centro, através de coeficientes referenciados
na bibliografia e de elementos associados a um descritor concelhio da fonte poluente.
Relativamente a este aspeto interessa referir que a quantificacdo das cargas poluentes
(quer seja através dos valores declarados nas TRH, quer seja por estimativa) so6 foi possivel
efetuar para os poluentes organicos (CBOs e CQO), de nutrientes (azoto e fésforo totais) e
de solidos suspensos totais. Para outro tipo de poluentes, como sejam as substancias
prioritarias e os poluentes especificos, ndo se dispde de informacdo que permita quantificar
a sua emissao por fonte poluente.

O esquema metodoldgico adotado, em termos gerais, é 0 seguinte:

m Determinacdo das cargas associadas as unidades sujeitas ao regime econdémico e
financeiro dos recursos hidricos;

®m  Estimativa das cargas associadas as outras unidades que constam das bases de dados da
ARH Centro, designadamente no que respeita as instalacdes agroalimentares, através de
coeficientes especificos, referenciados na bibliografia, aplicados a um determinado fator
produtivo ao nivel do concelho;

m Estimativa das cargas associadas as outras unidades respeitantes a outra industria
transformadora, que nédo foi possivel georreferenciar, através de coeficientes especificos
referenciados na bibliografia, aplicados ao numero de trabalhadores por CAE;

= |dentificacdo de substancias prioritarias e de poluentes especificos associadas a fontes
potencialmente emissoras deste tipo de poluentes, sobretudo para as instalacdes PCIP.
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2.1.1.2.2.Adegas

A producdo de vinho € um processo que passa por varias etapas, sendo a quantidade e
qualidade dos efluentes liquidos produzidos muito variada. As aguas residuais produzidas
na industria vinicola resultam essencialmente das operacoes de lavagem dos equipamentos
e cubas durante o periodo de vinificacdo, pelo que dependendo do periodo de trabalho
(vindima, trasfegas ou engarrafamento), bem como das tecnologias utilizadas, é possivel
identificar variac@es significativas nos volumes de efluentes produzidos.

Os efluentes vinicolas apresentam uma componente sollvel facilmente biodegradavel (a
excecao dos polifen6is) e uma fase insolivel, com baixa biodegrabilidade, mas que é
facilmente sedimentavel (Pirra, 2005).

Para a determinacéo das cargas poluentes associadas aos efluentes gerados pela indUstria
vinicola teve-se, por um lado, em consideracdo os elementos referentes as unidades
detentoras de TURH, e por outro, a informacao disponibilizada pela ARH do Centro
relativamente ao inventario das industrias agroalimentares. Neste Ultimo caso, a estimativa
das pressoes foi efetuada, para as unidades que possuem elementos sobre a capacidade
instalada e/ou os caudais rejeitados, com recurso a coeficientes referenciados na

bibliografia (Quadro 2.1.8).

Quadro 2.1.8 - Concentracdes especificas associadas  a adegas

. Concentragéo
Parametro
(mgfl)
SST 300 @
CBOs 3000
CcQO 5000 @
N 200 @
P 65

Fonte: ) CESL, 1984 em INAG, 2001; @ Pirra, 2005

Considerou-se que para a producdo de 750 litros de vinho é necesséaria uma tonelada de
uva prensada (Cartaxo et. al, 1985) e sédo produzidos 2 m?® de aguas residuais (CESL,
1984).

Salienta-se, contudo, que existe um numero significativo de instalacdes relacionadas com a
producdo de vinho, que constam do inventario das unidades agroalimentares da ARH do
Centro, que ndo possuem informacdo sobre a capacidade produtiva, nem sobre as
caracteristicas do caudal de efluente rejeitado, pelo que nédo foi possivel estimar as cargas
poluentes associadas. Assim, a avaliacdo das cargas poluentes geradas neste setor teve
também em consideracdo os valores de producdo de vinho ao nivel do concelho
(devidamente ponderados pela area que integra a regido objeto de estudo no ambito deste
plano).
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Resumindo, a quantificacdo das cargas poluentes afluentes aos recursos hidricos das
bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis, integradas na Regido Hidrografica 4,
foi efetuada com base:

= Nas cargas declaradas nas TRH (rejeicBes georreferenciadas);

® Na estimativa das cargas das instalacdes do inventario das unidades agroalimentares
(rejeicdes georreferenciadas);

m Na estimativa das cargas com base na produgdo de vinho, ao nivel do concelho
(rejeicdes nao georreferenciadas).

No que concerne ao tipo de tratamento efetuado aos efluentes que séo descarregados nas
linhas de agua, considerou-se a informagdo disponibilizada no inventario das unidades
agroalimentares. No Quadro 2.1.9 apresentam-se as eficiéncias de tratamento
consideradas. No caso das rejeicdes ndo georreferenciadas admitiu-se que estas sao
efetuadas para as linhas de agua e que os sistemas de tratamento existentes possuem a
eficiéncia necessaria para garantir o cumprimento das normas gerais de descarga de aguas
residuais, fixadas no anexo XVIII do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

Quadro 2.1.9 - Eficiéncias de tratamento considerada s para os efluentes vinicolas

T I N N K

Priméario 60% 35% 35% 0% 0%
Secundario (aerdbio) 80% 96% 98% 44% 41%
Secundario (anaerdébio) 70% 85% 85% 0% 0%

Fonte: Adaptado de Vieira, 2009; Pirra, 2005; Moletta, 2005 e Monteiro, 1996

Importa ainda mencionar que as cargas associadas as adegas que estao ligadas aos
sistemas municipais, ou multimunicipais, foram contabilizadas no subcapitulo referente aos
efluentes urbanos.

Nos Quadro 2.1.10 e Quadro 2.1.11 apresentam-se as cargas estimadas ao nivel do
concelho e da bacia hidrografica, respetivamente.

Quadro 2.1.10 - Cargas topicas associadas aos eflue  ntes vinicolas, por concelho

Concelho SST CBO5 CQO
(kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (ka/ ano) (kg/ ano)

Aguiar da Beira

Albergaria-a-Velha 1 0 2 0 0
Anadia 14 711 2 967 184 216
Ansi&o 1 1 2 0 0
Arganil 2 1 5 1 0
Arouca 1 1 3 0 0
Aveiro 2 1 6 1 0
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(kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano)
Batalha 432 7 020 11 700 720 234
Cantanhede 120 1950 3250 200 65
Castro Daire 1 0 1 0
Celorico da Beira 2 1 5 1
Coimbra 111 133 299 80 34
Condeixa-a-Nova 30 20 76 8 5
Figueira da Foz
Guarda
ilhavo 0 0 0 0 0
Leiria 116 78 291 29 19
Lousa 3 2 7 1 0
Mangualde 0 31 62 62 0
Marinha Grande 0 0 1 0
Miranda do Corvo 15 10 38 3
Montemor-o-Velho 0 0 1 0
Mortagua 22 15 55 5 4
Nelas 292 194 729 73 49
Oliveira de Azeméis 7 5 18 2 1
Oliveira de Frades 9 6 22 2 1
Ourém 15 10 38 4 3
Penacova 1 0 2 0 0
Penela 26 17 65 7 4
Porto de Més 25 400 666 41 13
Santa Comba D&o 34 22 84 8 6
Séo Pedro do Sul 14 9 36 2
Seia 43 29 108 11 7
Sernancelhe 0 0 1 0 0
Soure 11 7 28 3 2
Tébua 2 1 4 0 0
Tondela 857 1471 1580 1 306 462
Trancoso 111 74 279 28 19
Vagos 4 3 10 1 1
Vale de Cambra 103 68 256 26 17
Viseu 15 426 1873 28 10
Vouzela 2 1 5 1 0
Total 2 452 12 727 24 594 2 840 1179
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Quadro 2.1.11 - Cargas tépicas associadas aos eflue

CBOs CQO (k’;/ (kF;/
(kg/ ano) | (kg/ ano) ano) )
29 311

Bacia Sub- SST
bacia (kg/ ano)
- 313

Vouga
Mondego
Mondego Alva
Déo
Lis -

Costeiras entre o
Mondego e o Lis
Costeiras entre 0 Vouga
e 0 Mondego

Total

249
25
1280
578

7

1
2452

ntes vinicolas, por bacia hidrografica

2780 6 666 4
224 642 114 57
16 62 6 4
2201 4 536 1498 539
7 500 12 669 791 268
4 16 2 1
1 3 0 0
12 727 24594 2 840 1179

Na Figura 2.1.4 apresenta-se a localizacdo geografica das unidades industriais associadas
a producao de vinho identificadas na area em estudo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis e
no Quadro 2.1.12 as cargas estimadas por categoria de massa de agua.

Quadro 2.1.12 - Cargas topicas associadas aos eflue

ntes vinicolas,

por categoria de massa de agua

Categoria Massa de SST CBO5 (6{0]0) N P
Agua (kg/ ano) | (kg/ ano) || (kg/ano) | (kg/ano) | (kg/ ano)

Aguas Interiores
Aguas de Transicéo
Aguas Costeiras
Total

2429 12 712
17 11

5 3
2452 12 727

24 538 2835 1176
43 4 3
13 1 1
24 594 2 840 1179
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Figura 2.1.4 - Localizacdo geografica das adegas

2.1.1.2.3.Laticinios

Na indUstria de laticinios, designadamente no subsetor do leite pasteurizado, a producéo de
efluentes resulta essencialmente da lavagem dos tanques de refrigeragéo e de outros
equipamentos utilizados nas operacdes de tratamento térmico necessarias a pasteurizagéo
do mesmo, bem como das aguas de lavagem das instalagdes de ordenha (quando estas
sdo contiguas as instalagbes de transformacao do leite) ou dos pavimentos que podem
conter derrames resultantes da trasfega do leite dos camifes cisterna, ou de vasilhas, para
os tanques da unidade industrial ou das opera¢des de embalamento do produto.

Os efluentes liquidos deste setor industrial caracterizam-se por possuir elevada carga
organica proveniente das perdas de produto e matérias-primas que sao arrastadas pelas
aguas de lavagem do equipamento e das instalagdes ao longo do processo de fabrico, bem
como alguns vestigios de solucdes de limpeza, como sejam detergentes e desinfetantes.

Relativamente aos efluentes produzidos nas queijarias destacam-se as aguas residuais
provenientes da lavagem das instalacdes, equipamentos e utensilios (semelhante ao
verificado no processo de fabrico do leite), bem como o soro de leite resultante das
operacdes de coagulacdo da caseina e de moldagem/ prensagem do coalho, com elevada

carga organica.
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Na Figura 2.1.5 apresentam-se as industrias associadas ao setor dos laticinios, identificadas
nas bacias hidrogréaficas dos rios Vouga, Mondego e Lis, bem como o meio recetor dos

efluentes produzidos.

A semelhanca dos casos anteriores, para a determinacéo das cargas poluentes associadas
aos efluentes gerados pela industria de Laticinios teve-se em consideracao os elementos
referentes as unidades detentoras de TURH, bem como a informacao disponibilizada pela
ARH do Centro relativamente ao inventario das industrias agroalimentares. Neste Ultimo
caso, a estimativa das pressfes foi efetuada, para as unidades que possuem elementos
sobre a capacidade instalada e/ou os caudais rejeitados, com recurso a coeficientes
referenciados na bibliografia (Quadro 2.1.13). Na determinag&o das cargas considerou-se

que o periodo de laboracéo € de 251 dias.
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Figura 2.1.5 - Localizag&o geogréfica das industria

s de laticinios
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Quadro 2.1.13 - Concentragdes especificas associada s a industria de laticinios

SST CBO CQO

Leite 1500 1700
Queijo 1100 5400 12 000 160 110

Fonte: INETI, 2001

A estimativa das cargas poluentes associadas as unidades constantes no inventario das
instalacdes agroalimentares teve em consideracao as rejeicfes efetuadas diretamente para
a linha de agua e a informacao existente relativamente ao tipo de tratamento efetuado. As
cargas provenientes das instalac6es que se encontram ligadas aos sistemas municipais, ou
multimunicipais, foram contabilizadas no subcapitulo referente aos efluentes urbanos. No
que concerne aos efluentes que sao aproveitados para a fertilizacdo de terrenos agricolas
ou florestais, considera-se que as cargas que eventualmente possam atingir as massas de
agua superficiais estdo englobadas na percentagem de lixiviagdo considerada no
subcapitulo referente a agricultura.

No quadro seguinte apresentam-se as eficiéncias de tratamento consideradas.

Quadro 2.1.14 - Eficiéncias de tratamento para os ef  luentes da indUstria de laticinios

Primario 50% 20% 20% 0% 0%
Secundario 88% 97% 97% 15% 15%

Fonte: Adaptado de Fontenelle, 2016.

No inventario das unidades agroalimentares existe informacdo sobre o nimero de
trabalhadores. Contudo, cruzando estes elementos com os fornecidos pelo Ministério do
Trabalho e Seguranca Social (MTSS) verifica-se que nalguns concelhos provavelmente ha
instalacdes que ndo constam da base de dados das unidades agroalimentares. Nos casos
em que se considera que a diferenca do nimero de trabalhadores é relevante estimaram-se
as cargas poluentes em funcéo do n.° de trabalhadores disponibilizado pelo MTSS e de
coeficientes especificos constantes na bibliografia (Quadro 2.1.15).

Quadro 2.1.15 - Coeficientes especificos em fungdo  do n.° de trabalhadores (CAE 10510)

Hab.eq/ | cor/cp0 | coo/cBO | N/ICBO | PICBO
trabalhador

0.105 1.51 0.03 0.01

Fonte: Adaptado de EPAL (1980); Cartaxo et al. (1985) e CESL (1984) em INAG, 2001

Na estimativa das cargas destas rejeicdes, determinadas em funcdo do numero de
trabalhadores, considerou-se que a eficiéncia de tratamento existente € a necessaria para
dar cumprimento as normas de descargas das aguas residuais.
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Nos Quadro 2.1.16, Quadro 2.1.17 e Quadro 2.1.18 apresentam-se as cargas estimadas ao
nivel do concelho, da bacia hidrogréafica e por categoria de massa de agua, respetivamente.

Quadro 2.1.16 - Cargas associadas aos efluentes da  industria de Laticinios, por concelho

Concelho SST CBOs CQO N P
(kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano)

Aguiar da Beira 3162 4 564 9 967 3 645 2189
Albergaria-a-Velha 11 106 528

Anadia 3 24 121

Cantanhede 20 819 16 265 18 433 15 361 4 608
Carregal do Sal 1613 2 006 4419 1690 1142
Celorico da Beira 28 68 102 57 18
Estarreja 8 675 6 777 7 681 6 401 1920
Fornos de Algodres 659 881 1852 740 461
Gouveia 265 325 723 273 188
Guarda 245 583 880 489 151
Montemor-o-Velho 1735 1355 1536 1280 384
Oliveira de Azeméis 2016 19 204 87 242 7 059 358
Oliveira do Hospital 333 2 354 5129 194 89
Ourém 6 14 20 13 4
Penela 997 1252 3154 1024 704
Pombal 1108 1011 1228 955 287
Santa Maria da Feira 63 149 225 141 42
Satéo 200 1901 11 167 950 950
Seia 115 1094 2831 150

Sever do Vouga 6 940 5422 6 144 5120 1536
Soure 17 41 61 38 12
Vale de Cambra 205 1949 8 280 1 065 2123
Viseu 46 108 164 102 31
Total 49 259 67 452 171 890 46 749 17 196
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Quadro 2.1.17 - Cargas associadas aos efluentes da  indUstria de Laticinios, por bacia hidrografica

Bacia Sub- SST CBOs CQO
bacia (kg/ ano) | (kg/ ano) | (kg/ano) | (kg/ ano) (kg/ ano)

Vouga 38 965 51878 139 946 36 175 11561
Mondego 5047 7427 15033 4252 2047
Mondego Alva 83 650 1126 196 14
Déo 5141 7441 15701 6073 3559
Lis - 12 30 45 28 8
Ei(;stelras entre o Mondego e o ) 11 26 39 o4 7
Costeiras entre o Vouga e o ) 0 0 0 0 0
Mondego
Total 49 259 67 452 171 890 46 749 17 196

Quadro 2.1.18 - Cargas associadas aos efluentes da  industria de Laticinios,
por categoria de massa de agua

Categoria Massa de SST CBOs CQO N P
Agua (kg/ ano) | (kg/ ano) || (kg/ ano) | (kg/ ano) | (kg/ ano)

Aguas Interiores 49 255 67 441 171 873 46 738 17 193
Aguas de Transicéo 1 1 2 1 0
Aguas Costeiras 4 10 15 9 3
Total 49 259 67 452 171 890 46 749 17 196

2.1.1.2.4.Lagares

As aguas residuais provenientes do processo de extracdo de azeite, vulgarmente
designadas por aguas rucas, caracterizam-se por um elevado teor orgénico de dificlil
biodegradabilidade devido a presenca de compostos fendlicos, pelo que constituem uma

fonte de poluicdo potencial dos recursos hidricos.

De acordo com a Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agroindustriais
(ENEAPAI) a quase totalidade da azeitona laborada €é transformada em lagares
reconhecidos pelo Instituto Nacional de Intervencdo e Garantia Agricola (INGA), com

excecdo de uma pequena quantidade laborada em lagares artesanais.

Tendo em consideracdo a lista dos lagares reconhecidos para a campanha de 2009/2010
pela Direcao Regional de Agricultura do Centro, ndo existe qualquer lagar nestas condicGes
na area em estudo. Contudo, através da consulta dos elementos disponibilizados pela ARH
do Centro é possivel georreferenciar 164 lagares de azeite.
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As cargas poluentes foram estimadas tendo em consideracdo a capacidade instalada dos
lagares e o tipo de sistema de extracdo de azeite implantado. Uma vez que a producéo
neste setor ndo é estavel (em virtude da producéo de azeitona ser fortemente condicionada
pelas condicbes climatéricas) para a quantificagdo das cargas foi necessario ter em
consideracdo as producfes de azeite, nos concelhos que integram a regido em estudo,
registadas na campanha 2005/ 2006 (Quadro 2.1.19), por forma a aferir o nivel de laboracéo
face a capacidade instalada.

Quadro 2.1.19 - Producéo de azeite por concelho, cam  panha 2005/ 2006

Concelho Azeitona Azeite
(ton/ano) (ton/ano)

Aguiar da Beira 104 14
Ansido 2642 318
Arganil 49 6
Arouca 79 11
Batalha 584 65
Cantanhede 646 75
Carregal do Sal 574 60
Castro Daire 127 17
Celorico da Beira 568 85
Coimbra 1203 145
Condeixa-a-Nova 149 21
Fornos de Algodres 719 107
Gouveia 321 45
Guarda 530 69
Leiria 388 44
Lousa 215 25
Mangualde 1829 215
Mealhada 776 81
Miranda do Corvo 421 54
Montemor-o-Velho 366 53
Nelas 509 58
Oliveira do Hospital 1907 251
Ourém 5 363 598
Pampilhosa da Serra 353 a7
Penacova 884 101
Penalva do Castelo 699 85
Penela 933 111
Pombal 2 669 290
Porto de Més 1133 128
Santa Comba D&o 424 48

Capitulo 2.1 — Poluicdo Topica | Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico | ARH do Centro, IP | 72



A R I I Administragio da

CENTRO

Regiao Hidrogréfica
do Centro I.P.

: 'Mar,

Ministério da Agricultura,
Ambiente e
Ordenamento do Territério

Concelho Azeitona Azeite
(ton/ano) (ton/ano)

S&o Pedro do Sul
Seia
Sernancelhe
Soure

Tabua

Tondela
Trancoso

Viseu

Vouzela

Total

164 19
1801 234
250 39
794 93
2724 338
1373 156
1241 189
1002 125
102 13
36 616 4 433

Fonte: Instituto Nacional de Intervencdo e Garantia Agricola, 2010

Nos quadros seguintes apresentam-se as concentracdes especificas associadas as aguas
rucas em funcao do tipo de sistema de extracdo de azeite, bem como o volume de aguas

residuais produzido.

Quadro 2.1.20 - Concentragdes especificas associada

Sistema de A Concentragao
~ Parametro
Extracdo (mg/l)

Tradicional

Continuo

SST
CBOs
CQO
N

P
SST
CBOs
CQO
N

P

3400
95 000
153 000
515
435

30 600
22 600
82 100
565
195

Fonte: Adaptado de Aires, 2007 e Curinha, 2008

Quadro 2.1.21 - Volume de aguas residuais produzido

: ~ Volume de efluente
Sistema de Extragdo 3 ;
(m~/ton azeitona)

Tradicional

Continuo (3 Fases)

Continuo (2 Fases)

Fonte: Aires, 2007

0.60
1.20
0.12

S a aguas rucas

em funcgéo da tipologia do lagar
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De acordo com a informacgédo disponibilizada pela ARH do Centro ndo ha quaisquer
descargas de efluentes provenientes de lagares de azeite para as massas de agua
superficiais. Os efluentes produzidos nos lagares sao maioritariamente utilizados para rega,
conduzidos a lagoas de evaporacdo ou entregues em sistemas publicos municipais, ou
multimunicipais. Neste Ultimo caso, as cargas poluentes associadas foram integradas na
estimativa efetuada para os efluentes urbanos.

No que concerne as descargas diretas no solo ou ao aproveitamento do efluente como
fertilizante em terrenos agricolas ou florestais, assumiu-se que a carga poluente que atinge
as massas de agua superficiais é potencialmente nula, em virtude do solo funcionar como
um sistema de depuragdo. Contudo, determinaram-se as cargas brutas tendo em vista o
risco de contaminacdo decorrente de um acidente que viabilize o escoamento superficial de
aguas rucas nao tratadas até as massas de agua.

Nos quadros apresentam-se as cargas brutas estimadas relativas aos efluentes que séo
infiltrados diretamente no solo ou utilizados na rega de terrenos agricolas ou florestais, ao
nivel do concelho e da bacia hidrogréafica, respetivamente.

Quadro 2.1.22 - Cargas brutas, por concelho, associ  adas aos efluentes dos lagares de azeite que séo
aplicados no solo

Concelho Sl CED, ce
(kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano)

Ansido 22 800 36 720

Batalha 16 245 11 998 43 585 300 104
Cantanhede 408 11 400 18 360 62 52
Castro Daire 465 343 1247 9 3
Celorico da Beira 6 605 9734 25274 146 64
Coimbra 405 11 329 18 245 61 52
Condeixa-a-Nova 304 8 493 13678 46 39
Fornos de Algodres 1024 28614 46 084 155 131
Guarda 3 666 27 957 49 114 191 136
Leiria 163 4 560 7 344 25 21
Mangualde 20120 22 767 66 282 410 164
Mealhada 20 564 15 200 55191 380 131
Miranda do Corvo 857 23940 38 556 130 110
Montemor-o-Velho 8 079 5975 21 688 149 52
Oliveira do Hospital 3543 19 099 35 146 146 96
Penacova 17 308 26 129 67 200 385 170
Penalva do Castelo 9033 6672 24 236 167 58
Pombal 391 10 935 17 611 59 50
Porto de Mos 365 10 203 16 432 55 47
Sé&o Pedro do Sul 336 9375 15 099 51 43
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Concelho sl Gt ce
(kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano)

Seia 1833 8 152 15 494

Soure 1 056 29 513 47 532 160 135
Tabua 1320 36 883 59 402 200 169
Tondela 510 14 250 22 950 7 65
Trancoso 449 12 540 20 196 68 57
Total 115 865 388 860 782 665 3622 2094

Quadro 2.1.23 - Cargas brutas, por bacia hidrografi

ca, associadas aos efluentes dos lagares de azeite

gue séo aplicados no solo

Bacia Sub- SST CBOs CQO
bacia (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano)

Vouga 9729 16 363
Mondego 86 981 282 089 572 260 2671 1528
Mondego Alva 1475 41 209 66 369 223 189
Dao 9834 29 052 60 280 288 160
Lis - 16 773 26 769 67 374 380 171
o nte - o 1m0 o
g(())sltvekljrsje(;r:)tre 0 Vouga 0 0 0 0 0
Total 115 865 388 860 782 665 3622 2094

2.1.1.2.5.0utras Industrias Agroalimentares

A semelhanca dos casos anteriores, para a andlise das cargas poluentes associadas as
outras industrias agroalimentares foram tidas em consideracdo as unidades sujeitas ao
regime econdmico e financeiro dos recursos hidrico, designadamente no que respeita a
rejeicdo de efluentes, bem como o inventario das industrias agroalimentares. No caso das
unidades que possuem TURH a quantificacdo das cargas poluentes teve por base o0s
valores medidos e declarados, ou estimados pela ARH do Centro, para efeitos de aplicacdo
da TRH. No caso das outras instalacdes a estimativa das pressoées foi efetuada com recurso
a coeficientes referenciados na bibliografia, aplicados ao nimero de trabalhadores e em
funcé@o da CAE. No Anexo 2.1.1 apresentam-se os coeficientes considerados.

Ressalva-se, no entanto, que para a maioria das atividades econémicas s6 foi possivel
efetuar as estimativas das pressdes associadas, por esta metodologia, para os pardmetros
organicos (CBOs e CQO) e solidos suspensos totais (SST).
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A estimativa das cargas poluentes associadas as unidades constantes no inventario das
instalacdes agroalimentares teve em consideracao as rejeicdes efetuadas diretamente para
a linha de agua e a informacéo existente relativamente ao tipo de tratamento efetuado (as
eficiéncias admitidas sdo apresentadas no Quadro 2.1.2). As cargas provenientes das
instalacdes que se encontram ligadas aos sistemas municipais, ou multimunicipais, nao
foram contabilizadas uma vez que estas ja estdo integradas nas cargas estimadas no
capitulo referente aos efluentes urbanos. Em algumas instalacdes as aguas residuais
resultantes do processo de laboracdo sdo aproveitadas para a fertilizacdo de terrenos
agricolas ou florestais. Nestas situacBes considera-se que as cargas que eventualmente
possam atingir as massas de agua superficiais estdo englobadas na percentagem de
lixiviacdo considerada no subcapitulo referente a agricultura.

Na Figura 2.1.6 estéo representadas as indUstrias identificadas nas bacias hidrograficas dos
rios Vouga, Mondego e Lis, bem como o meio recetor dos efluentes rejeitados.

A MEDA
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Fonte: ARH Centro, 2010 a,b

Figura 2.1.6 - Localizagdo geografica das outras in  dUstrias agroalimentares
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Quadro 2.1.24 - Eficiéncias de Tratamento considerad  as para as instalagfes agroalimentares

T N I I T

Primério 60% 35% 35% 0% 0%
Secundario (aerdbio) 70% 85% 85% 40% 40%
Secundario (anaerébio) 70% 75% 75% 5% 5%

Fonte: Adaptado de Scarassati et al. (2003) e de Arruda (2004)

No quadro seguinte apresentam-se as estimativas efetuadas para as cargas poluentes
descarregadas diretamente na linha de 4gua, em funcao da Atividade econdmica. Ressalva-
se, contudo, que nao foi possivel determinar as cargas de nutrientes para todas as
tipologias de atividades econdmicas, através da metodologia dos coeficientes unitarios
aplicados ao n.° de trabalhadores, pelo que estas estdo determinadas por defeito.

Quadro 2.1.25 - Cargas poluentes rejeitadas nas lin  has de agua, associadas as outras industrias
agroalimentares, por CAE

L SST CBOs (6{0]0) N P
S2E0 O EVREE S (CAZ [RDT) ‘ (kg/ ano) | (kg/ ano) ‘ (kg/ ano) ‘ (kg/ ano) ‘ (kg/ ano)

10110 - Abate de gado (producao de carne) 25 888 28 327 48 781 20 900 6 967
10120 - Abate de aves (produgéo de carne) 7 624 12 338 36418 8 696

10130 - Fabricacao de produtos a base de carne 997 1988 13123 5713 641
1OZQl - Preparacao de produtos da pesca e da 3656 6 093 14 780 1904 952
aquicultura

10203 - Conser. prod. da pesca e aquicultura em
azeite e outros 6leos vegetais e outros molhos
10204 - Salga, secagem e outras activ.
transform. de produtos pesca e aquicultura
10310 - Preparagao e conservagéo de batatas 4986 9971 24 303

10395 - Preparacao e conservacao de frutos e

8 806 14 659 61 037

16 626 27710 58 398 7 665 3 367

. 3695 7 390 27 097 1724

de prod. horticolas por outros processos
10414 - Refinagdo de azeite, 6leos e gorduras 181 360 1440
10830 - Industria do café e do cha 54 136 1494 136 136
108_50 - Fabricacéo de refei¢Bes e pratos pré- 78 236 1102
cozinhados
10912 - ~Fabrlca(;ao de alllmentos para animais 288 864 2160
de criacao (exceto p/aquicultura)
11071_- Engarrafamento de aguas minerais 566 1414 4070 202 32
naturais e de nascente
11072 - Fabricacéo de refrigerantes e de outras

. ~ 1 10 12 19
bebidas nao alcodlicas, n.e.
Total 73 455 111 498 294 222 46 941 12 094

Tendo por base os resultados apresentados no quadro anterior, verifica-se que dentro do
universo das outras industrias Agroalimentares, 0s setores associados a producéo de carne
e a preparacgdo e transformacédo de produtos provenientes da pesca e aquicultura sdo os
mais significativos em termos de fontes de poluicao tépica.

Nos Quadro 2.1.26, Quadro 2.1.27 e Quadro 2.1.28 apresentam-se as cargas poluentes por
concelho, bacia hidrografica e por categoria de massa de agua.
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Quadro 2.1.26 - Cargas associadas aos efluentes das  outras indUstrias Agroalimentares,
por concelho

Concelho SST CBOs CQO N P
(kg/ ano) | (kg/ ano) | (kg/ano) | (kg/ano) | (kg/ ano)
6 19

Aguiar da Beira 3

Anadia 799 1253 2315 56 19
Arganil 3 3 6 35 8
Aveiro 10 12 19

Cantanhede 77 107 121 24 8
Coimbra 1403 1789 3942 871 290
Estarreja 2681 4130 15391 5631 353
Figueira da Foz 10508 17 435 61 232 126 42
Fornos de Algodres 391 781 3126

Gois 46 74 222

Gouveia 1 3 44

Guarda 9 19 67

iihavo 20 388 34 094 74 543 9570 4319
Leiria 319 319 478 273 91
Mealhada 803 2 060 6 668 202 32
Mira 22 19 37

Montemor-o-Velho 8 681 17 361 51 400 1724

Oliveira de Azeméis 204 330 1848 924

Oliveira de Frades 23039 24 312 44 457 18 264 6 088
Oliveira do Hospital 1636 3273 9818 701 234
Penacova 2 8 16 35 8
Porto de Més 22 22 33 19 6
Sé&o Pedro do Sul 1577 2460 6 694 3178 42
Seia 19 37 241 27 27
Sever do Vouga 1

Tondela 900

Vouzela 812 1590 10 586 5280 528
Total 73 455 111 498 294 222 46 941 12 094
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Quadro 2.1.27 - Cargas associadas aos efluentes das

por bacia hidrografica

Bacia Sub- SST CBOs CQO
bacia (kg/ ano) | (kg/ano) | (kg/ano) | (ka/ ano) (kg/ ano)

Mondego

Alva

Costeiras entre o Mondego e o Lis -

Costeiras entre o Vouga e o Mondego -

Total

53 963
18 754

73 455

Quadro 2.1.28 - Cargas associadas aos efluentes das
por categoria de massa de agua

Categoria Massa SST CBOs (6{0]0) I\ P
de Agua (kg/ ano) | (kg/ano) | (kg/ano) | (kg/ano) | (kg/ ano)

Aguas Interiores 44181 62 597
Aguas de Transicéo 29 274 48 900
Aguas Costeiras 0 0
Total 73 455 111 498

2.1.1.2.6.Industria Transformadora

77 325
33 041
3

788
341

0

0

111 498

188 696
100 964
6

4045
512

0

0

294 222

outras industrias Agroalimentares,

44 852 11 389
1761 600
35 8
292 97

0 0

0 0

46 941 12 094

outras industrias Agroalimentares,

158 428
135 794

0
294 222

37 245
9 696
0

46 941

7733
4361
0

12 094

Para a determinacdo das cargas poluentes de natureza tdpica associadas as industrias
transformadoras, procedeu-se a analise dos dados relativos aos TURH, disponibilizados
pela ARH do Centro. No ambito deste trabalho, séo consideradas fontes topicas de emissao
de cargas poluentes, as industrias identificadas com TURH na componente E (rejeicdo de
efluentes) e as quais estejam associadas os valores de cargas poluentes emitidas

anualmente.

Apé6s andlise, é possivel identificar oitenta industrias transformadoras que detém titulos de
utilizacéo dos recursos hidricos relativos a rejeicdo de agua residual (Figura 2.1.7), sendo
gue apenas setenta dispde de elementos relativos as cargas poluentes emitidas. No quadro
seguinte é efetuada a identificacdo das referidas oitenta industrias, assim como das
respetivas cargas presentes na agua residual rejeitada.

Capitulo 2.1 — Poluicéo Tépica

Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico

ARH do Centro, IP 79



Ministério da Agricultura, AR H
Mar, Ambiente e Administragdo da

Ordenamento do Territério CEN T R O[5 taoradica

Quadro 2.1.29 - Cargas topicas associadas a outras  industrias transformadoras

CBOs CQo
LIRS I T kglano) | (kg/a (kg/ano) (kg/ano)

ALELUIA CERAMICAS, S.A. - -

ANICOLOR - ALUMINIO, LDA. - 3252 - -
BEMORPORCE - FABRICA DE PORCELANAS, S.A. - 26 - -
BLB - INDUSTRIAS METALURGICAS, S.A. 54 181 - -
BORGSTENA TEXTILE PORTUGAL, LDA. 501 2792 50 -
CARLDORA - COFRAGENS, ANDAIMES E 9 32
ESCORAMENTOS, S.A.
CELULOSE BEIRA INDUSTRIAL (CELBI), S.A. 291 488 5706 815 61 667 40 566
CERAMICA SOTELHA, S.A. - - - -
CERAMICA VALE DA GANDARA, S.A. - - - -
CERES - CERAMICAS REUNIDAS, S.A. - 3168 - -
CIMPOR - INDUSTRIA DE CIMENTOS, S. A. - - - -
CINCA, S.A. - COMPANHIA INDUSTRIAL DE

. 52 379 - -
CERAMICA, S.A.
CMP - CIMENTOS MACEIRA E PATAIAS, S.A. - 462 - -
COMPANHIA INDUSTRIAL DE RESINAS

i 50931 31311 - -
SINTETICAS, CIRES S.A.
CROMOLDE - INDUSTRIA DE CROMAGEM A 5 14 ) )
DURO, LDA
CUF - QUIMICOS INDUSTRIAIS, S.A. - - - -
CURTUMES AVENEDA, LDA. 560 2 615 - -
CURTUMES FABRICIO, LDA. 310 640 - -
DAMASO - VIDROS DE PORTUGAL, S.A. - 3062 - -
DESANI - DESIGN SANITARIO, S.A. 3 8 - -
EDP - GESTAO DA PRODUGCAO DE ENERGIA, S.A. - 471 157 -
EDP PRODUCAO - BIOELECTRICA, S.A. - 2224 - -
EPEDAL - INDUSTRIA DE COMPONENTES

- 11 737 17 907 - -
METALICOS, S.A.
EUMEL - EMPRESA DE UNIDADES METALICAS,

236 725 - -
LDA
EUROVIGA - PRE-FABRICADOS, LDA 380 1426 - -
EURO-YSER, PRODUTOS QUIMICOS, S.A. - - - -
EXTRUSAL - COMPANHIA PORTUGUESA DE
173 1902 - -

EXTRUSAO, S.A.
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CBOs CQO
LIRS I T (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano)

FAPOR - FAIANCAS DE PORTUGAL, S.A. - -

FAPRICELA - INDUSTRIA DE TREFILARIA, S.A. 4 17 - -
FERGALVA - REVESTIMENTOS METALICOS, 1 1 ) )
UNIPESSOAL, LDA
FERPINTA - INDUST. TUBOS DE ACO DE ) ) ) )
FERNANDO PINTO TEIXEIRA, S.A.
FLAMA - FABRICA DE LOUCAS E 9 30 6 )
ELETRODOMESTICOS, S.A.
FUCOLI-SOMEPAL, FUNDIGCAO DE FERRO, S.A. 31 74 - -
GALSUP - TRATAMENTOS GALVANICOS DE ) ) ) )
SUPERFICIES, LDA
GESTAMP AVEIRO - INDUSTRIA DE ACESSORIOS
) 67 183 49 -
DE AUTOMOVEIS, S.A.
GRES PANARIA PORTUGAL, S.A. 979 3713 77 -
GRESCO - GRES DE COIMBRA, S.A. 1 690 6 336 - -
HELITENE - INDUSTRIA DE PLASTICOS, LDA 59 235 - -
HEXION SPECIALTY CHEMICALS, LDA 414 2.901 829 -
HYDRO BUILDING SYSTEMS - SISTEMAS DE
. - 968 1694 - -
ALUMINIO PARA A CONSTRUCAO, LDA
INDELAGUE - INDUSTRIA ELETRICA DE AGUEDA, 4 > ) )
S.A.
JAMARCOL, LDA - - - -
KEY PLASTICS PORTUGAL, S.A. 275 475 - -
KIND - PERFIS E DERIVADOS, S.A. 19 48 - -
LABICER - LABORATORIO INDUSTRIAL
N 45 101 - -
CERAMICO, S.A.
LIFIAL - INDUSTRIA METALURGICA DE AGUEDA, ) 103 ) )
LDA.
M. RODRIGUES, S.A. 33 187 - -
MANUFACTURAS SANTOS, S.A. - 1452 194 -
MARIGOLD INDUSTRIAL PORTUGAL - LUVAS 12 27 ) )
INDUSTRIAIS, UNIPESSOAL, LDA.
MARQUES, S.A. 41 180 - -
MASCRUZ - FABRICA DE FERRAGENS, S.A. - 253 - -
METALFER - METALURGICA DE FERMENTELOS,
- 2230 390 -
S.A.
MODICER - MODA CERAMICA, S.A. 535 - - -
MOTA PASTAS CERAMICAS, S.A. - 300 - -
NATURAL - INDUSTRIA DE PAPEL, LDA 6 636 22 387 - 372
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: ) CBOs CQO \ P
LIRS I T (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) | (kg/ano)

PAVIGRES CERAMICAS, S.A. - 2441 - -
PECOL SISTEMAS DE FIXAGCAO S.A. - 299 - -
POCERAM - PRODUTOS CERAMICOS, SARL - 570 - -
PORCEL - INDUSTRIA PORTUGUESA DE 9 18 ) )
PORCELANAS, S.A.
PORCELANAS DA COSTA VERDE, S.A. - 1002 - -
PORTUCEL - EMPRESA PRODUTORA DE PASTA E
162 848 4 482 404 26 358 6431
PAPEL, S.A.
PORTUCEL EMBALAGEM - EMPRESA 33 262 ) )
PRODUTORA DE EMBALAGENS DE CARTAO, S.A.
PRADO-CARTOLINAS DA LOUSA, S.A. 9042 34 727 2 661 -
PRIMUS VITORIA - AZULEJOS, S.A. - 2 - -
QUIMICER PORTUGAL, S.A. 106 326 - -
RECER - INDUSTRIA DE REVESTIMENTOS
A 1478 2 649 - -
CERAMICOS, S.A.
ROCA, S.A. 15 587 - -
SAINT-GOBAIN MONDEGO, S.A. 21 229 42 42
SANINDUSA - INDUSTRIA DE SANITARIOS, S.A. 792 739 - -
SANINDUSA 2 - INDUSTRIA DE SANITARIOS, S.A. 99 79 - -
SANITANA - FABRICA DE SANITARIOS DE ANADIA,
59 1798 110 -
S.A.
SILAMPOS - SOCIEDADE INDUSTRIAL DE LOUGA ) 374 ) )
METALICA CAMPOS, LDA
SOALUMINIO - ANODIZACAO E COMERCIO DE
, ¢ 18 383 53 -
ALUMINIO, LDA.
SOCIEDADE PORTUGUESA DO AR LIQUIDO,
"ARLIQUIDO", LDA.
SONAE INDUSTRIA PCDM, S.A. 909 6 366 1399 -

SOPORCEL, SOCIEDADE PORTUGUESA DE
PAPEL, S.A.

392 893 6 040 389 50 667 20 907

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A. 276 828 138 -

TUPAI - FABRICA DE ACESSORIOS INDUSTRIAIS,

S.A.
UMBELINO MONTEIRO, S.A. - 26 2 -
VISTA ALEGRE ATLANTIS, S.A. 169 704 - -

A analise do quadro anterior revela uma forte presenca do setor da inddstria ceramica na
area do PGBH. Contudo, os valores das cargas anuais de poluentes demonstram que as
industrias do setor do papel detém um forte papel na contribuicdo da poluicdo pontual. Nao
obstante o anteriormente mencionado, as trés principais instalacdes do setor do papel,
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SOPORCEL, CELBI e PORTUCEL, efetuam a sua descarga no Oceano Atlantico,
contribuindo para a transferéncia da carga poluente para as massas de agua costeiras.
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Fonte: ARH Centro, 2010 a

Figura 2.1.7 - Localiza¢é@o geogréfica das industria

Nos quadros seguintes séo

identificados,

s transformadoras

respetivamente,

os concelhos e bacias

hidrograficas, onde incidem as fontes topicas poluentes que foi possivel georreferenciar.

Quadro 2.1.30 - Cargas topicas associadas a industr

ia transformadora, por concelho

Concelhos e e
(kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano)

Agueda
Anadia
Aveiro
Batalha
Cantanhede
Coimbra
Estarreja

Figueira da Foz

11 796
164 174
18

103
1721

684 381

5529

20 655

4 486 033
30

96

10 149

11 747 675

110 -
26 358 6431
112 491 61 474

Capitulo 2.1 — Poluicéo Topica | Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico |

ARH do Centro, IP | 83



4= Ministério da Agricultura,
' Mar, Ambiente e
~ Ordenamento do Territério

A R I I Administragio da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

Concelhos e ce
(kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano)

iihavo 3476

Leiria 59 1139 53 -
Lousa 9 042 34727 2661 -
Mangualde 909 6 366 1399 -
Marinha Grande - 3062 - -
Mealhada 52 1870 - -
Mortagua - 2224 - -
Nelas 501 2792 50 -
Oliveira do Bairro 2 466 7494 - -

Ovar 560 2 615 - -
Pombal 968 1709 1 -

Seia 310 640 - 10
Vagos 62 1546 - -

Vila Nova de Poiares 12 27 - -
Viseu 6 636 22 387 - 372
ToTAL 884 816 16 362 239 143 782 68 287

Quadro 2.1.31 - Cargas tépicas associadas a industr

Bacia Sub- CBOs CQO
bacia (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano)

ia transformadora, por bacia hidrografica

Vouga 24 043 69 278

Mondego 13 467 59 106 4 267
Mondego Alva - - -

Déao - - -

Lis - 77 4 246 54
Costeiras entre 0 - 684381 11747204 112334
Mondego e o Lis
Costeiras entre 0 Vouga e ) 162 848 4 482 404 26 358
o0 Mondego
Total 884 816 16 362 239 143 782

10

61474

6431
68 287
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No quadro seguinte, é apresentada uma abordagem por categoria de massa de agua, por
forma a evidenciar quais as que estdo mais sujeitas as pressdes dos efluentes industriais.

Quadro 2.1.32 - Cargas topicas associadas a industr  ia transformadora,
por categoria de massas de agua

Categoria Massa de CBOs CQO
Agua (kg/ ano) (kg/ ano) (ka/ ano) (kg/ ano)

Aguas Interiores 36 232 125 858 4 856

Aguas de Transicéo 1354 6773 234 -
Aguas Costeiras 847 229 16 229 608 138 692 67 905
Total 884 816 16 362239 = 143782 68 287

A andlise dos valores apresentados permite concluir que mais de 95% do total de cargas
poluentes com origem em efluentes industriais de instalagbes passiveis de serem
georreferenciadas, é descarregada para massas de agua costeiras.

Contudo, estima-se que o numero de indUstrias transformadoras na regido seja superior ao
aferido através dos TURH, sem que no entanto haja elementos que permitam identificar e
guantificar as restantes industrias, e as respetivas cargas poluentes.

Assim, a avaliacdo das cargas poluentes geradas neste setor teve também em
consideragdo o numero de trabalhadores, por CAE, existente em cada concelho aos quais
foram aplicados coeficientes especificos referenciados na bibliografia (Anexo 2.1.1).

Na auséncia de quaisquer elementos sobre os sistemas de tratamento dos efluentes
produzidos e da eficiéncia dos mesmos, as cargas associadas a estas rejeicbes néo
georreferenciadas foram estimadas com base no cumprimento das normas gerais de
descarga de aguas residuais. Salienta-se, todavia, que através desta metodologia s6 foi
possivel estimar as cargas organicas e de sélidos suspensos totais.

Nos quadros seguintes apresentam-se os resultados obtidos.

Quadro 2.1.33 - Cargas associadas as outras industr  ias transformadoras,
determinadas através de coeficientes unitarios, por concelho

SST CBOs CQO

Agueda 71033 40 239 131 369
Aguiar da Beira 105 47 219
Albergaria-a-Velha 9 493 5362 23832
Anadia 33026 - 57 639
Ansido 190 105 514
Arganil 2 593 1535 5660
Arouca 898 596 2272
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Aveiro

Batalha
Cantanhede
Carregal do Sal
Castro Daire
Celorico da Beira
Coimbra
Condeixa-a-Nova
Estarreja

Figueira da Foz
Fornos de Algodres
Gois

Gouveia

Guarda

ilhavo

Leiria

Lousa

Mangualde
Marinha Grande
Mealhada

Mira

Miranda do Corvo
Montemor-o-Velho
Mortagua

Murtosa

Nelas

Oliveira de Azeméis
Oliveira de Frades
Oliveira do Bairro
Oliveira do Hospital
Ourém

Ovar

Pampilhosa da Serra

24 067
12 413
9 845
1448
161
555
20 499
3531
5908
215422
108
164
339
563

18 555
88 117
65 352
3526
170 767
5888
9 893
463
4140
8222
744
3158
183 781
6 282
30 097
4219
1302
57 840
5

SST CBOs CQO

2 056
3 886
1384
93
356
14 147
1595
13821

12

98
238
965
4109
31854
6 099
2887
16 661
5906
2 640
136
2580
2437
503
2152
122 917
2454
2 067
2705
377
26 190
2

31717
29 604
3712
417
1318
36 444
9 040
17 951

272
637
951
3296
37 376
184 464
66 405
5630
404 751
13198
19 398
1219
10 513
18 798
2264
5591
454 218
15 607
63 946
9074
3110
110 195
7
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CQO
(kg/ ano)

Concelho Sl e
(kg/ ano) (kg/ ano)
220

Penacova

Penalva do Castelo
Penela

Pombal

Porto de Mo6s

Santa Comba D&o
Santa Maria da Feira
Sé&o Jodo da Madeira
Sé&o Pedro do Sul
Séatéo

Seia

Sernancelhe

Sever do Vouga
Soure

Tabua

Tondela

Trancoso

Vagos

Vale de Cambra

Vila Nova de Paiva
Vila Nova de Poiares
Viseu

Vouzela

Total

622
199
683

27 342
9234
1732
116 065
102 042
536
2244
13 839
19
1868
1852
5825
6433
67
7661
5380
67

727

47 886
2782
1429 816

97
567
10572
1872
500
49 891
61127
345
281
9527

1482
492
2375
7367
28
5451
6 326
47
325
3903
1933
485 945

1465
533
1788

55 427
20 105
4 386
229 505
229 491

1372
5473

33 760

43

4971
4874
10 048
19 822

160

34 898
19 825

172
2527

73 792

7 595

2 544 662
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Quadro 2.1.34 - Cargas associadas as outras industr  ias transformadoras, determinadas através de
coeficientes unitérios, por bacia hidrogréafica

Bacia Sub- SST CBOs CQO
bacia (kg/ ano) (kg/ ano) (kg/ ano)

Vouga 708 846 356 892 1511 906
Mondego 283973 54 841 264 288

Mondego Alva 10 115 5904 21943
Déo 53 282 14 302 95 391

Lis - 277 044 52 216 632 797
Costeiras entre o Mondego e o Lis - 29174 969 12 542
Costeiras entre o Vouga e o Mondego - 67 381 821 5793
Total 1429 816 485 945 2544 662

Nas figuras seguintes apresentam-se as cargas organicas e de nutrientes por unidade de
area (km?) estimadas para o setor industrial.
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Figura 2.1.8 - Cargas especificas de CBO s provenientes das unidades industriais
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Figura 2.1.9 - Cargas especificas de CQO provenient es das unidades industriais
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Figura 2.1.10 - Cargas especificas de azoto proveni entes das unidades industriais
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Figura 2.1.11 - Cargas especificas de fésforo prove  nientes das unidades industriais
2.1.1.2.7.Instalacdes PCIP

A Diretiva n.° 2008/1/CE, do Conselho, de 15 de setembro (que revoga a anterior Diretiva
n.° 96/61/CE de 24 de setembro) respeitante a prevencéo e controlo integrados da polui¢ao,
foi transposta para o regime juridico nacional pelo Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de
agosto, que estabelece o regime juridico relativo a prevengédo e controlo integrados da
poluicao (Diploma PCIP). O objetivo deste diploma visa ndo s6 a prevencao e o controlo da
poluicdo, como também o estabelecimento de medidas destinadas a evitar ou, quando tal
ndo for possivel, reduzir as emissdes dessas atividades para o ar, agua ou solo, a
prevencao e controlo do ruido e a producéo de residuos, tendo em vista alcangar um nivel
elevado de protecéo do ambiente no seu todo.

Estédo abrangidas pelo cumprimento do Diploma PCIP as atividades econémicas a que esta
associada uma poluicdo considerada significativa e que € definida de acordo com a
natureza e a capacidade de producdo das instalacdes, e descritas no anexo | do referido
Decreto-Lei.
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O funcionamento das instalag6es onde se desenvolvem atividades PCIP esta condicionado
a obtencéo de uma Licenca Ambiental (LA), parte integrante do licenciamento da atividade.
Com o licenciamento ambiental é exigido o cumprimento aos operadores, de valores limites
de emissado de poluentes associados as melhores técnicas disponiveis (MTD), tendo em
conta as caracteristicas ambientais do local.

Todos os operadores de atividades PCIP deverdo elaborar um relatério anual de emissdes,
em concordancia com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 127/2008, de 21 de julho e com o
Regulamento n.° 166/2006, de 18 de janeiro. O E-PRTR (Registo Europeu das Emissdes e
Transferéncias de Poluentes) devera incluir a quantidade de cada poluente, em kg/ano,
emitido para a agua, solo ou ar (medidos, calculados ou estimados).

Face a natureza das atividades desenvolvidas nestas instalacbes procedeu-se a
identificacdo de substancias prioritarias e de poluentes especificos que potencialmente
poderédo ser emitidas nos locais de descarga dos efluentes liquidos.

As substancias prioritarias, de acordo com a Diretiva 2008/105/CE, de 16 de dezembro de
2008, sdo substancias quimicas que apresentam risco para a saude humana e/ou para o
ambiente aquatico (ou por seu intermédio), sendo persistentes, bioacumulaveis e toxicas

nos ecossistemas onde se encontram. E relativamente & presenca destas mesmas
substancias, que o estado quimico das massas de agua é avaliado.

Os poluentes especificos sao elementos identificados como passiveis de alterar o Estado ou
Potencial Ecologico de uma massa de agua, e séo identificados pelo INAG, no documento
que define os critérios para a classificacdo das massas de agua superficiais.

A identificacdo da eventual presenca destas substancias quimicas no efluente industrial é
essencial para correlacionar a existéncia de instalacfes industriais com a classificacdo
obtida nas respetivas massas de agua.

O levantamento destas substancias foi efetuado com recurso aos dados disponiveis nas
Licencas Ambientais, que indicam os parametros a serem monitorizados no efluente final,
para cada instalacdo, revelando assim a probabilidade de ocorréncia dos mesmos.

Nos pontos seguintes efetua-se uma breve caracterizagdo das principais industrias PCIP,
por setor de atividade, bem como das condi¢cdes impostas em termos de prevencao e
controlo da poluicdo na respetiva licenca ambiental. Ressalva-se que, em virtude de existir
um numero consideravel de industrias abrangidas pelo diploma PCIP, ndo é possivel
realizar esta caracterizacdo para a totalidade das unidades industriais, pelo que a analise
efetuada consistiu na selecdo de algumas unidades industriais que se consideram mais
relevantes (pela sua dimens&o) ou representativas do tipo de efluentes gerados num
determinado setor de atividade. Apresenta-se no Anexo 2.1.2 uma listagem das instalacdes
PCIP para as quais foi possivel identificar Licencas Ambientais, assim como o respetivo
tratamento previsto para as aguas residuais domésticas, industriais e pluviais.
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CUF - Quimicos Industriais, S.A. (LA 52/2008, de 14 de abril)

A CUF - Quimicos Industrias, S.A. localiza-se no Complexo Quimico de Estarreja e dedica-
se ao fabrico de produtos quimicos. Esta empresa tem como principal atividade PCIP o
fabrico de produtos quimicos organicos de base (realizada no setor de producéo de anilina e
derivados - setor PAD) e como atividade secundéaria o fabrico de produtos quimicos
inorganicos de base (realizada no setor de producéo de cloro e alcalis - setor PCA).

A instalacdo possui duas estacdes de tratamento de aguas residuais industriais (ETARI),
uma para o tratamento dos efluentes provenientes do setor PAD e outra dedicada ao setor
PCA, possuindo cada um destes setores industriais redes de drenagem de aguas residuais
industriais independentes.

No setor PAD sao produzidos os seguintes efluentes:

>

>

Efluente da fabrica de producao de mononitrobenzeno. Corresponde a um efluente
com caracteristicas bastante acidas, gerado na fase de reacdo (nitracdo adiabatica)
entre o benzeno e o &cido nitrico, na presenca de excesso de acido sulflrico;

Derrames com origem na fabrica de producdo de anilina. E composto por purgas e
derrames ocasionais devidos a falhas em equipamentos;

Derrames com origem na fabrica de producdo de &cido nitrico existente. Integra os
efluentes gerados em situagfes de “arranques falhados” e perdas nos enchimentos,
na fabrica de producéo de acido nitrico existente, verificados de forma esporadica;

Efluente com origem na unidade de desmineralizacdo de agua. Corresponde as
aguas residuais resultantes da regeneragdo das colunas de desmineralizagdo de
agua;

Derrames com origem na fabrica de producéo de acido sulfanilico, devido a purgas e
escorréncias ocasionais de equipamentos, assim como a purgas de vapor;

Efluente resultante das purgas das torres de refrigeracao de agua;

Efluente organico gerado na zona de armazenagem intermédia existente no setor
PAD da instalacéo;

Efluente organico com origem na area de tratamento de efluentes.

No setor PCA sao produzidos os seguintes efluentes:

» Tratamento/purificag8o de salmoura e purgas do circuito de salmoura;

>

Processamento de hidrogénio;
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» Liquefacéo de cloro;

» Desmineralizacdo de agua;

» Purgas das torres de refrigeracao;
» Lavagens de pisos fabris.

Os efluentes provenientes do setor PAD (aguas residuais decorrentes dos processos de
fabrico de anilina e derivados e aguas pluviais recolhidas nas zonas suscetiveis de
contaminacdo) sofrem diferentes tipos de tratamento em funcdo da sua natureza. Os
efluentes de natureza organica (contendo anilina, nitrobenzeno e acido sulfanilico) sofrem
um pré-tratamento fisico-quimico seguindo de um tratamento biolégico em leitos de
macrofitas, para remocdo de compostos organicos aromaticos. Os efluentes de natureza
inorganica (contendo nitratos e sulfatos) sdo sujeitos a um pré-tratamento fisico-quimico,
sendo encaminhados para uma bacia de homogeneizacdo e posteriormente para os leitos
de macrofitas onde sofrem um tratamento bioldgico por desnitrificacéo.

Os efluentes gerados no setor PCA (aguas residuais produzidas nos processos de fabrico
de cloro e alcalis e aguas pluviais recolhidas nas zonas suscetiveis de contaminacgéo)
sofrem tratamento fisico-quimico na respetiva ETARI, que integra 0os seguintes processos
operativos: gradagem, equalizacdo, neutralizacdo, descoloracao, decantacéo e filtracdo. As
lamas formadas sao submetidas a decantacao e espessamento.

Os efluentes provenientes das duas ETARI deverdo ser descarregados nos coletores do
sistema multimunicipal SIMRIA. Ressalva-se, contudo, que a data de emisséo da LA parte
do efluente tratado na ETAR do setor PCA era descarregada no Esteiro de Estarreja,
embora esta fosse uma situacgao transitoria.

No quadro seguinte apresentam-se 0s parametros monitorizados nos ponto de descarga
das aguas residuais provenientes das duas ETARI.

Quadro 2.1.35 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 52/2008)

Frequéncia de

EETEINEIS W
monitorizacao
PH, carbono orgénico total (COT) Continua
Nitratos, sulfatos *) Diéria

Caréncia quimica de oxigénio (CQO), sélidos suspensos

totais (SST), cloro residual disponivel, sultatos @ Semanal

Nitritos, niquel, cloretos, tetracloreto de carbono,

. h Semestral
bromatos, cloratos, oxidantes livres

(1) Setor PAD; (2) Setor PCA
Fonte: LA 52/2008, de 14 de abril
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Em 2007, foi reportada ao E-PRTR (The European Pollutant Release and Transfer Register)
a emissdo de cloretos e mercurio para a agua (Esteiro de Estarreja). Contudo, nos anos
posteriores (2008 e 2009) ndo ha quaisquer registos de emissdes para as linhas de agua.

- Unidade industrial CIRES (LA 60/2008, de 30 de abiril)

A Companhia Industrial de Resinas Sintéticas, CIRES S.A., fundada em 1960, comecgou por
produzir monémero de cloreto de vinil (VCM) a partir de carboneto de calcio e acido
cloridrico e polimero de cloreto de vinil (PVC) a partir do VCM. Em 1986 a empresa cessou
o fabrico de VCM, optando pela sua compra.

Esta unidade esta situada no Complexo Quimico de Estarreja e tem como principal atividade
PCIP o fabrico de policloreto de vinil (PVC) e como atividade secundaria a producdo de
eletricidade e vapor.

Na area da instalacdo localizada no CQE as principais correntes de efluentes industriais
geradas sdo as seguintes:

» Efluentes contaminados com VCM, com origem nos processos de fabrico de PVC;
» Efluentes com origem nos processos de fabrico, ndo contaminados com VCM,;
» Efluentes gerados nos processos de tratamento de 4gua bruta para uso industrial.

Os efluentes gerados contaminados com VCM indicados no primeiro ponto s&o inicialmente
enviados, em circuito fechado, para uma unidade de stripping de efluentes, para remocéo
do VCM, a qual compreende o tanque de homogeneizacdo e a unidade de stripping
propriamente dita, sendo posteriormente enviados para 0s decantadores graviticos da
ETARI existente na instalacéo.

Os efluentes referidos no segundo ponto sdo diretamente encaminhados para a ETARI, que
integra trés decantadores graviticos com capacidades unitarias de 290 m>.

Os efluentes indicados nos dois primeiros pontos sdo encaminhados, apds pré-tratamento,
para um ponto de entrega na rede de drenagem gerida pela CM Estarreja e pela SIMRIA.

Os efluentes industriais referidos no dltimo ponto sdo submetidos a decantacdo em
decantador de lamas férricas e posteriormente encaminhados para a Ribeira da Sardinha.

No quadro seguinte apresentam-se 0s parametros monitorizados no ponto de descarga das
aguas residuais industriais.
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Quadro 2.1.36 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 60/2008)

A Frequéncia de
Parametros .. ~
monitorizagcédo

Caudal, pH Continua
Caréncia quimica de oxigénio (CQO), caréncia bioquimica

de oxigénio (CBOs, 20 °C) e solidos suspensos totais Semanal
(SST).

Cloreto de Vinil w

(1) Frequéncia de monitorizagéo a propor pelo operador

Fonte: LA 60/2008, de 30 de abril
- Unidade industrial DOW Portugal (LA 71/2007, de 30 de outubro)

A Dow Portugal - Produtos Quimicos, Sociedade Unipessoal Lda. também esta situada no
Complexo Quimico de Estarreja. Iniciou atividade em 1978 e atualmente o complexo fabril é
constituido por duas fabricas. Esta empresa tem como principal atividade PCIP o fabrico de
produtos quimicos orgéanicos de base (isocianatos poliméricos de base MDI - Metileno-
difenil-isocianato) e como atividade secundaria o fabrico de chapas e perfis de plastico.

Para o tratamento das aguas residuais industriais geradas, a instalacdo dispde de um
sistema de tratamento primario, que inclui como 6rgaos principais:

» Uma bacia de equalizagao acustica (CEB), com uma capacidade de 600 m?;
» Uma bacia de equalizacdo (EQB), com uma capacidade de 1 360 m®.

Todos os efluentes liquidos gerados na instalacdo sdo conduzidos a bacia CEB, para
homogeneizagédo, sofrendo posterior neutralizagdo com solucao aquosa de acido cloridrico,
em dois estagios. A etapa de neutralizacao encontra-se dimensionada para o tratamento de
um caudal afluente maximo de cerca de 114 m® hora. A bacia EQB destina-se também a
garantir a homogeneidade das aguas residuais pré-tratadas, a enviar para o sistema de
drenagem coletivo que compreende tratamento final secundario (biolégico) na ETAR Norte,
gerida pela SIMRIA.

As bacias estdo impermeabilizadas com uma tela dupla de polietileno de alta densidade,
com capacidade para recolha de fugas na primeira camada.

As areas processuais ndo cobertas existentes na fabrica, sdo totalmente pavimentadas e
dispbem de rede drenagem ligada a rede de drenagem de efluentes industriais da
instalacdo, para recolha de aguas pluviais potencialmente contaminadas afetas a essas
areas.

No Quadro 2.1.37 apresentam-se 0s pardmetros monitorizados no ponto de descarga das

aguas residuais industriais com origem nos processos de fabrico, a saida da linha de
tratamento.
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Quadro 2.1.37 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 71/2007)

A Frequéncia de
Parametros .. ~
monitorizagcédo

Caudal, pH Continua

Caréncia total de oxigénio (CTO), anilina e cloretos Diaria

Fonte: LA 71/2007, de 30 de outubro
- Sociedade Portuguesa do Ar Liquido (LA 89/2007, de 17 de dezembro)

Esta unidade esta situada na freguesia de Beduino, no concelho de Estarreja, e tem como
principal atividade PCIP o fabrico de gases industriais, Hidrogénio e Mondéxido de Carbono
(H, e CO, respetivamente). Existe uma capacidade instalada para a producdo de
11 826 ton/ ano e 40 471 ton/ ano, respetivamente.

N

Os efluentes industriais sdo gerados devido a producdo de H, e CO, nas operacdes de
preparacdo da NAFTA, producdo de vapor e descarbonatacdo do gas de sintese por
lavagem com metildietanolamina (MDEA), e na unidade de purificacéo e liquefacdo de CO,,
nas operagOes de compressao e arrefecimento/ desumidificagéo do gas.

Os efluentes industriais, apés juncdo com as aguas de lavagem de locais identificados como
zonas potencialmente contaminadas sao encaminhadas para a linha de tratamento da Dow
Portugal segundo o acordo entre as duas empresas.

Os efluentes industriais ndo contaminados, associados a operacfes de condensacédo do ar
e descongelamento de equipamentos em diversas unidades, s&o recolhidos em rede
separativa e descarregados, ap6s jungdo com aguas pluviais, na vala hidrica que circunda a
instalacao.

No quadro seguinte apresentam-se os parametros monitorizados do efluente liquido
industrial a montante dos pontos de descarga.

Quadro 2.1.38 - Monitorizacéo do efluente liquido i  ndustrial a montante dos pontos de descarga

(LA 89/2007)
Fr énci
monitorizacao
Caudal Continua

pH, caréncia quimica de oxigénio (CQO), sdlidos
suspensos totais (SST), hidrocarbonetos totais, caréncia

bioquimica de oxigénio (CBO5), azoto amoniacal, nitratos, Anual
nitritos, azoto Kjedahl, 6leos e gorduras, sulfuretos e
sulfatos

Fonte: LA 89/2007, de 17 de dezembro
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Em 2008 foi reportada ao Registo Europeu das Emissfes e Transferéncias de Poluentes a
emissdo de arsénio para a agua, estando esta quantidade muito acima do limiar de emissao
permitido no respetivo regulamento (Quadro 2.1.39). Ndo havendo outra fonte de
informacdo, considera-se que os efluentes industriais foram descarregados para a vala
hidrica que circunda a instalacéo.

Quadro 2.1.39 - Quantidade de arsénio descarregada  nos recursos hidricos pela Sociedade
Portuguesa do Ar Liquido (2008)

Quantidade Limiar de emissédo para a
Poluente :
(kg) agua (kg/ano)
Arsénio 79,8 5

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
L] Tratamento de superficie por meio de processos eletroliticos e quimicos
- ALFERAL (LA 150/2008, de 10 de outubro)

A ALFARAL - Anodizacdo e Lacagem de Ferro e Aluminio, S.A., situa-se na Zona Industrial
de Gouveia, no concelho de Gouveia, esta classificada com a CAE n.° 25610 (Tratamento e
revestimento de metais), e detém a licenca ambiental 150/2008 para o exercicio da
atividade de tratamento de superficies que utilizem um processo eletrolitico ou quimico. A
capacidade da atividade PCIP, expressa em termos do somatério dos volumes de cubas de
tratamento, corresponde a 477 m?®.

A instalacao industrial dispde de uma rede separativa de efluentes internos, basicamente
constituida por: aguas residuais domésticas, aguas residuais industriais e aguas pluviais. As
aguas residuais industriais resultam de diluidos crémicos, diluidos acidos e alcalinos, e
concentrados acidos, alcalinos e cromicos.

Os efluentes industriais s&o encaminhados para uma ETARI, existente na instalacéo, e que
integra as seguintes etapas de tratamento: reducdo cromica e neutralizacdo (duas fase que
ocorrem em duas tinas distintas, tendo uma delas caracteristicas acidas e a outra alcalina),
floculagdo, decantagdo e prensagem das lamas resultantes. O efluente final tratado é
descarregado num coletor municipal ndo seguido de ETAR.

No Quadro 2.1.40 apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.

Quadro 2.1.40 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 150/2008)

A Frequéncia de
Parametros L ~
monitorizacao

Caréncia quimica de oxigénio (CQO), Sdlidos suspensos
totais (SST), Hidrocarbonetos totais, Ferro total, Chumbo
total, Niquel total, Zinco, Fluoretos, Sulfitos, Cromio VI,
Crémio total, Fésforo Total

Trimestral

Fonte: LA 150/2008, de 10 de outubro
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De acordo com o Registo Europeu das Emissfes e Transferéncias de Poluentes, ndo houve
emissdo de poluentes para a agua e solo, que tenham excedido o limiar de emissao, nos
anos de 2007 a 2009.

- METALFER (LA 40/2006, de 6 de novembro)

A METALFER - Metalurgica de Fermentelos, S.A., localiza-se em Fermentelos, concelho de
Agueda e dedica-se a atividade de perfis de aluminio anodizados, com uma capacidade
instalada licenciada de 710 000 m?/ano. A atividade PCIP que realiza nas suas instalacoes é
o tratamento de superficie de metais por meio de processos eletroliticos e quimicos,
identificada na categoria 2.6 do Anexo | do Diploma PCIP, e que expressa em termos do
somatério dos volumes de cubas de tratamento, uma capacidade correspondente a
365,6 m®,

O tratamento das aguas residuais domeésticas, provenientes das areas administrativa e de

servicos da instalagdo, é efetuado por trés fossas séticas tricompartimentadas,
complementadas com pocos absorventes, que efetuam a descarga no solo.

Para o tratamento dos efluentes com origem na atividade industrial, mais especificamente
na atividade PCIP, existe uma ETARI com tratamento fisico-quimico. Esta dimensionada
para uma capacidade de tratamento de 20 m®hora, no que se refere a efluentes diluidos
(4cidos e alcalinos), e de 30 m® 60 hora para efluentes concentrados, alcalinos ou &cidos.

A ETARI integra os seguintes processos de tratamento: armazenamento prévio (efluentes
concentrados), pré-neutralizacdo e neutralizacdo (com ajuste de pH) e sedimentacdo. O
efluente final tratado é encaminhado para o ponto de descarga, que se localiza numa
conduta a céu aberto, afluente da lagoa da Pateira de Fermentelos. As aguas pluviais
recolhidas na instalacdo por uma rede separativa, também s&do encaminhadas para este

ponto de descarga.

No periodo de verdo, parte do efluente tratado é reutilizado para arrefecimento dos telhados
do edificio fabril.

No Quadro 2.1.41 apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.

Quadro 2.1.41 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 40/2006)

A Frequéncia de
Parametros L ~
monitorizagdo

pH, Caréncia quimica de oxigénio (CQO), Solidos
suspensos totais (SST), Aluminio total, Estanho total,
Hidrocarbonetos totais, Ferro total, Cobre total, Sulfatos,
Azoto total, Nitratos, Nitritos, Fosfatos

Trimestral

Fonte: LA 40/2006, de 6 de novembro
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Também neste caso, de acordo com o Registo Europeu das Emiss@es e Transferéncias de
Poluentes, ndo houve emissédo de poluentes para a agua e solo, que tenham excedido o
limiar de emissé&o, nos anos de 2007 a 2009.

- Tupai - Fabrica de Acessorios Industriais, S.A. (LA 24/2004, de 10 de novembro)

A Tupai - Fabrica de Acessoérios Industriais, S.A. localiza-se em Raso de Paredes, concelho
de Agueda e dedica-se a atividade fabrico de ferragens para a indUstria de construcao civil.
A atividade PCIP que realiza nas suas instalacdes é o tratamento de superficie de metais
por meio de processos eletroliticos e quimicos, identificada na categoria 2.6 do Anexo | do
Diploma PCIP.

O tratamento das aguas residuais domésticas € efetuado por duas fossas séticas,
complementadas por infiltracdo no solo através de pocos absorventes.

A instalacao dispde dos seguintes circuitos em termos de tratamento dos efluentes liquidos
industriais:

» Pré-tratamento dos efluentes resultantes da linha de envernizamento eletroforético;

» Tratamento, em circuito fechado, dos efluentes originarios dos equipamentos de
vibracéo do processo produtivo;

» ETARI recetora dos efluentes provenientes das linhas de galvanoplastia automatica,
zincagem automatica, decapagem automatica e galvanoplastia multiacabamentos,
bem como dos efluentes pré-tratados provenientes do envernizamento eletroforético.

Os efluentes liquidos provenientes do envernizamento eletroforético sdo conduzidos para o
tanque de rececdo da unidade de pré-tratamento, onde é efetuada a correcao do pH, sendo
posteriormente sujeitos a uma operacao de coagulacgédo / floculagdo. Desta etapa resulta um
efluente, contendo no seu interior os flocos, que é filtrado por intermédio de um filtro-banda.
A componente soélida é recolhida e acondicionada para posterior transporte, enquanto que a
parte liquida clarificada € encaminhada para um depdésito de retencéo.

No sistema de tratamento dos efluentes resultantes dos equipamentos de vibracdo os
efluentes sdo conduzidos ao tanque de rececdo, para correcao do pH, antes de serem
sujeitos a tratamento fisico-quimico de coagulacao / flocuagdo. Apds a formacao de flocos, o
efluente é enviado para dois sedimentadores, colocados em série, por forma a incrementar
a eficacia de separacao das respetivas fases sdlida e liquida. As lamas provenientes do
primeiro sedimentador sdo transferidas para o segundo onde sofrem novamente um
processo de sedimentacdo. No segundo sedimentador as lamas acumuladas sdo extraidas
para um filtro-prensa, para desidratacdo, donde o efluente liquido resultante é enviado para
0 tanque inicial de rececdo, e as lamas resultantes acondicionadas para posterior
transporte. Os efluentes liquidos clarificados resultantes dos dois sedimentadores, séo
encaminhados para um depdsito de aguas tratadas, apés filtracao num leito de silex.
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A ETARI é constituida por seis depositos, para onde sdo encaminhados os concentrados
acidos e cromicos, concentrados alcalinos e cianetados, diluidos crémicos, diluidos
cianetados, diluidos &cidos, diluidos alcalinos e os efluentes provenientes do pré tratamento
da linha da laca eletroforética, respetivamente.

Os efluentes sdo neutralizados e sujeitos a uma operacdo de coagulacao/ floculacéo, para
posterior sedimentacéo dos flocos formados, em dois sedimentadores colocados em série.
As lamas resultantes sdo desidratadas em filtro de prensas e posteriormente
acondicionadas. Os efluentes liquidos resultantes da sedimentacdo e os resultantes do filtro
prensa sdo enviados para o modulo de acerto de pH e filtrados sequencialmente por um
filtro de silex e de carvao ativado, antes de serem encaminhados para a caixa coletora da
instalacao e, posteriormente descarregado em aguas superficiais (Ribeiro de Paredes).

No Quadro 2.1.42 apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.

Quadro 2.1.42 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 24/2004)

A Frequéncia de
Parametros L ~
monitorizagdo

pH, Caréncia quimica de oxigénio (CQO), Caréncia bioquimica
de oxigénio (CBOs), Solidos suspensos totais (SST), Crémio VI,
Cromio trivalente, Estanho total, Hidrocarbonetos totais, Ferro
total, Cobre total, Niquel total, Zinco total, Sulfatos, Azoto total,
Nitratos, Nitritos, Cianetos totais, Oleos e Gorduras, Fosfatos,
Detergentes

Trimestral

Fonte: LA 24/2004, de 6 de novembro

De acordo com o Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes entre 2007
e 2009 houve a emisséo de niquel para a agua em quantidades superiores aos limiares de
emissao permitido no respetivo regulamento (Quadro 2.1.43).

Quadro 2.1.43 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela Tupai

Quantidade | Limiar de emissédo para a
“ (k9 égua (kg/ano)

2008 59.4
Niquel 20
2 009 33

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
L] IndUstria do Papel
- Soporcel (LA 19/2004, de 13 de outubro)

A Soporcel - Sociedade Portuguesa de Papel S.A., situa-se em Lavos, concelho da Figueira
da Foz, e exerce as suas atividades no fabrico de papel e cartdo (exceto cartdo canelado)
(CAE 17120) e no fabrico de pasta de papel (CAE 17110).
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As atividades PCIP realizadas na instalacdo s@o a producé@o de papel e cartdo (atividade
PCIP principal), incluida na categoria 6.1 b) do Anexo | do Diploma PCIP, a producdo de
pasta de papel, incluida na categoria 6.1 a), a atividade de deposicao de residuos nao
perigosos em aterro, incluida na categoria 5.4, a atividade instalacbes de combustao,
incluida da categoria 1.1 e a atividade producao de cal em fornos rotativos ou noutro tipo de
fornos, incluida na categoria 3.1 b).

Relativamente a categoria PCIP principal, a capacidade instalada é de 750 000 ton/ano, de
producdo de papel de escrita e impressao ndo revestidos. Para a categoria 6.1 a), a
capacidade instalada licenciada é de 530 000 ton/ano de pasta produzida pelo processo
Kraft. Para a categoria PCIP 5.4 a capacidade instalada licenciada, € de 890.000 toneladas
de residuos

O sistema de tratamento € composto por duas linhas de tratamento, que rececionam dois
tipos de efluentes diferentes.

A rede de coletores do efluente alcalino (proveniente de varias fases de producéo de pasta),
das caldeiras auxiliares e o lixiviado do aterro, encaminha o efluente para a primeira linha de
tratamento, assim como a rede de coletores do efluente acido (proveniente das fases de
branqueamento, preparacdo de produtos quimicos e tiragem de pasta).

Esta primeira linha de tratamento é constituida por uma fase de neutralizacéo, gradagem e
mistura com efluente alcalino, camara de neutralizacdo, sedimentador primario, torre de
arrefecimento, seletor, duas bacias de arejamento em paralelo, dois sedimentadores
secundarios em paralelo e descarga no mar, através de um exutor submarino.

A segunda linha de tratamento recebe os efluentes menos carregados, provenientes da
fabrica de papel, do forno de cal e das fases de preparacdo de madeiras e caustificacao da
fabrica de pasta. O seu sistema de tratamento € constituido por uma grelha e um
sedimentador, sendo posteriormente misturado com o efluente tratado na primeira linha,
antes da descarga final.

As aguas residuais pluviais sao recolhidas por uma rede separativa, que as encaminha para
0 Oceano Atlantico através do exutor submarino. Em situag8es de pluviosidade intensa, as
aguas pluviais excedentes, sdo drenadas para a Vala da Fontelha.

No Quadro 2.1.44 apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.
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Quadro 2.1.44 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 19/2004)

Frequéncia de
metros L
monitorizagao

CBOs Semanal
SST, CQO Diario
AOX Quinzenal
Azoto total, Fésforo total, Mensal

No Quadro 2.1.45 apresentam-se 0s parametros de monitorizacdo dos lixiviados gerados no
aterro.

Quadro 2.1.45 - Pardmetros a monitorizar nos lixivi  ados do aterro, na fase de exploracao (LA 19/2004)

A Frequéncia de
Parametros o ~
monitorizacao

pH, Condutividade, CQO, Cloretos, Azoto total Mensal
Carbonatos/Bicarbonatos, Cianetos totais, Arsénio total,
Cadmio total, Cromio total, Cromio VI, Mercurio total, Trimestral

Chumbo total, Potassio, Fendis

COT, Fluoretos, Nitratos, Nitritos, Sulfatos, Sulfuretos,
Aluminio, Bério, Boro, Cobre, Ferro total, Manganés,
Zinco, Antiménio, Niquel total, Selénio, Calcio, Magnésio,
Sdédio, AOX, Hidrocarbonetos totais

Semestral

De acordo com o Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes entre 2008
e 2009 houve a emissédo de varios poluentes para a agua em quantidades superiores aos
limiares de emissdo permitido no respetivo regulamento (Quadro 2.1.46).

Quadro 2.1.46 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela Soporcel

Quantidade | LiMiar de emissao
Poluente Ano (kg) para a agua
° (kg/ano)

2 007 7 640 000

Cloretos 2008 8 230 000 2 000 000
2009 8 570 000

Fluoretos 2007 2530 2000
2009 2770
2 007 60 700

Compostos organicos halogenados 2008 64 700 1000
2009 78 500
2 007 96 500

Azoto total 2008 107 000 50 000
2009 52 000
2 007 67 400

Fosforo total 2008 65 200 5 000
2009 39 000
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Quantidade | -M™ar de emisséo
Poluente Ano (kg) para a agua
° (kg/ano)

2 007 1 880 000

Carbono orgénico total 2008 1 850 000 50 000
2 009 2 080 000
2008 25
Mercurio 1
2 009 9
Triclorometano 2008 14 10
Zinco 2008 739 100
Fenodis 2 009 265 20

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
- Celulose Beira Industrial (CELBI) (LA 8/2006, de 26 de mar¢o)

A Celulose Beira Industrial (CELBI), S.A., localiza-se na freguesia de Marinha das Ondas,
concelho da Figueira da Foz, e esta licenciada para o exercicio da sua principal atividade de
Fabricacdo de Pasta (CAE rev.3 - 17110), incluida na categoria 6.1 a) do Anexo | do
Diploma PCIP, bem como para as atividades de deposicdo de residuos ndo perigosos em
aterro (categoria 5.4) e de instalacdes de combust&o (categoria 1.1).

No que respeita a principal atividade da instalacdo, a sua capacidade instalada é de
900 ton/dia de pasta produzida pelo processo Kraft. Para a categoria PCIP 5.4 a capacidade
total instalada € de 500 000 toneladas de residuos. Para a categoria PCIP 1.1 a capacidade
instalada é de 90 Mw térmicos para a caldeira auxiliar de biomassa.

A instalacdo da CELBI é composta pelas seguintes unidades:

» afébrica de pasta Kraft, que integra o processo de fabrico de pasta e as instalacdes e
servicos auxiliares;

» caldeira auxiliar de biomassa;
» aterro de residuos ndo perigosos;
» estacdo de compostagem.

Os lixiviados produzidos no aterro sdo recolhidos e encaminhados para a valorizagdo no
processo fabril. Contudo, também existe a possibilidade de serem encaminhados para a
ETARI existente no complexo industrial.

O sistema de tratamento das aguas residuais industriais € composto por um tratamento
primario com duas linhas distintas de tratamento. O efluente acido ap6s neutralizacéo e os
efluentes das redes gerais e alcalino sdo conduzidos para uma das linhas, enquanto que o
efluente doméstico e da area de preparacao de madeiras, sdo encaminhados para outra.
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A primeira linha de tratamento, e que respeita ao efluente industrial, € composta por uma
camara de mistura e por um sedimentador, ao invés da segunda linha, que apenas dispde
da etapa de sedimentacdo. Os dois efluentes sdo reunidos numa caixa de reunido, sendo
de seguida encaminhados para o ponto de descarga.

O efluente tratado é conduzido em canal aberto para o exutor submarino que descarrega no
Oceano Atlantico a 1 500 m da costa, conjuntamente com o efluentes da Soporcel.

No Quadro 2.1.47 apresentam-se 0s parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.

Quadro 2.1.47 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 8/2006)

A Frequéncia de
Parametros A
monitorizacao

CBOs Semanal
SST, CQO Diario

Azoto total, Fésforo total, Mensal
AOX

No Quadro 2.1.48 apresentam-se 0s parametros de monitorizacdo dos lixiviados gerados no
aterro.

Quadro 2.1.48 - Parametros a monitorizar nos lixivi  ados do aterro, na fase de exploragédo (LA 8/2006)

A Frequéncia de
Parametros o ~
monitorizacao

pH, Condutividade, COT, CQO Trimestral

Cloretos, Sulfatos Semestral

Carbonatos/Bicarbonatos, Cianetos totais, Arsénio total, CAdmio
total, Cromio total, Crémio VI, Mercurio total, Chumbo total,
Potéassio, Fendis, Azoto amoniacal, Fluoretos, Nitratos, Nitritos,
Sulfuretos, Aluminio, Bario, Boro, Cobre, Ferro total, Manganés,
Zinco, Antimonio, Niquel total, Selénio, Calcio, Magnésio, Sadio,
AOX, Hidrocarbonetos totais

Anual

De acordo com o Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes entre 2007
e 2009 houve a emisséo de varios poluentes para a 4gua em quantidades superiores aos
limiares de emissdo permitido no respetivo regulamento (Quadro 2.1.49).
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Quadro 2.1.49 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela CELBI

Quantidade | LiMiar de emissao
Poluente Ano (kg) para a agua
. (kg/ano)

2 007 2 030 000

Cloretos 2008 2 320 000 2 000 000
2009 3520 000
2 007 8 840

Compostos organicos halogenados 2008 12 100 1000
2009 20 000

Azoto Total 2009 58 700 50 000
2 007 30 100

Fosforo Total 2008 31 500 5000
2009 26 200
2 007 660 000

Carbono organico total 2008 765 000 50 000
2009 1 060 000

Arsénio 2008 t 5
2009 7

Triclorometano 2008 17 10

Niquel 2007 o 20
2008 39

Chumbo 2 007 41 20

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
- Portucel - Fabrica de Cacia (LA 288/2009, de 8 de abril)

A Portucel - Empresa Produtora de Pasta e Papel, S.A., Fabrica de Cacia, situa-se no
concelho de Aveiro, e esta licenciada para o exercicio da atividade de Producado de pasta de
papel a partir de madeira, incluida na categoria 6.1 a) do Anexo | do Diploma PCIP, para a
atividade de deposicéo de residuos ndo perigosos em aterro, incluida na categoria 5.4 do
Anexo | do Diploma PCIP, e para a atividade de combustdo, incluida na categoria 1.1 do
mesmo diploma.

A unidade industrial da Fabrica de Cacia é constituida pela unidade de producéo de pasta
kraft com recuperacao quimica (pertencente a empresa Portucel, S.A.), pela unidade de
producéo de vapor (pertencente a Enerpulp - Cogeragdo Energética de Pasta, S.A.) e aterro
de residuos néo perigosos (pertencente a Portucel, S.A.).
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No que respeita a principal atividade da instalagdo (fabricacdo de pasta de papel), a sua
capacidade instalada é de 1 000 ton/dia de pasta produzida pelo processo Kraft. Para a
categoria PCIP 5.4 a capacidade total instalada € de 234 000 toneladas de residuos, sendo
gue para a categoria PCIP 1.1 a capacidade instalada é de 321,3 Mw térmicos para a
caldeira auxiliar de biomassa.

A ETARI da Fabrica de Cacia recebe conjuntamente os efluentes industriais gerados no
processo de producao da Fabrica, na Central de Cogeragao, bem como os lixiviados do
Aterro Controlado de Residuos nao perigosos da Portucel.

As duas redes de aguas residuais, existentes na instalacdo encaminham os efluentes
industriais (gerados nas varias areas fabris) e os efluentes domésticos (gerados no edificio
Central da Energia e da Portaria), para a ETARI, que possui uma capacidade de 2 600 m®/h.
A linha de tratamento existente compreende trés fase distintas: o tratamento preliminar e
primario; tratamento secundario; manuseamento de lamas.

Os lixiviados do aterro, bem como as aguas pluviais que precipitam fora da zona de
deposicao de residuos do aterro, sao drenados para a ETARI.

O efluente final tratado € conduzido para o Sistema Municipal de Saneamento da Ria de
Aveiro, em exploracdo pela empresa SIMRIA, e posteriormente descarregado no Oceano
Atlantico através de uma exutor submarino.

No que respeita ao sistema de by-pass existente na ETARI, este efetua as descargas de
emergéncia na vala hidraulica, afluente ao Rio Vouga.

No Quadro 2.1.50 apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.

Quadro 2.1.50 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 288/2009)

A Frequéncia de
Parametros N ~
monitorizagcdo

CBOs Semanal
SST, CQO Diario

Azoto total, Fésforo total, Mensal
AOX

De acordo com o Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes entre 2007
e 2009 houve a emisséo de varios poluentes para a 4gua em quantidades superiores aos
limiares de emissdo permitido no respetivo regulamento (Quadro 2.1.51).
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Quadro 2.1.51 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela Portucel

Poluente AT Quantidade
(kg)

Limiar de emissao

para a agua
((CIEN)

2008 5100 000

Cloretos 2 000 000
2 009 5280 000
2 007 67 300

Compostos organicos halogenados 2008 65 600 1000
2 009 57 300
2 007 11 100

Fosforo Total 2008 8 300 5 000
2009 6 270
2 007 2 040 000

Carbono organico total 2008 1 850 000 50 000
2 009 1540 000
2008 176

Arsénio 5
2 009 158
2 007 293

Niquel 2008 109 20
2 009 90
2 007 1080

Zinco 2008 624 100
2 009 418

Pentaclorofenol 2 007 15 1
2008 33

Céadmio 5
2 009 25
2008 122

Cromio 50
2 009 90
2008 4 880

Cobre 50
2 009 90
) 2008 4

Mercurio 1
2 009 3
2008 136

Chumbo 20
2009 113

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
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= IndUstria de Ceramicas

De uma forma geral, verifica-se que os efluentes do processo de fabrico propriamente dito
da industria da ceramica séo reutilizados no préprio processo, ndo existindo, em regra,
rejeicdes para os recursos hidricos. Os efluentes gerados reportam-se geralmente a aguas
de lavagem de viaturas, maquinas e equipamentos, que sao pré-tratadas em separadores
de hidrocarbonetos. Nos pontos seguintes apresenta-se, a titulo de exemplo, uma breve
caracterizacdo de trés instalacdes deste setor.

- Ceramica SOTELHA (LA 14/2005, de 18 de maio)

A Ceramica SOTELHA, situada na freguesia de Bustos, concelho de Oliveira do Bairro,
desenvolve a atividade na producao de telha Lusa e acessorios para telhado, e pavimento/
revestimento, com capacidade maxima instalada licenciada de 192.4 ton/dia de produto
acabado.

No que se refere a atividade PCIP desenvolvida na instalagéo, incluida na categoria 3.5 do
Anexo | do Diploma PCIP, existem trés linhas de producdo com um total de quatro fornos
(dos quais trés funcionam em regime continuo e um funciona em regime intermitente).

Na instalagdo existem trés redes de drenagem de aguas residuais: industriais, domésticas e
pluviais.

Em termos de efluentes industriais, destacam-se os efluentes gerados na estacdo de
servico (operacbes de manutencdo da frota de camiBes) e os provenientes da seccdo de
vidragem e englobe. Os efluentes da estacdo de servico, apds tratamento, sao
encaminhados para a rede de drenagem de &guas pluviais. Os restantes efluentes
industriais séo totalmente reutilizados na secc@o de preparacdo de pasta cer@mica, nao
havendo qualquer descarga para o meio.

Para a rede de drenagem de aguas residuais domésticas sdo encaminhados os efluentes
domésticos e os efluentes provenientes da producédo de moldes em gesso para acessorios,
e séo recolhidos em duas fossas séticas estanques bicompartimentadas, limpas pelos
servicos municipalizados da Camara Municipal de Oliveira do Bairro, e posteriormente
descarga na ETAR de Oia.

Para a rede de drenagem de aguas pluviais, sdo encaminhados os efluentes industriais
provenientes do tratamento em desoleador, e os efluentes de origem pluvial, sendo
posteriormente descarregados em linha de agua localizada no Ribeiro de Tabuaco.

No Quadro 2.1.52 apresentam-se o0s parametros fisico-quimicos monitorizados na agua
associada aos efluentes provenientes do desoleador.
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Quadro 2.1.52 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 14/2005)

A Frequéncia de
Parametros L ~
monitorizacao

pH, Caréncia quimica de oxigénio (CQO), Sdlidos
suspensos totais (SST), Oleos minerais, Semestral
Hidrocarbonetos

- Ceramica do Centro, Lda. (LA 246/2008, de 31 de dezembro)

A Ceramica do Centro, situada na freguesia de Souto da Carpalhosa, concelho de Leiria,
tem como principal atividade a produgéo de tijolos, incluida na categoria 3.5 do Anexo | do
Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto.

As aguas residuais industriais consistem em:
» Aguas resultantes da lavagem e manutengéo de viaturas e maquinas da empresa;
» aguas residuais provenientes do filtro-prensa, e;
» aguas de lavagem decorrentes de operagdes de limpeza da instalacéo.

As aguas residuais geradas na lavagens e a manutencdo de viaturas e maquinas sao
encaminhadas para um decantador, seguido de um separador de hidrocarbonetos
(complementado por poco absorvente). Na zona de lavagens existente na instalacéo, ndo
se procede a lavagem de equipamento que contenha argila, como é o caso dos moldes.

As unidades de fabrico de pasta ceramica integram sete filtros-prensa, que permitem a
eliminacdo do excesso de humidade da pasta, o que, por sua vez, gera aguas residuais
industriais. Este efluente, bem como o resultante das a¢8es de limpeza na instalacdo (como
€ 0 caso de equipamentos) sdo encaminhados para outra linha de tratamento, composta por
dois decantadores, sendo posteriormente reutilizados no processo industrial, através da sua
incorporagdo no moinho e nos turbo-diluidores. As lamas resultantes s&o valorizadas
através da sua incorporagcdo no processo produtivo.

- Empresa Ceramica da Carrica, S.A. (LA 157/2008, de 13 de outubro)

A empresa Ceramica da Carrica situa-se na freguesia de Coja, concelho de Arganil, e
desenvolve a sua principal atividade na fabricacdo de tijolos (CAE n.° 23321), incluida na
categoria 3.5 do Anexo | do Diploma PCIP.

As aguas residuais industriais consistem essencialmente em efluentes provenientes das
bacias de retencdo de dois depdsitos de gasoéleo existentes na instalacdo, os quais séo
encaminhados para separadores de hidrocarbonetos. Posteriormente os efluentes séo
descarregados numa linha de agua afluente ao rio Alva, na bacia hidrografica do Mondego,
ou entregues no coletor municipal para posterior tratamento na ETAR.
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No Quadro 2.1.53 apresentam-se 0s parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga dos efluentes provenientes dos separadores de hidrocarbonetos.

Quadro 2.1.53 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 157/2008)

A Frequéncia de
Parametros L
monitorizacao

pH, Caréncia quimica de oxigenio (CQO), Sdlidos
suspensos totais (SST), Oleos minerais

Semestral

De acordo com o Registo Europeu das Emissfes e Transferéncias de Poluentes, ndo houve
emissdo de poluentes para a agua e solo, que tenham excedido o limiar de emissao, nos
anos de 2007 a 2009, em quaisquer das unidades anteriormente referidas.

L] Instalacdes relacionadas com o abate de animais (producéo de carne)

Na area em estudo do presente plano verifica-se a existéncia de um numero significativo de
instalagc6es industriais PCIP, ligadas a agropecuaria, designadamente no que respeita a
criacdo intensiva de aves e suinos. De acordo com as Licencas Ambientais consultadas a
maioria das instalacdes de abate de aves ou gado possui ETARI, e 0 meio recetor dos
efluentes tratados sao os recursos hidricos superficiais ou os coletores publicos. De uma
forma geral os parametros a monitorizar sao: solidos suspensos totais (SST), caréncia
bioguimica de oxigénio (CBOs), caréncia quimica de oxigénio (CQO), éleos e gorduras,
azoto total e fésforo total, ndo sendo requerida a monitorizacdo de quaisquer substancias
prioritarias ou poluentes especificos. Nos pontos seguintes apresenta-se, a titulo de
exemplo, uma breve caracterizacdo de duas instalacdes deste setor.

- Lusiaves (LA 49/2006, de 11 de dezembro)

A Lusiaves, situada na freguesia de Marinha das Ondas, concelho de Figueira da Foz, tem
como principal atividade o abate e transformacdo de aves, incluida na categoria 6.4a do
Anexo | do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto.

As aguas residuais domésticas provenientes das instalagées sanitarias e balneérios e as
aguas residuais industriais do processo (depena, evisceracdo, lavagens, transporte de
subprodutos por bombagem) sdo encaminhadas para a ETARI existente na instalacéo.

Sao ainda produzidos efluentes resultantes do funcionamento da oficina de apoio a
manutencdo, que sdo encaminhados para a ETARI, apés passagem num tanque de
retencéo de hidrocarbonetos.

O tratamento dos efluentes liquidos na ETARI consiste em:
» Tamisagem de malha grossa/ malha fina;

» Flotacao;
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» Lagunagem (duas lagoas anaerodbias, duas lagoas arejadas facultativas e uma lagoa
de sedimentacéo).

As aguas residuais industriais e domésticas apés tratamento, sao descarregadas numa linha
de agua afluente a Ribeira de Seica, pertencente a Bacia Hidrografica do Mondego.

No Quadro 2.1.54 apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.

Quadro 2.1.54 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 49/2006)

A Frequéncia de
Parametros = ~
monitorizagcéo

PH Diario
Solidos suspensos totais (SST), caréncia quimica
de oxigénio (CQO), caréncia bioquimica de
oxigénio (CBO), 6leos e gorduras, azoto total,
fésforo total

Hidrocarbonetos totais Anual

Semanal/ Mensal ¥

@ A amostragem devera ser realizada semanalmente em dois meses do ano, com intervalos de 6

meses, e mensalmente nos restantes meses do ano.
- Crizaves - Centro de Abate de Aves, S.A. (LA 50/2006, de 20 de dezembro)

A Crizaves, situada na freguesia de Campo de Besteiros, concelho de Tondela, tem como
principal atividade o abate e transformacao de aves, incluida na categoria 6.4a do Anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto.

As aguas residuais industriais do processo (depena, evisceragdo, lavagens, transporte de
subprodutos por bombagem, etc.) sdo também encaminhadas para a ETARI existente na
instalacao.

A linha de tratamento dos efluentes liquidos consiste em:

» Gradagem de sélidos grosseiros;

» Filtracao em filtro rotativo;

» Desengorduramento/Flotacao; e

» Tratamento bioldgico (aerdbio).
As aguas residuais industriais e domésticas, apds tratamento, sdo encaminhados para a
uma lagoa de sedimentacédo sendo posteriormente descarregadas no Rio Criz, afluente do

Rio Mondego.

No quadro seguinte apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto
de descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.
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Quadro 2.1.55 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 50/2006)

A Frequéncia de
Parametros o ~
monitorizacao

PH Diario
Solidos suspensos totais (SST), caréncia quimica
de oxigénio (CQO), caréncia bioquimica de
oxigénio (CBO), dleos e gorduras, azoto total,
fésforo total

Semanal/ Mensal

@ A amostragem devera ser realizada semanalmente em dois meses do ano, com intervalos de 6

meses, e mensalmente nos restantes meses do ano.

De acordo com o Registo Europeu das Emissfes e Transferéncias de Poluentes, ndo houve
emissdo de poluentes para a agua e solo, que tenham excedido o limiar de emisséo, nos
anos de 2007 a 2009, em unidades associadas ao abate de animais para producao de
carne.

No quadro seguinte apresenta-se um resumo das substancias quimicas passiveis de existir
nos efluentes provenientes das unidades industriais, por setor de producéo.

Quadro 2.1.56 - Substancias potencialmente presentes nas descargas dos efluentes industriais

o ~ Substancias passiveis de existir no
N.° Instalacdes
efluente
Com Com Substancias Poluentes
LA TURH Prioritarias Especificos
10-IndUstrias alimentares 26 18 - -

11-Industria das bebidas 1 - -

16-Industria da madeira e da
cortica e suas obras, exceto

Setor industrial

mobiliario; Fabricagéo de obras 3 2 i i
de cestaria e de espartaria
Cadmio, Chumbo, Arsénio, Boro, Béario,
17-Fabricagdo de pasta, de 7 7 Mercurio, Niquel, Cianeto, Cobre,
papel, cartdo e seus artigos Compostos organo- Cromio, Fluoreto,
halogenados Selénio, Zinco

18-Impresséo e reproducéo de 1 Benzeno i
suportes gravados
20-Fabricacéo de produtos
guimicos e de fibras sintéticas

v0S & 14 8 - 3
ou artificiais, exceto produtos
farmacéuticos
22-Fabricagdo de erlrygos qle. 2 2 Chumbo, Niquel Cobre, Crémio,
borracha e de matérias plasticas Fluoreto
23-Fabricacdo de outres 31 21 - Fluoretos, Estanho
produtos minerais ndo metalicos

L, L Cianetos, Cobre,

24-Industrias metalurgicas de 7 6 i Crémio, Estanho,
base !

Zinco
25-Egbr|cagao de prpdu.tos Cédmio, Chumbo, Cobre, Crémio, Prata,
metalicos, exceto maquinas e 15 13 . . ;

: Niquel, Tricloroetileno Fluoretos,
equipamentos
28-Fabricagao de maquinas e 1 1 Chumbo, Niquel Cobre, Crémio, Zinco

de equipamentos
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o ~ Substancias passiveis de existir
N.° Instalacdes
efluente

Setor industrial
m Com Substancias Poluentes
LA URH Prioritarias Especificos

29-Fabricagédo de veiculos

Cobre, Crémio,

automoéveis, reboques, Céadmio, Chumbo,
. 4 2 p Estanho, Fluoretos,
semirreboques e componentes Niquel - 8
p L Cianetos, Zinco
para veiculos automoveis
30-Fabricacdo de outro 2 2 Chumbo, Niquel Cobre, Crémio, Zinco

equipamento de transporte

Cadmio, Chumbo,

31-Fabricagcdo de mobiliario e Mercurio, Niquel,
de colchdes Substancias
tensioativas

Arsénio, Cianeto,
Cobre, Crémio,
Fluoreto, Zinco

32-Outras industrias

1 - -
transformadoras
33-Reparacao, manutencgéo e
instalacdo de maquinas e 1 1 Niquel Cobre, Crémio, Zinco

equipamentos

No quadro anterior também sao identificadas a instalagfes que possuem Titulo de Utilizagédo
de Recursos Hidricos (TURH) para a descarga de aguas residuais, indicando assim o
universo de instalacbes que, ndo integrando os sistemas municipais de saneamento,
contribuem individualmente para a descarga de cargas poluentes nas massas de agua da
Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis. A andlise das cargas organicas, de
nutrientes e de soélidos suspensos totais existentes nos efluentes destas unidades foi
efetuada nos pontos anteriores.

Tendo em consideracéo as substancia potencialmente emitidas para as linhas de agua por
Setor de atividade, e a localizacdo das instalacdes identificadas no ambito do presente
plano, é possivel determinar quais as substancias prioritarias e os poluentes especificos que
poderdo ser descarregados por massa de agua. Nos quadros seguintes apresenta-se um
resumo da analise efetuada, por bacia hidrografica.
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Quadro 2.1.57 - Substancias prioritarias potencialme  nte presentes nas descargas dos efluentes
industriais, por bacia hidrogréafica

Substancias Prioritarias

Hg Ni AOX® Tnploro Sub;tan'uas Diurso
etileno tensioativas
X X

Vouga - X X X X X X
- X X X X X X X
Mondego Alva
Dao X X X X X X
Lis - X X X X
Costeiras
entre - X X X X X
Mondego e Lis
Costeiras
entre Vouga e - X
Mondego

(1) Compostos Organo Halogéneos

Quadro 2.1.58 - Outros poluentes especificos potenc  ialmente presentes nas descargas dos efluentes
industriais, por bacia hidrografica

Poluentes Especificos

HH
X X X X X X X X X X

Vouga - X

- X X X X X X X X X X X
Mondego Alva X X

Déao X X X X X X X X X X X
Lis - X X X X X X
Costeiras entre
. - X X X X X X X X X

Mondego e Lis
Costeiras entre

- X X

Vouga e Mondego
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2.1.1.3. Efluentes de Agropecuarias
2.1.1.3.1.Suiniculturas

Na area em estudo do presente plano existe um numero significativo de exploracdes
suinicolas, designadamente na bacia hidrografica do rio Lis. De acordo com a Estratégia
Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agroindustriais (ENEAPAI) a presséo exercida
pelas suiniculturas é elevada. Contudo, de acordo com os elementos disponibilizados pela
ARH do Centro, as rejei¢cdes de efluentes diretamente para as linhas de agua néo tém tanta
expressdo como a aplicacdo das aguas residuais das exploracdes pecuarias no solo (Figura
2.1.12).

A quantificacdo das cargas poluentes de origem topica teve em consideragdo os elementos
disponibilizados pela ARH do Centro, relativamente as instalacdes que efetuam descargas
dos efluentes diretamente nas linhas de agua, bem como os valores medidos e declarados
(ou estimados pela ARH do Centro) para efeitos de aplicacdo da TRH, nas instalacfes
sujeitas ao regime econdmico e financeiro dos recursos hidricos.

Uma vez que nestas instalacbes s6 se dispde dos valores de caudal rejeitado e da
concentracao para o parametro caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs), a quantificacao
das cargas de solidos suspensos totais (SST), caréncia quimica de oxigénio (CQO), azoto e
fésforo teve que ser estimada.

Assim, as cargas para estes pardmetros foram determinadas de acordo com a seguinte
expressao:

Ca rejeitada — Cha bruta X (1-E) x Fc, em que:

Ca rejeitada - Carga anual rejeitada na linha de agua, relativa ao parametro A (SST, CQO, N
ou P);

Ca bruta - Carga anual bruta produzida na exploracéo, relativa ao parametro A (SST, CQO,
N ou P);

E - Eficiéncia de remoc¢éo necessaria para dar cumprimento as normas de descarga de
aguas residuais;

Fc - Fator corretivo determinado em funcdo da concentracdo de CBOs monitorizada na
descarga do efluente

Fc = [CBOs]trr / [CBOs]yie, €M que:
[CBOsltrn - concentracdo de CBOs da TRH;

[CBOs]vie - Valor limite de emissdo regulamentado no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
agosto.
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As cargas brutas foram estimadas tendo em consideracéo o regime de exploracdo e o n.° de
efetivos, aos quais foram aplicados os coeficientes especificos indicados no Quadro 2.1.59.

Quadro 2.1.59 - Capita¢des unitarias em suinicultur — as

N Capitacdo

SST 270
CBOs 180
CQO 450
N 27
P 9

Fonte: INAG, 2001

Considerou-se que cada animal-equivalente produz um caudal médio de efluente de

0.012 m® (INAG, 2001).
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No Quadro 2.1.60 e no Quadro 2.1.61 apresentam-se as cargas estimadas ao nivel do
concelho e da bacia hidrografica, respetivamente.

Quadro 2.1.60 - Cargas topicas associadas aos eflue  ntes das suiniculturas, por concelho

Concelho sl G0 cel
(kg/ ano) | (kg/ano) | (kg/ ano) | (ka/ ano) (ka/ ano)

Agueda 1850 1227 4626
Aveiro 2397 1576 5992 599 399
Condeixa-a-Nova 788 518 1971 197 131
Figueira da Foz 42419 16338 86278 6 940 1320
Gois 325 216 811 81 54
Leiria 17 160 8077 37364 3264 1250
Pombal 14 295 9528 35738 3574 2383
Porto de Més 2 851 1901 7128 713 475
Santa Comba D30 12 654 8424 31635 3163 2109
Vagos 1691 1123 4228 423 282
Total 96430 48928 215770 19417 8712

Quadro 2.1.61 - Cargas tépicas associadas aos eflue  ntes das suiniculturas, por bacia hidrogréafica

Bacia Sub- SST CBOs CQO
bacia (kg/ ano) | (kg/ ano) | (kg/ano) | (kg/ ano) (kg/ ano)

Vouga 5938 3926 14 845 1485
Mondego 70 481 35024 156 433 13 956 5997
Mondego Alva 0 0 0 0 0
Déao 0 0 0 0 0
Lis - 20011 9978 44 492 3977 1725
Costeiras entre o )
Mondego e o Lis 0 0 0 0 0
Costeiras entre 0 Vouga i
e 0 Mondego 0 0 0 0 0
Total 96 430 48 928 215 770 19 417 8712

Na area em estudo do presente plano existem algumas exploracdes suinicolas que, pela
sua dimensdo, séo classificadas como instalagbes PCIP, ou seja tém associada uma
poluicdo considerada significativa, estando, por isso, sujeitas ao regime de prevencéo e
controlo integrados dessa mesma poluicao.

Face a natureza das atividades desenvolvidas nestas instalacdes procedeu-se a uma breve
caracterizacdo das exploracbes com licenca ambiental que descarregam os efluentes
diretamente para a agua ou que, ainda que ndo possuam essa autorizacdo, reportem ao
Registo Europeu das Emiss@es e Transferéncias de Poluentes a emissdo de poluentes para
os recursos hidricos. Com base nos parametros de monitorizagcao dos efluentes requeridos
nas licencas ambientais e nos valores publicados no E-PRTR procedeu-se a identificacéo
de substancias prioritarias e de poluentes especificos que poderdo ser emitidas nos locais
de descarga dos efluentes liquidos.
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- Promorpec (LA 06/2006, de 15 de marco)

A Promorpec, situada na freguesia de Milagres, concelho de Leiria, tem como principal
atividade a criacdo intensiva de suinos (porcos de producéo), incluida na categoria 6.6b do
Anexo | do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto.

Os efluentes suinicolas produzidos nos diversos pavilhdes séo retidos nas valas de betao
existentes sob 0 pavimento, sendo posteriormente encaminhados para o sistema de
tratamento existente na instalacdo. O tratamento assenta num sistema de lagunagem,
constituido por: tanques de rececdo/bombagem, tamisadores e lagoas anaerébias.

Os sdélidos retidos nos tamisadores sédo descarregados numa plataforma, devidamente
impermeabilizada e coberta, para posterior aplicagdo no solo, enquanto o efluente segue
para as lagoas anaerdbias, implantadas em série.

As aguas residuais tratadas séo descarregadas na Ribeira do Ravasco (Bacia Hidrogréfica
do Lis), sendo também autorizada a rejeicéo do efluente proveniente da 3.2 Lagoa, no solo
(espalhamento), em parcelas de terreno pertencentes ao Sistema Integrado de Tratamento
dos Efluentes de Suiniculturas da Bacia Hidrografica do Rio Lis, gerido pela Recilis -
Tratamento e Valorizagcéo de Efluentes, S.A.

No Quadro 2.1.62 apresentam-se os parametros fisico-quimicos monitorizados no ponto de
descarga das aguas residuais provenientes da ETARI.

Quadro 2.1.62 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 06/2006)

A Frequéncia de
Parametros = ~
monitorizagcéo

PH, solidos suspensos totais (SST), caréncia
quimica de oxigénio (CQO), caréncia bioquimica
de oxigénio (CBO), azoto total, foésforo total, zinco
total e cobre total

Mensal ¥

) Quando ocorrer descarga.

De acordo com o Registo Europeu das Emissfes e Transferéncias de Poluentes em 2007
houve a emisséo de zinco e cobre para a 4gua em quantidades superiores aos limiares de
emissao permitido no respetivo regulamento (Quadro 2.1.63).

Quadro 2.1.63 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela Promorpec

Quantidade Limiar de emissao
Poluente Ano .
()] para a agua (kg/ano)
Zinco 2 007 121 100
Cobre 2 007 94.5 50

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
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- Leirisuinos - Producéo e Comércio de Suinos, Lda. (LA 275/2009, de 4 de marco)

A Leirisuinos, situada na freguesia de Monte Redondo, concelho de Leiria, tem como
principal atividade a criacéo intensiva de suinos (porcos de producao), incluida na categoria
6.6b do Anexo | do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto.

Os efluentes suinicolas gerados nesta instalacdo sé@o sujeito a um sistema de tratamento
biolégico, por lamas ativadas.

O chorume produzido nos diversos pavilhdes € armazenado em valas de retengédo sendo
encaminhado, apés passagem por uma grelha de sélidos grosseiros, para um tamisador. A
fracdo de sélidos retida no tamisador é depositada em monte no solo, sendo posteriormente
removida para valorizagdo agricola. O efluente liquido segue por gravidade para um
desarenador estatico para retencéo das areias, e de seguida para uma lagoa anaerdbia. A
saida desta lagoa o efluente é regularizado e encaminhado para um tanque anoéxico. De
seguida, o efluente é conduzido para dois tanque de arejamento em série: um primeiro
dimensionado para funcionar em regime de alta carga; e um segundo dimensionado para
funcionar em regime de baixa carga. Por fim, o efluente é transferido para o decantador
secundario, onde ocorre a sedimentacéo das lamas. O efluente clarificado sofre desinfecao
num canal de chicanas antes de ser armazenado com vista a sua valorizacéo agricola, visto
que nao é permitida a descarga em meio hidrico.

A valorizacédo agricola do efluente tratado e da fragdo sélida do chorume é realizada por
espalhamento em solos pertencentes a prépria instalacao.

No Quadro 2.1.64 apresentam-se o0s parametros fisico-quimicos requeridos na LA para
monitorizacdo do efluente proveniente da ETES.

Quadro 2.1.64 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 06/2006)

A Frequéncia de
Parametros N ~
monitorizagcdo

PH, solidos suspensos totais (SST), caréncia
quimica de oxigénio (CQO), azoto total, azoto 2 vezes/ ano @
amoniacal, fésforo total, zinco total e cobre total

@ Uma no periodo primavera/ verdo e outra no periodo outono/ inverno e preferencialmente quando

for efetuada a valorizagéo agricola do chorume.

Apesar de ndo ser autorizada a descarga de efluente na linha de agua, de acordo com o
Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes em 2007 e 2008 houve a
emissdo de cobre para a agua em quantidades superiores aos limiares de emissao
permitido no respetivo regulamento (Quadro 2.1.65).
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Quadro 2.1.65 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela Leirisuinos

Quantidade Limiar de emissédo
Poluente Ano .
()] para a 4gua (kg/ano)
1

2 007 7
Cobre 50
2008 54.4

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency

Ressalva-se, todavia, que no ano de 2009 ndo foi excedido qualquer limiar de emisséo
estabelecido no regulamento do E-PRTR.

- Intergados - Calvaria de Cima. (LA 92/2007, de 20 de dezembro)

A Intergados - Calvaria de Cima, situada na freguesia de Calvaria de Cima, concelho de
Porto de Més, tem como principal atividade a criagcdo intensiva de suinos (porcas
reprodutoras), incluida na categoria 6.6¢ do Anexo | do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de
agosto.

O efluente produzido nos diversos pavilhdes é retido nas valas existentes sob o pavimento e
encaminhado para tanques de homogeneizacédo, que precedem o tamisador. A fracao sélida
do chorume deposita-se (por gravidade) numa plataforma coberta e impermeabilizada
existente sob o tamisador, sendo recolhida e armazenada para posterior valorizacdo
agricola. O efluente liquido tratado num sistema de lagunagem (quatro lagoas anaerébias
em série e uma lagoa facultativa).

O operador é aderente através da “Recilis, Tratamento e Valorizagdo de Efluentes S.A.”, a
Solucéo Integrada para Tratamento dos Efluentes de suiniculturas na Bacia Hidrogréafica do
Rio Lis, estando autorizado, a proceder a descarga do efluente tratado em linha de agua
e/ ou a valoriza-lo em termos agricolas.

No quadro seguinte apresentam-se os parametros fisico-quimicos requeridos na LA para
monitorizacdo do efluente proveniente da ETES.

Quadro 2.1.66 - Parametros a monitorizar na descarg  a dos efluentes industriais (LA 92/2007)

A Frequéncia de
Parametros = ~
monitorizagcéo

PH, solidos suspensos totais (SST), caréncia

quimica de oxigénio (CQO), caréncia bioquimica Mensal de outubro a
de oxigénio (CBOs), azoto total, azoto amoniacal, maio ¥
fosforo total, zinco total e cobre total

@ preferencialmente quando ocorrer descarga.

De acordo com o Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes houve
emisséao de zinco e cobre para a agua, em quantidades superiores aos limiares de emissao
permitidos no respetivo regulamento, entre os anos 2007 e 2009 (Quadro 2.1.67).
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Quadro 2.1.67 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela Intergados -
Calvaria de Cima

(kg) para a agua (kg/ano)
2007 164
Zinco 2008 177 100
2009 207
2007 101
Cobre 2008 111 50
2009 131

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
- Cacador Pecuaria, Lda.

No sitio eletrénico da Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) né&o foi possivel consultar a
licenca ambiental da exploracao suinicola Cacador Pecuaria, Lda de Chéas (no concelho de
Leiria). Contudo, de acordo com o E-PRTR foi reportada a emisséo de cobre e zinco para a
agua, em quantidades superiores aos limiares de emisséo (Quadro 2.1.68).

Quadro 2.1.68 - Quantidade de poluentes descarregad a nos recursos hidricos pela Cacador Pecuaria

Poluente Ano Quantidade Limiar de emisséo

(kg) para a agua (kg/ano)
Cobre 2007 80 50
Zinco 2 007 123 100

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency

Desta forma, verifica-se que as descargas de efluentes de suiniculturas poderdo constituir
um foco de poluicdo também ao nivel dos metais pesados, como é o caso do cobre e zinco.
Estes micronutrientes sdo habitualmente adicionados as ragBes dos suinos com o objetivo
de aumentar a eficiéncia alimentar e controlar a disenteria dos animais, sendo
posteriormente excretados. De acordo com Bicudo et al. (1996) os dejetos dos animais
chegam a apresentar concentragfes destes poluentes especificos que vao de 45 a 60 mg/l
de zinco e cobre, respetivamente.

2.1.1.3.2.Bovinicultoras

De acordo com o0s elementos disponibilizados pela ARH do Centro ndo existem quaisquer
descargas diretas para as linhas de agua, das bacias hidrogréaficas dos rios Vouga,
Mondego e Lis, provenientes de explorac6es de criacdo de bovinos.
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2.1.1.3.3. Aviculturas

De acordo com a ENEPAI na regido Centro (Beira Litoral e Beira Interior) localizam-se cerca
de 53% das exploracBes avicolas existentes em Portugal. Tendo por base a informacédo
constante no inventario das instalagdes pecuarias, disponibilizado pela ARH do Centro,
verifica-se que na area de jurisdicdo do presente plano existem 607 aviculturas
georreferenciadas, todas com informacéo sobre o numero de efetivos (Figura 2.1.13).

De uma forma geral, nas explora¢gBes de criagdo de aves o estrume resultante dos dejetos
dos animais, que constitui uma carga poluente potencial, € misturado com palha das camas
e utilizado na agricultura como fertilizante. Os Unicos efluentes liquidos tém origem em
aguas de lavagem que ocorrem pontualmente (duas a trés vezes por ano), pelo que nédo sao
expectaveis cargas poluentes significativas nas linhas de agua superficiais.

Apesar de na ENEAPAI a pressdo proveniente da criagao intensiva de aves ser considerada
elevada, esta resulta essencialmente das instalac6es de abate de aves e ndo dos aviarios
propriamente ditos. Desta forma, admite-se que no caso das aviculturas ndo existem
rejeicOes diretas relevantes de efluentes nas linhas de agua superficiais.
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Fonte: ARH Centro, 2010 ¢

Figura 2.1.13 - Localizagéo geografica das avicultu  ras
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2.1.1.4. Agquiculturas

Em Portugal o modelo de aquicultura é semelhante ao verificado nos outros paises do
Mediterraneo, onde o peso da aquicultura marinha é substancialmente superior ao da
aquicultura dulciaquicola.

A nivel nacional, tradicionalmente, os bivalves representavam a parte mais significativa da
producédo aquicola. Contudo, nos ultimos anos, espécies piscicolas como a truta arco-iris e
a truta comum, em aguas interiores, e a dourada, o robalo, a enguia europeia, o linguado, o
pregado, o sargo e a tainha, em aguas salgadas, tém vindo a assumir uma importancia
crescente.

7

A piscicultura em zonas costeiras é o setor aquicola onde se tem registado um maior
crescimento, fruto das potencialidades existentes no nosso pais, grande consumidor de
pescado, e de um contexto em que a diminuicdo dos recursos naturais exige critérios de
gestdo mais restritivos, com reducao das capturas e aumento dos periodos de defeso.

No que respeita as pressfes associadas a aquicultura, importa referir que estas poderéo
assumir alguma importancia, sobretudo quando a atividade se desenvolve em regime
semi-intensivo ou intensivo. Apesar dos potenciais impactes na qualidade do meio aquifero
ser dependente do tipo de exploracdo e espécie produzida, de uma forma geral podem ser
referenciados 0s seguintes: ocorréncia de cargas organicas elevadas (provenientes de
alimentos ndo consumidos, fezes e excretas); concentracfes de azoto amoniacal
significativas; presenca de nitratos e fosfatos; aumento do teor de sélidos suspensos;
presenca de substancias resultantes da utilizacdo de medicamentos (antibiéticos e
desparasitantes) e de produtos quimicos eventualmente utilizados nas exploracoes.

Neste contexto, identifica-se o diurdo como substancia prioritaria potencialmente usada nas
aquiculturas, como agente algicida (INAG, 2010b).

Ressalva-se que o aumento da carga organica pode ndo constituir necessariamente um
problema, no caso do meio recetor ser oligotréfico. O risco de impactes negativos
provocados pelos efluentes da aquicultura sao sobretudos em aguas interiores, com taxas
de circulacdo baixas.

A existéncia de exploracbes aquicolas pode também influenciar a qualidade dos
sedimentos, sobretudo em locais onde a renovacéo de agua é fraca e a producao elevada,
em virtude dos excedentes da alimentacdo se irem acumulando no fundo. Se ndo houver
uma boa renovacao de agua, podem formar-se lamas que entram em degradacao na
auséncia de oxigénio, impedindo quase completamente o desenvolvimento da vida nesses
locais. Os residuos na forma sollvel irdo ser transportados pela corrente, contribuindo para
a producéao de fitoplancton. Os residuos com maior densidade, depositar-se-ao no leito do
rio, podendo ser arrastados pela corrente para jusante até ao mar, ser dissolvidos na agua
ao fim de algum tempo, ou servir de alimento a outros animais presentes no estuario.
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Importa também referir que as exploragbes de aquicultura podem ter como impacte a
introducéo de espécies exdgenas nos recursos hidricos.

As bacias da Regido Hidrogréafica do Centro possuem em varios locais costeiros (agua
salgada) e interiores (agua doce) as condicionantes térmicas e da qualidade da agua
necessarias a producao aquicola, pelo que é consideravel o nimero de unidades que se
podem encontrar na regido.

Contrariando de algum modo a tendéncia nacional, na Regido Hidrogréafica do Centro, a
producdo de espécies piscicolas é substancialmente superior a producdo de bivalves,
devido a producao total no salgado da Ria de Aveiro, estuario do Mondego e em
estabelecimentos aquicolas implantados na faixa costeira como, por exemplo as empresas

Stolt e Acuinova que apresentam producdes significativas.

Conforme referido no capitulo referente aos Usos e Necessidades de Agua, em termos de
aquicultura dulciaquicola foram identificadas seis instalacdes ativas destinadas, sobretudo,
a cultura de salmonideos e uma unidade atualmente em construcao.

No que respeita a aquicultura marinha importa referir que esta atividade em mar aberto
apresenta-se como um segmento com um potencial de crescimento muito significativo,
existindo na zona centro um projeto aprovado para a instalacdo de long-lines para a
producédo de moluscos bivalves (MAOTDR e MADRP, 2008).

Em termos de localizacao das exploracdes aquicolas destacam-se as existentes nas zonas
estuarinas e lagunares da Ria de Aveiro, no estuario do Mondego e na praia de Mira.
Segundo o Relatério Final. Grupo de Trabalho sobre o setor da aquicultura em Portugal
(MAOTDR e MADRP, 2008), as areas totais por salgado, utilizadas e a disponibilizar para a
piscicultura em Aveiro e no Estuario do Mondego sdo de 800 e 533 ha em Aveiro e na
Figueira da Foz, respetivamente. Em Aveiro atualmente estdo 280,6 ha ocupados por
pisciculturasl, enquanto 519,4 ha correspondem a area que ainda podera ser disponibilizada
para a instalacdo de novas exploracdes piscicolas. Na Figueira da Foz a area total ocupada
por pisciculturas corresponde a 136,85 ha, enquanto que a area total a disponibilizar é de
396,50 ha.

Relativamente aos dados de areas totais utilizadas e a disponibilizar para a moluscicultura,
de acordo com o relatério mencionado anteriormente, na Ria Aveiro existem 23,2 ha de area
afeta a viveiros’; 2,3 ha para jangadas e 196 ha de area em off-shore (longlines)®.
Refere-se ainda como area a disponibilizar, alguma area no Canal de Mira e toda a area
com potencial off-shore.

" Neste valor ja se encontram incluidos 53,33 ha referentes a autorizagdes de pisciculturas que ainda ndo se encontram construidas.
2 Neste valor j& se encontram incluidos 8 ha referentes a autorizagdes de viveiros que ainda se encontram em fase de instalacéo.

3 Em fase de instalacéo.
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De forma sucinta, as areas totais na Ria de Aveiro sao repartidas da seguinte forma:
®  Areatotal de sapal (aprox.): 6 712 ha
m  Areatotal de salgado: 1 200 ha

= Area total atualmente ocupada por unidades de aquicultura: 244,74 ha (20,2% do
salgado)*;

= Area total afeta a piscicultura: 227,24 ha®;

= Area total afeta & moluscicultura: 15,2 ha, correspondente a 20 viveiros no Canal de
Mira, na zona intermareal;

®  Area afeta a autorizacdes ja concedidas: 61,33 ha.
De forma sucinta, as areas totais na Figueira da Foz sao repartidas da seguinte forma:

= Area total de sapal (aprox.) 1 224 ha

Area de salgado: 800 ha

Area total ocupada por unidades de aquicultura: 136,85 ha (17,1% do salgado)

Area total afeta a piscicultura: 136,85 ha®.

Relativamente as areas totais utilizadas em aquicultura na orla costeira da regido centro,
existem 16,1 ha ocupados por explorac@es piscicolas em off-shore e 50 ha que poderédo vir
a ser disponibilizados para esse fim. A area total utilizada em off-shore, jaulas, é toda a area
com potencial (MAOTDR e MADRP, 2008).

O estuario do Lis nao é referido, mas, devido a degradacédo da qualidade da agua, néo se
apresenta como um local de instalacao deste tipo de unidades.

Em termos de enquadramento legal, destacam-se as disposicBes que se descrevem de
seguida.

4 Inclui a area ocupada por dez jangadas de mexilhdo no canal de Ovar, entre a Cale do Ouro e S. Jacinto, com a area total de 2,275 ha.

5 Integra a area de 15 unidades em regime semi-intensivo (ativas e inativas) (167,68 ha) e a area de 10 unidades em regime extensivo (ativas e inativas)
(59,56 ha).

6 Integra a area de 13 unidades em regime semi-intensivo (ativas e inativas) (117,14 ha) e a area de 3 exploracdes em regime extensivo (ativas e inativas)

(19,71 ha) e uma unidade de reproducéo de peixe.
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O Plano de Ordenamento da Orla Costeira entre Ovar e Marinha Grande’ prevé, segundo o
n.° 1 do art.° 8°, que, sem prejuizo da legislacédo especifica aplicavel (carecendo de parecer
prévio favoravel da DRAOT - Centro ou do ICN, nas respetivas areas de jurisdicao), sejam
condicionadas “as construcdes necessarias a atividades que exijam a proximidade da agua,
tais como unidades de aquicultura e estabelecimentos conexos, desde que a sua
localizacdo seja devidamente justificada e minimizados os impactes ambientais.” No art.®
40° é ainda referida a zona de recifes artificiais, na qual é interdita “toda e qualquer atividade
associada a exploracdo comercial dos recursos vivos, nomeadamente pesca, apanha de
algas, caca submarina e aquacultura”.

O Plano de Ordenamento das Areas Protegidas da Reserva Natural das Dunas de S&o
Jacinto®, interdita a realizacdo de novas obras de construcéo e a alteracdo do uso atual do
solo, pelo que na éarea abrangida por esta reserva ndo é permitida a instalacdo de
aquiculturas e estabelecimentos conexos.

Na ria de Aveiro, por estar integrada numa Zona de Protecdo Especial (ZPE), a instalacéo
de aquiculturas esta sujeita a prévio parecer do Instituto de Conservacado da Natureza e da
Biodiversidade - ICNB’, e sera objeto de avaliagdo de incidéncias ambientais ou de
avaliacdo de impacte ambiental™.

No capitulo referente aos Usos e Necessidades de Agua, identificam-se as unidades
aquicolas que se encontram na zona litoral do plano, ou seja os estabelecimentos em agua
salgada, notando-se, desde logo, uma grande concentracdo de unidades na Ria de Aveiro.

Salienta-se que no concelho de Mira localiza-se a maior unidade aquicola de engorda de
pregado, a Acuinova, com uma capacidade anual de 7 000 toneladas desta espécie
piscicola. De acordo com os elementos disponibilizados pela ARH do Centro esta instalacéo
é responsavel pela rejeicdo de cerca de 59 hm® no Oceano Atlantico, através de dois
emissarios submarinos. De acordo com o previsto no Estudo de Impacte Ambiental da
instalacao serdo rejeitadas anualmente cerca de 210 toneladas de alimento nao ingerido
(correspondente a 3% da quantidade total de racdo fornecida) e cerca de 140 toneladas de
fezes produzidas pelos animais. Ressalva-se, contudo, que o efluente é sujeito a uma
decantacdo primaria antes de ser descarregado no mar, por forma a diminuir a carga
organica rejeitada.

Na figura seguinte representam-se as exploragfes aquicolas com TURH identificadas na
area em estudo do presente plano.

7 Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 142/2000, de 20 de outubro.
8 Resolucdo de Conselho de Ministros n.° 76/2005, de 21 de margo.

9 Artigo 9° do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril.

10 Artigo 10° do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril.
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Figura 2.1.14 - Localizag&o geografica das aquicult

No Quadro 2.1.69 apresentam-se as cargas associadas a rejeicdo dos efluentes
provenientes das exploracdes aquicolas, com base nos elementos fornecidos para efeitos

de aplicacdo da TRH referente ao ano de 2009.

Quadro 2.1.69 - Cargas topicas associadas a aquicul

uras com TURH

turas

Instalag&o CBOs €QO
& (kg/ano) | (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano)

Acuinova ¢

Aquacria - Piscicolas, S.A. -
1080

171072

Depuradora Portuguesa de Bivaldes, S.A.

Stolt Sea Farm™

Fonte: Administracdo da Regido Hidrografica do Centro, 2010

136 858

99 911
484 - -
7 560 - -
17 107 -

@A carga poluente é descarregada diretamente para o mar através emissario submarino
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2.1.1.5. Instalacbes Portuarias

Nas instalacdes portuarias ndo foram listadas infraestruturas como 0s pequenos cais que
existem nas diversas massas de agua, dado que na generalidade nao produzem descargas
ou, existindo, estas ndo sao significativas. No quadro seguinte apresentam-se as principais
caracteristicas das instalacdes portuarias identificadas.

Quadro 2.1.70 - Instalagbes Portuarias inventariadas

Sub-bacia HEEEE G Instalques Caracteristicas Principais Observacoes
Agua Portuérias

Ancoradouro de
Recreio Jardim
Oudinot

Terminal da
Pesca Costeira do
Porto de Aveiro

Porto de Abrigo
para a Pequena
Pesca do Porto de
Aveiro

Doca de recreio:
Marina Clube da
Gafanha

Ria-Aveiro-

Vouga WBL

CVCN - Clube de
Vela da Costa
Nova

ANGE

Doca de Pesca

30 postos de amarragao

1 250 m de cais, fundos ao -5

ZH, 23 ha de terrapleno:
infraestruturas de descarga,
armazenagem e

comercializac@o de pescado;

lota, fabrica de gelo

136 postos de acostagem,
fundos ao -2 ZH, 0,5 ha de

terrapleno; edificio de apoio e

72 armazéns de aprestos

150 postos de amarragéo
Abastecimento de
combustivel

100 Postos de amarragéo
Abastecimento de
combustivel®

140 postos de amarragéo
Area total: 4 500 m? (3 000
m? area terrestre e 1 500 m?
area maritima)
Abastecimento de
combustivel®

Passadicos flutuantes

Situado junto ao
jardim do
Oudinot
Nao tem
descargas
Situado no trogo
de jusante do
canal de Mira,
entre o porto
comercial e a
ponte da Barra
Situado no canal
de Mira, a norte
da ponte da
Barra, na
margem
nascente
Situado no canal
de Mira, a sul da
ponte da Barra,
na margem
nascente
Nao tem
descargas
Situado no canal
de Mira, a sul da
ponte da Barra,
na margem
poente
N&o tem
descargas
Situado no canal
de Mira, a sul da
ponte da Barra,
na margem
nascente
Nao tem
descargas
Situada na
Costa Nova do
Prado

Capitulo 2.1 — Poluicéo Toépica

Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico

ARH do Centro, IP 129



Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territério

A R I = Administragio da

c E N T R o Regiao Hidrogréfica

do Centro I.P.

Sub-bacia HEESE EE Instala,(;ges Caracteristicas Principais Observacoes
Agua Portuérias

Terminal norte do
Porto de Aveiro
(multiusos)

Ria-Aveiro-

Vouga WB2

Terminal de
Contentores e
Roll-on/Roll-off do
Porto de Aveiro

Zona de
Atividades
Logisticas e
Industriais (ZALI)

Terminal de
granéis liquidos
do Porto de
Aveiro

Ria-Aveiro-

Vouga WB2

Terminal de
granéis solidos do
Porto de Aveiro

Terminal da
Pesca do Largo
do Porto de
Aveiro

Porto de Recreio
da Associagéo
Nautica da
Torreira, Torreira

Porto de Pesca da
Torreira

Cais dos Bicos,
Murtosa

Cais com 900 m, fundos ao -
12 ZH, 36 ha de terrapleno,
cargas movimentadas:
cimento, cereais, pasta de
papel, perfilados metalicos,
aglomerados de madeira e
argilas; cais de servico com
250 m para embarcacdes de
apoio
Carga movimentada: 1,5 *
10° ton
Cais com 450 m, fundos ao -
12 ZH, 13,8 ha de terrapleno,
cargas movimentadas:
cargas especiais
(componentes para torres
edlicas) e granéis sdlidos
(leca e cimento)

Cais com 1080 m, fundos ao
-12 ZH, 130 ha de terrapleno

3 postos de acostagem ao
-12 ZH e 3 pontes-cais ao -7
ZH, 50 ha de terrapleno,
cargas movimentadas:
produtos quimicos, produtos
vitivinicolas e derivados de
petréleo
Carga movimentada: 629 000
ton
Cais com 750 m, fundos ao -
12 ZH, 15 ha de terrapleno,
cargas movimentadas:
cereais, estilha, madeira,
casca, clinquer e cimento
Carga movimentada: 1,4*10°
ton

17 pontes-cais, fundos ao
-7 ZH, 45 ha de terrapleno;
terminal especializado de
descarga de pescado
com 160 m

150 amarracdes em pontdes
flutuantes
Abastecimento de
combustivel®

Passadicos flutuantes
Abastecimento de
combustivel

Situado no lado
nascente da
bacia portuéaria
de Aveiro

Situado no lado
sul da bacia
portudria

Situado entre o
Terminal Ro-Ro
e o Terminal de
Granéis Solidos

Situado no trogo
de jusante do
Canal da Cidade

Situado no lado
nascente da
bacia portuaria

Situado no canal
de ilhavo,
apenas 2 pontes
na WB2 (as
restantes na
WB3)
Situado na
margem poente
do canal de
Ovar, Torreira
Situado na
margem poente
do canal de
Ovar, Torreira
Nao tem
descargas

Capitulo 2.1 — Poluicéo Topica

Parte 2 - Caracterizacdo Geral e Diagndstico

ARH do Centro, IP

130



A R I = Administragio da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

Mar,

Ministério da Agricultura,
Ambiente e
" Ordenamento do Territorio

Sub-bacia HEESE EE Instala,(;ges Caracteristicas Principais Observacoes
Agua Portuérias

Vouga

Vouga

Mondego

Ria-Aveiro-

WB2

Ria-Aveiro-

WB3

Ria-Aveiro-

WB4

Ria-Aveiro-

WB5

Mondego-
WB1

Cais da Bestida

Bacia portuaria de

Sao Jacinto

Terminal da
Pesca do Largo
do Porto de
Aveiro

Terminal sul do
Porto de Aveiro
(multiusos)

Estaleiros
Navalria, Grupo
Martifer @

Cais do Chegado

Marina do
Carregal - NADO,
Nautica
Desportiva
Ovarense

Doca de Recreio
e Servigos

Porto Comercial -
Cais Comercial

Passadicos flutuantes

Pontes-cais

Com 17 pontes-cais, fundos
ao -7 ZH, 45 ha de terrapleno

Cais com 400 m, fundos ao -
7 ZH, 5 ha de terrapleno,
cargas movimentadas:
produtos metaldrgicos,
cimento, pasta de papel,
madeira e produtos
agroalimentares
Com doca seca e doca
flutuante para navios, efetua
reparagdo e modernizacao
de vérios tipos de
embarcacdes e navios

Passadicos flutuantes

Abastecimento de
combustivel

Bacia com 50 mil m?, terrapleno

com cerca de 30 mil m2; 273
postos de acostagem para

embarcacdes de recreio entre 6

e 25 m em passadicos

flutuantes; cais acostavel, para
embarcagbes de servico, com

120 m e fundos ao -4 ZH;

abastecimento de combustivel.
Estacgao fluvial para carreiras

interiores de passageiros:
edificio e 2 pontbes de
acostagem

Estacada-cais com 462 m, com
fundos ao -5 ZH; terraplenos
com 35 mil m2; area coberta de
armazenagem com 3 450 m2;

telheiro com 1 000 m2 para
armazenagem de granéis
sdlidos

N&o tem
descargas

N&o tem
descargas

Situado no canal

de ilhavo, 15
pontes na WB3

(as restantes na

WB2)

Situado na
margem sul do

Canal da Cidade

Situado no
Terminal sul do
Porto de Aveiro

Situada na zona
de montante do

canal de Ovar

Situada na
margem norte

Situada na
margem norte
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Sub-bacia HEESE EE Instala,(;ges Caracteristicas Principais Observacoes
Agua Portuérias

Estacada-cais com 180 + 236

Porto Comercial - m, e fundos ao -7 ZH;

Terminal de terraplenos com 40 +15 mil m2; milrtusgang?te
Granéis Sélidos area de armazenagem com 9
1250 m?

2 duques-de-alba para
atracacdo de navios-tanque

Porto Comercial - com fundos ao -7 ZH;

Terminal de terraplenos com 27 mil m’e 4 .
~ ; 3 Situada na
Rececédo de silos com 1 600 m” de maraem norte
Produtos capacidade individual (n&o se g

Betuminosos

encontra operacional: em curso
Mondego Mo\mlgelgo- a dragagem do canal de acesso
ao -7 ZH) )
Area molhada com 19 800 m?;
Doca dos atividades in_du_stria_lis nos Situada na
Bacalhoeiros terrenos marginais, ligadas a margem sul
pesca e construgdo de
infraestruturas
Estaleiros Navais Constr.ugéo e rgparagéo de
do Mondego €) diversos tipos de
embarcactes
Estaleiro
NavalFoz

Estaleiro FozNave

Doca de descarga com 35
000 m? de area molhada e
fundos ao -6 ZH; doca de
acesso e servicos com
90 000 m? de area molhada e
fundos ao -4 e ao -2 ZH; cais
de descarga com 250 m; cais
de aprovisionamento de
gasoOleo, agua potavel e gelo,
com 120 m; 3 pontes-cais
para estacionamento de
embarcacdes de pesca com

uma frente de acostagem de Situado na
Mondego Mondego- Porto de Pesca  g40 m; cais de aprestos com margem
WBl Costeira 80 m; dois pares de duques esquerda do
de alba para embarcag6es de braco sul

pesca e comércio; estendal
de redes com 29 000 m;
edificio para lota e servigos
de apoio, com 3760 m~;
armazéns para comerciantes
e aprestos com um total de
6 981 m
3 postos de fornecimento de
gasoleo
Terminal para carreiras
interiores de passageiros.
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Sub-bacia HEESE EE Instala,(;ges Caracteristicas Principais Observacoes
Agua Portuérias

. Situado na
Porto de Pesca Volume de peixe margem
j desembarcado: ~12 000
Costeira . esquerda do
ton/ano de peixe
braco sul
Situado na
Mondego- Porto de Pesca Terrenos para Atividades margem
WB1 Costeira industriais com 200 000 m? esquerda do
Mondego braco sul
Situado na
Porto de Pesca Terrenos para Atividades margem
Costeira industriais com 90 000 m? esquerda do
braco sul
Mondego- Nucleo Piscatdrio Sem descaraas S::]l;a:dgnrq\a
WB2 da Gala 9 9
esquerda

Fonte: ® Site do Turismo do Centro, em http://www.turismodocentro.pt/; @ site do Estaleiros NavalRia, em http:/www.navalria.pt/; ©
site do Estaleiros Navais do Mondego, em http://www.enm.pt/; site da Administracdo do Porto da Figueira da Foz, em
http://www.portodeaveiro.pt:7777/apa_portal/start_fig; site do Porto de Aveiro, em www.portodeaveiro.pt, dados dos Recursos da

Pesca, DGPA

Para a identificacdo das pressfes que poderiam ser consideradas como significativas, foi
analisada e adaptada a informacdo constante de planos congéneres de outros paises,
designadamente o Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin
Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne e o Esquema Provisional de Temas
Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrografica del Cantabrico, da
Confederacién Hidrografica del Cantabrico.

Os critérios adotados s@o 0s que se apresentam nos quadros seguintes.

Quadro 2.1.71 - Critérios para a avaliagdo qualitat iva da magnitude da pressdo Fontes de
contaminacdo tépica nas aguas costeiras

Tipo de Informacao o .
Elevada Média Baixa

Disponivel

EmissOes de aguas Emissfes de aguas | Pequenas emissfes
residuais que residuais que que “a partida” ndo

Qualitativa possam ter efeitos | possam ter efeitos tenham efeitos
prejudiciais graves prejudiciais na prejudiciais na
na envolvente envolvente envolvente
Descargas com: Descargas com: Descargas com:
> 200 ton/ano de > 20 ton/ano de < 20 ton/ano de
Quantitativa azoto (N) ou azoto (N) e azoto (N) e

< 6 ton/ano de
fésforo (P)

< 6 ton/ano de
fésforo (P)

> 50 ton/ano de
fésforo (P)
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Quadro 2.1.72 - Critérios para a avaliagdo qualitat iva da magnitude da pressdo Fontes de
contaminacdo tépica nas aguas de transicdo

Disponivel

Emissdes de aguas = Emissdes de aguas Pequenas emissoes

residuais que residuais que que “a partida” ndo
Qualitativa possam ter efeitos = possam ter efeitos tenham efeitos
prejudiciais graves prejudiciais na prejudiciais na
na envolvente envolvente envolvente
Descargas com: Descargas com: Descargas com:
Caudal > 20m%s Caudal > 6m*/s Caudal < 6m®/s
ou e e
Quantitativa > 3500 ton/ano de = < 800 ton/ano de < 800 ton/ano de
nitrato (NO3) ou nitrato (NOg) e nitrato (NO3) e
> 100 ton/ano de < 50 ton/ano de < 50 ton/ano de
fésforo (P) fésforo (P) fésforo (P)

Tomando por base estes critérios, poderdo ser consideradas como relevantes as seguintes
infraestruturas do Porto de Aveiro: Terminal da Pesca Costeira do Porto de Aveiro, Terminal
Norte, Terminal de Contentores e de Roll-on/Roll-off, Zona de Atividades Logisticas e
Industriais (ZALI), Terminal de Granéis Liquidos, Terminal de Granéis Sdélidos, Terminal da
Pesca do Largo, Terminal Sul e os Estaleiros NavalRia. Sdo também consideradas como
potencialmente relevantes as seguintes infraestruturas do Porto da Figueira da Foz: Doca
de Recreio e Servicos, Porto Comercial-Cais Comercial, Porto Comercial-Terminal de
Granéis solidos, Porto Comercial-Terminal de Rececéo de Produtos betuminosos, Doca dos
Bacalhoeiros, Estaleiros Navais do Mondego e o Porto de Pesca Costeira.

A avaliacdo foi feita com base nos dados disponiveis, de natureza maioritariamente
qualitativa.

2.1.1.6. Sintese da Poluicdo Tépica

No quadro seguinte apresenta-se a estimativa das cargas organicas, de nutrientes, e de
solidos suspensos totais provenientes de fontes topicas, que afluem aos recursos hidricos,
das bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis, e no Grafico 2.1.26 a contribuicao
relativa de cada um dos setores. Ressalva-se, no entanto, que para uma percentagem
significativa de unidades industriais ndo se dispunha de elementos relativos aos efluentes
rejeitados, pelo que as cargas poluentes foram estimadas com base em coeficientes
referenciados na bibliografia.
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Quadro 2.1.73 - Cargas poluentes provenientes de fo  ntes tdpicas

Tipo de Pressao CBOs ol
(ton/ano) (ton/ano) | (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)

Efluentes Urbanos 4 064 3268 11131 2337
Efluentes Industriais 1555 1562 19 398 240 99
Agropecuéria 96 49 216 19 9
Aquiculturas 172 245 17
Total 5716 5051 30 990 2614 591

Grafico 2.1.26 - Distribuicéo relativa das cargast  dpicas, por atividade poluente

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% :
CBO5
m Efluentes Urbanos m Efluentes Industriais Agro-Pecuaria m Aquiculturas

Pela andlise do grafico anterior verifica-se o setor urbano € o que apresenta maior
expressdo em termos de cargas de nutrientes. Ressalva-se, todavia, que uma parte
significativa das cargas foi estimada com recurso a coeficientes estabelecidos na bibliografia
e que para a industria transformadora e industria agroalimentar (com excecao das adegas,
lagares de azeite e laticinios) néo foi possivel determinar as cargas de azoto e fosforo.

No que concerne as cargas organicas os efluentes urbanos séo o setor que contribui mais
significativamente em termos de CBOs, enquanto a inddstria assume grande expressdo em
termos de CQO.
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No desenho D2_1 1 c apresenta-se a localizacdo das unidades georreferenciadas, que
descarregam diretamente para a linha de agua.

2.1.2. Aguas Subterraneas

De acordo com a Diretiva Quadro da Agua (2000/60/CE, de 23 de outubro) (DQA) e a
Diretiva relativa a protecdo das aguas subterrédneas contra a poluicdo e a deterioracédo
(2006/118/CE, de 12 de dezembro) (DAS), pode existir um foco de contamina¢édo pontual
numa massa de agua subterranea que tem um bom estado quimico. Contudo, com a
continuacdo da disseminacdo dos contaminantes € mais provavel que a massa de agua
subterrédnea alcance um mau estado. A contaminacado localizada deve ser investigada (e
remediada, caso seja necessario) através de medidas de prevencdo e limites (European
Commission, 2003). A DQA enumera varios objetivos, relacionados com a qualidade e
quantidade, das massas de agua subterraneas, nomeadamente, no artigo 1.° (alinea d), em
que é referida a protecdo das aguas subterraneas através da reducdo gradual da poluigcdo
das aguas subterréneas e do ndo agravamento da sua poluicdo. As analises das pressoes e
0s impactos devem caracterizar os riscos de ndo cumprimento destes objetivos (European
Commission, 2003). No “Guidance for the analysis of Pressures and Impacts In accordance
with the Water Framework Directive” (European Commission, 2003) séo referidos como
potenciais fontes de contaminacdo tépica, as aguas residuais, a indulstria, a atividade
mineira, o solo contaminado, a agricultura (pontual), a gestdo de residuos e a aquicultura.

O Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, estabelece o regime de protecdo das aguas
subterraneas contra a poluicdo e deterioracdo, transpondo para a ordem juridica interna a
DAS e regulamentando o artigo 47.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, no respeitante
a avaliacdo do estado quimico da agua subterranea. Para efeitos da avaliacdo do estado
quimico da agua, além dos nitratos e dos pesticidas e seus metabolitos é efetuada uma
listagem de poluentes (minimos) e dos respetivos indicadores para os quais devem ser
fixados limiares nos termos do artigo 3.°.

Para a caracterizacdo dos focos de contaminacéo tdpicas foram inventariadas as atividades
IPPC (Diretiva 2008/1/CE, 15 de janeiro) e os seus registos no E-PRTR, (Regulamento (CE)
166/2006, de 18 de janeiro). Apenas, sao referidas as atividades PCIP que excederam o0s
limiares de emisséo dos poluentes para a agua ou para o solo, ou, cuja licenca ambiental
exija o controle da qualidade das aguas subterraneas.

Também se faz a avaliacao das atividades PCIP em que se verificou a contaminacao das
aguas subterraneas, através de estudos desenvolvidos, como os que foram preconizados
no Complexo Quimico de Estarreja (Leitdo (1996), ERASE (2000), IDAD (2000), Ordens
(2007)).

Seréa igualmente analisada a informacéo referente aos dados da rede de monitorizacdo de
substancias perigosas, desde que a mesma corresponda ao periodo temporal de analise
considerado no ambito do presente PGBH do Vouga, Mondego e Lis. Os dados desta rede
s&o disponibilizados pela ARH do Centro, I.P. e pelo Instituto da Agua através do SNIRH
(ver relatorio das redes de monitorizacao).
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E ainda efetuada referéncia a um trabalho cientifico realizado na lixeira selada de ilhavo
(Hermozilha et al., 2010).

Além das atividades PCIP, foi efetuado um levantamento das areas mineiras abandonadas
na area de limite do Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica da ARH do Centro, I.P. Neste
relatorio considerou-se a perigosidade das minas (Oliveira et al., 2002), a existéncia de
projetos de reabilitagdo ambiental (EDM, 2011) e estudos cientificos (Carvalho et al., 1990;
Pereira et al.,, 2009), para a avaliacdo do seu potencial de contaminacdo das aguas
subterraneas.

2.1.2.1. Aterros Sanitarios e Lixeiras

O Decreto-Lei n.°178/2006, de 5 de setembro, estabelece o regime geral da gestdo de
residuos, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2006/12/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 5 de abril, e a Diretiva n.° 91/689/CEE, do Conselho, de 12 de
dezembro. Este diploma aplica-se as operacdes de gestdo de residuos, compreendendo
toda e qualquer operacdo de recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento,
valorizacdo e eliminacdo de residuos, bem como as operacfes de descontaminacdo de
solos e a monitorizagdo dos locais de deposicdo apdés o encerramento das respetivas
instalacoes.

A monitorizacao dos aterros deve obedecer ao Anexo Ill, do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10
de agosto, que no seu ponto 9 refere especificamente que “deve ser previsto, no minimo,
um ponto de monitorizacdo na regido de infiltragdo e dois na regido de escoamento”. Neste
diploma também é referido que a definicdo dos parametros a analisar e a frequéncia das
amostragens podem ser alteradas pela ARH “em funcdo da composicao prevista do lixiviado
e da qualidade das aguas subterraneas da zona, tendo em atencdo a mobilidade da zona
fredtica, ou indicar uma frequéncia diferente das mesmas em funcdo da possibilidade de
acOes de correcdo entre duas amostragens, caso se atinja o limiar de desencadeamento de
variagbes significativas na qualidade das &aguas, em articulacdo com a entidade
licenciadora”.

Dado o seu elevado potencial poluente para as aguas subterraneas, séo caracterizados os
aterros existentes na area de limite do PGBH do Vouga, Mondego e Lis.

®  Valorizacdo e Tratamento de Residuos Sdlidos Urbanos da Alta Estremadura

A VALORLIS - Valorizagdo e Tratamento de Residuos Solidos, S.A., criada a 6 de agosto de
1996, pelo Decreto-Lei 116/96 é a empresa responsavel pela valorizacdo e tratamento dos
residuos sélidos urbanos (RSU) dos municipios da Batalha, Leiria, Marinha Grande, Ourém,
Pombal e Porto de Més. Faz parte deste sistema o aterro sanitario da Quinta do Banco
construido na fronteira entre os concelhos de Leiria e Marinha Grande. A construcdo do
aterro sanitario da VALORLIS contemplou as seguintes tecnologias de protecdo ambiental e
de saude publica (VALORLIS, 2011):

- impermeabilizacéo do fundo e dos taludes;
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- sistemas de drenagem e tratamento dos lixiviados (resultam da decomposicdo dos
residuos organicos);

- sistemas de captacdo dos gases resultantes da decomposicdo da matéria organica.

Em 2009, foi depositado um total de 127 692 toneladas de residuos urbanos (RU) (APA,
2010), tendo, no total, o aterro uma capacidade instalada de 2 546 285 toneladas. De
acordo com a licenca ambiental, emitida ao abrigo do Decreto-Lei 194/2000 de 21 de
agosto, é necessario a monitorizagdo de controlo de qualidade das aguas subterréneas e
dos niveis piezométricos. No Quadro 2.1.74 apresentam-se 0s parametros que devem ser
analisados na agua subterrénea, nos piezometros construidos para o efeito, durante a fase
de exploracao.

Quadro 2.1.74 - Parametros a monitorizar no control o de qualidade das aguas subterrédneas

(LA 18/2007)
monitorizag&o
Temperatura, pH, Condutividade, Cloretos Mensal

Nivel piezométrico, COT (Carbono Organico
Total), Cianetos, Antimonio, Arsénio, Cadmio, Crémio total,

e L. , L L Semestral
Crémio VI, Mercurio, Niquel Total, Chumbo, Selénio, Potassio,
Fenodis
Carbonatos/bicarbonatos, Fluoretos, Nitratos, Nitritos, Sulfatos,
Sulfuretos, Aluminio, Azoto Amoniacal, Bario, Boro, Cobre, Ferro, Anual

Manganés, Zinco, Calcio, Magnésio, Sédio, AOX (compostos
orgéanicos halogenados adsorviveis)

m  Sistema Multimunicipal de Tratamento e Valorizacao de Residuos Sdlidos Urbanos do
Litoral Centro.

A ERSUC, constituida pelo Decreto-Lei n.° 116/96, de 5 de setembro, é a entidade
responsavel pela valorizacdo, tratamento dos residuos sélidos urbanos (RSU), selagem e
recuperagédo ambiental de lixeiras dos municipios de Agueda, Arouca, Albergaria-a-Velha,
Aveiro, Estarreja, ilhavo, Murtosa, Oliveira de Azeméis, Oliveira do Bairro, Ovar, S. Jodo da
Madeira, Sever de Vouga, Vagos, Vale de Cambra, Anadia, Arganil, Cantanhede, Coimbra,
Gois, Condeixa-a-Nova, Lousd, Mealhada, Miranda do Corvo, Penacova, Penela, Vila Nova
de Poiares, Alvaiazere, Ansiao, Castanheira de Pera, Figueira da Foz, Figueiré dos Vinhos,
Mira, Montemor-o-Velho, Pampilhosa da Serra, Pedrogdo Grande e Soure. Fazem parte
deste Sistema Multimunicipal de Tratamento e Valorizacdo de RSU, 3 Aterros Sanitarios
(Coimbra, Figueira da Foz e Aveiro), estando previstos mais dois em Coimbra e Aveiro. Em
2009, foi depositado um total de 425 445 toneladas de RU (APA, 2010).

Ao abrigo do diploma PCIP (Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de agosto), foi emitida a LA
367/2010 para a instalacdo do Centro de Tratamento de Residuos Sdlidos Urbanos
(CTRSU) de Coimbra/ Aterro Sanitario de Confinamento Técnico. Em relacdo ao controlo
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das aguas subterraneas, a ERSUC é responsavel por cumprir com as condi¢cdes
estabelecidas no alvara de licenca da operacao de deposicéo de residuos.

No Aterro Sanitario da Figueira da Foz, LA 33/2007, depositam-se em aterro residuos
urbanos ndo perigosos e realiza-se ainda, uma operacdo de valorizacao de residuos,
associada ao armazenamento temporario de vidro, monstros e residuos de equipamentos
elétricos e eletrénicos destinados a valorizacdo. No Quadro 2.1.75 apresenta-se 0 resumo
dos parametros que devem ser analisados na agua subterranea, na fase de exploragdo, nos
cinco piezémetros construidos para o efeito e em dois pontos pertencentes a rede de
drenagem subsuperficial.

Ao abrigo do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto foi emitida a LA 02/2008 relativa ao
diploma PCIP para a instalacédo do Aterro Sanitario de Aveiro. No ambito desta licenca, esta
prevista a monitorizacdo de controlo de qualidade das aguas subterrédneas e dos niveis
piezométricos. No Quadro 2.1.75 apresenta-se para a fase de exploracao, o resumo dos
parametros que devem ser analisados na éagua subterrdnea nos sete piezOmetros
construidos para o efeito.

Quadro 2.1.75 - Parametros a monitorizar no control o de qualidade das dguas subterraneas nos

aterros da ERSUC

A Frequéncia de
Parametros I ~
monitorizacao

Temperatura, pH, Condutividade, Cloretos Mensal

Nivel piezométrico, COT (Carbono Organico

Total), Cianetos, Antiménio, Arsénio, Cadmio, Crémio total, Crémio VI, Semestral
Mercurio, Niquel Total, Chumbo, Selénio, Potassio, Fenois

Carbonatos/bicarbonatos, Fluoretos, Nitratos, Nitritos, Sulfatos,
Sulfuretos, Aluminio, Azoto Amoniacal, Bario, Boro, Cobre, Ferro,
Manganés, Zinco, Céalcio, Magnésio, Sodio, AOX (compostos
organicos halogenados adsorviveis)

Anual

Fonte: LA 33/2007, de 24 de agosto e LA 02/2008, de 8 de janeiro

m  Aterro residuos ndo perigosos da RESILEI

A RESILEI, Tratamentos de Residuos Industriais, S.A., é a entidade gestora do aterro de
residuos ndo perigosos, que iniciou a sua atividade em outubro de 2002, para eliminacéo de
residuos industriais banais, estando dimensionado para cerca de 306 000 toneladas de
residuos e para um periodo de vida util de 10 anos. Segundo a LA 4/2002 existem duas
linhas de pré-tratamento das aguas residuais:

- pré-tratamento de aguas residuais domeésticas e posterior tratamento na ETAR de
Ponte das Mestras;

- pré-tratamento dos lixiviados do aterro e das aguas residuais provenientes da
lavagem de rodados e area de manutencdo de maquinas (ap6s separacao de
hidrocarbonetos) na EPTAR (Estacdo de Pré-tratamento de Aguas Residuais). Posterior
tratamento na ETAR de Ponte das Mestras.
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Os efluentes pré-tratados de ambas as linhas, sdo conduzidos para o emissario da SIMLIS.

Com a finalidade de se monitorizar a qualidade das aguas e 0s niveis piezométricos na area
do aterro, foram construidos quatro piezometros. No Quadro 2.1.76 apresenta-se para a
fase de exploragdo, o resumo dos parametros que devem ser analisados na agua
subterrénea.

Quadro 2.1.76 - Parametros a monitorizar no control o de qualidade das aguas subterrédneas
(LA 04/2002)

A Frequéncia de
Parametros L
monitorizacao

pH, Condutividade, Cloretos Mensal

Nivel piezométrico, COT (Carbono Organico Total), Cianetos,
Antimoénio, Arsénio, Cadmio, Cromio total, Crémio VI, Mercurio, Semestral
Niquel Total, Chumbo, Selénio, Potassio, Fendis

Carbonatos/bicarbonatos, Fluoretos, Nitratos, Nitritos, Sulfatos,
Sulfuretos, Aluminio, Azoto Amoniacal, Bario, Boro, Cobre, Ferro,
Manganés, Zinco, Calcio, Magnésio, Sédio, AOX (compostos
organicos halogenados adsorviveis)

Anual

m  Centro Integrado de Tratamento e Eliminacdo de Residuos do Planalto Beirdo - Aterro de
Tondela

A Associacao de Municipios da Regido do Planalto Beirdo (Ecobeirdo), constituida em 31 de
julho de 1996, é a entidade responsavel pela valorizacdo e tratamento dos RSU dos
municipios Aguiar da Beira, Carregal do Sal, Castro D’ Aire, Gouveia, Mangualde, Mortagua,
Nelas, Oliveira de Frades, Oliveira do Hospital, Penalva do Castelo, Santa Comba Da&o,
Satdo, Sao Pedro do Sul, Seia, Tabua, Tondela, Vila Nova de Paiva, Viseu e Vouzela. Faz
parte deste sistema, o Aterro de Residuos ndo Perigosos do Planalto Beirdo/Tondela, sendo
depositado um total de 137 745 toneladas de RU (APA, 2010).

No aterro sanitario de Tondela, o controlo das aguas subterréaneas € efetuado através de
qguatro piezometros localizados na entrada (piezometro Entrada) e a jusante do aterro
(piezbmetros Central, Vale Sul e ETAR), de acordo com a Licenca de Exploracao
n.° 6/2009/DOGR. No Quadro 2.1.77 apresenta-se para a fase de exploracéo, o resumo dos
parametros que sdo analisados na agua subterranea, nos quatro piezometros construidos
para o efeito.
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Quadro 2.1.77 - Parametros a monitorizar no control o de qualidade das aguas subterraneas

(LA 354/2010)
Parametros Frequéncia de
monitorizacao
pH, Condutividade, Cloretos Mensal

Nivel piezométrico, COT (Carbono Orgéanico Total), Cianetos,
Antimonio, Arsénio, Cadmio, Cromio total, Crémio VI, Mercurio, Semestral
Niquel Total, Chumbo, Selénio, Potassio, Fendis

Carbonatos/bicarbonatos, Fluoretos, Nitratos, Nitritos, Sulfatos,
Sulfuretos, Aluminio, Azoto Amoniacal, Bario, Boro, Cobre, Ferro,
Manganés, Zinco, Calcio, Magnésio, Sédio, AOX (compostos
orgéanicos halogenados adsorviveis)

Anual

Nos termos do Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de agosto, foi aprovada a LA 354/2010 para
a instalacao do Centro Integrado de Tratamento de Residuos Soélidos Urbanos do Planalto
Beirdo. Os lixiviados provenientes das células do aterro e da central de valorizagédo organica
e as aguas de escorréncia de equipamentos de apoio a exploracao sao encaminhados para
tratamento na Estacdo de Tratamento de Aguas Lixiviantes da instalacdo (ETAL). As aguas
residuais domésticas sdo enviadas para o meio recetor através de fossa sética seguidas de
poco absorvente. As aguas pluviais sao recolhidas numa caixa de remocdo de
hidrocarbonetos, antes de serem conduzidas a descarga no meio recetor. As aguas
residuais associadas a pista de lavagem de viaturas e futuras instalacoes sociais. sao
encaminhados para tratamento numa estacdo de tratamento especifica. Esta ETAR esta
dimensionada para cerca de 25 m®/dia.

Segundo Simplicio (2008), no decurso da agéo inspetiva, em outubro de 2006, verificaram-
se 0s seguintes problemas:

- deposicdo de residuos liquidos (lixiviados e concentrados de osmose inversa) em
aterro;

- incapacidade da ETAL instalada no aterro e que se reflete, no facto, dos lixiviados
tratados ndo cumprirem a totalidade dos parametros estipulados na licenca de descarga;

- auséncia de licenca de rejeicao de aguas residuais para os efluentes domésticos
gerados nas instalagfes, 0s quais sao encaminhados para uma fossa sética com poco
absorvente sem o devido alvara de licenciamento.

No E-PRTR, foi reportada a emisséo de poluentes para a agua, do Centro Integrado de
Tratamento e Eliminacdo de Residuos do Planalto Beirdo, para os anos de 2007 e 2008. No
Quadro 2.1.78 apresenta-se as quantidades de poluentes emitidas e os limiares de
capacidade aplicaveis especificados para a agua, segundo o Regulamento 166/2006, de 18
de janeiro:
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Quadro 2.1.78 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pelo CITRSU do
Planalto Beirdo

Lista dos Ano Quantidade Limiares de emissao
poluentes (kg) para a agua (kg/ano)

2007 61,5 20

Fendis
2008 84,3 20
Arsénio 2008 6,40 5

De acordo com a LA 354/2010, as aguas residuais, apos tratamento na ETAL s&o
descarregadas no ribeiro do Vale. Este foco de contaminagéo pontual na area de descarga
do ribeiro do Vale pode ter repercussdes na qualidade da agua subterranea do Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego, uma vez, que pode haver conexdo hidraulica
deste curso de dgua com esta massa de agua subterranea. Contudo, dado que esta massa
de agua subterranea tem um comportamento hidrogeoldgico heterogéneo, tendera a ser um
foco poluente pontual.

Dos problemas de funcionamento dos aterros anteriormente referidos, o aterro da Ecobeirdo
parece ser o que requer maior controlo e vigilancia.
® Unidade de Armazenamento e Tratamento de Residuos de Hidrocarbonetos e

Tratamento Prévio de Oleos Usados

A AUTO-VILA - Reciclagem de Residuos Industriais, S.A. é a entidade operadora desta
Unidade de Armazenamento e Tratamento de Residuos de Hidrocarbonetos e Tratamento
Prévio de Oleos Usados, em que se realizam as seguintes atividades (LA 25/2006):

- Operacao de gestdo de residuos (6leos):

Unidade de Tratamento de Oleos (UTO): 26 700 ton/ano

Unidade de Tratamento de Aguas Oleosas (UTAO): 38 886 ton/ano

Unidade de Tratamento Slops: 16 037 ton/ano

- Operacao de gestédo de residuos (lamas):

Unidade de Tratamento de Lamas Liquidas: 10 416 ton/ano

Unidade de Tratamento e Inertizacdo de Lamas: 31 365 ton/ano

- Operacao de gestédo de residuos (embalagens):

Unidade de Tratamento de Taras e Embalagens: 600 ton/ano

Unidade de armazenamento temporario de residuos perigos e nao perigosos: 500
ton/ano
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As aguas residuais industriais desta instalagdo s&do conduzidas a separadores de
hidrocarbonetos e seguidamente para a unidade de tratamento de aguas oleosas (UTAO).
Apés tratamento do efluente na UTAO, este é enviado como residuos para tratamento em
operador de gestao de residuos devidamente licenciado para o efeito. As aguas pluviais do
pavimento da instalacédo, atendendo a que poderdo estar contaminadas, sdo encaminhadas
através de rede separativa. Estas aguas pluviais potencialmente contaminadas sao
enviadas para um separador de hidrocarbonetos, depois para uma bacia de enxurrada e
finalmente a uma caixa em betao circular com separador gravitico de duas camaras, antes
da sua descarga em linha de agua (rio Pranto, bacia hidrografica do rio Pranto). Caso a
qgualidade do efluente ndo permita a sua descarga em linha de agua, este € bombeado
através de uma estacdo elevatéria para a rede de aguas industriais e submetida a
tratamento nas UTAO.

De acordo a LA, o controlo das aguas subterraneas deve ser efetuado de acordo com o
grupo de parametros indicados no Quadro 2.1.79 nos 3 piezémetros, localizados no
perimetro este da instalacéo.

Quadro 2.1.79 - Parametros a monitorizar no control o de qualidade das aguas subterraneas
(LA 25/2006)

A Frequéncia de
Parametros L ~
monitorizacao

Nivel piezométrico, pH, temperatura, soélidos
suspensos totais (SST); condutividade; cianetos;

arsénio total; cadmio total; crémio total; niquel total; Anual®
chumbo total; ferro; zinco; hidrocarbonetos totais; 6leos
e gorduras

@ purante os meses de maior pluviosidade

No E-PRTR, foi reportada a emisséo de poluentes desta unidade para a agua, para o ano
de 2008. No Quadro 2.1.80 apresenta-se as quantidades de poluentes emitidas e os
limiares de capacidade aplicaveis especificados para a agua, segundo o Regulamento
166/2006, de 18 de janeiro:

Quadro 2.1.80 - Quantidade de poluentes descarregad  a nos recursos hidricos pela Unidade de
Armazenamento e Tratamento de Residuos de Hidrocarb  onetos e Tratamento Prévio de Oleos Usados

Quantidade | Limiares de emissao para
Lista dos poluentes
(kg) a agua (kg/ano)

Céadmio e seus compostos

(expresso em Cd) 2008 298
Cobre e seus compostos 2008 58,7 50
(expresso em Cu)
Chumbo e seus compostos 2008 64,5 20

(expresso em Pb)
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Os valores destes metais pesados, principalmente do cadmio e do chumbo, estdo muito
acima dos limiares permitidos, constituindo o rio Pranto na area de descarga dos efluentes,
um potencial foco de contaminacdo da massa de agua subterranea do Lourical. No entanto,
ndo existindo dados de monitorizagdo das aguas subterraneas que atestem a existéncia de
impacto nesta massa de agua, considera-se que este foco pode representar uma pressao
potencial.

m Estacdo Coletiva de Tratamento de Residuos Industriais

A ATRIAG (Associacdo para Tratamento de Residuos Industriais de Agueda) é a entidade
responsavel pela exploracdo da Estacao Coletiva de Tratamento de Residuos Industrias
(ECTRI) desde novembro de 1997. A ECTRI localiza-se no concelho de Agueda e esta
licenciada para o exercicio das atividades de tratamento fisico-quimico e armazenagem de
residuos industriais perigosos e ndo perigosos incluidas na categoria 5.1 do Anexo | do
Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto.

De acordo com a LA 8/2008, de 4 de fevereiro, na instalacdo sdo produzidos os seguintes
tipos de aguas residuais:

- aguas residuais domeésticas, provenientes das instalacdes sanitarias do edificio de
exploracdo (administrativo);

- aguas pluviais potencialmente contaminadas, provenientes das zonas de depoésitos
de efluentes e reagentes, regeneracao de resinas, plataformas de bombas;

- aguas pluviais ndo contaminadas, provenientes de arruamentos, telhados, zonas
verdes; e

- aguas residuais industriais, resultantes da lavagem dos camides cisterna,
regeneracdo de resinas, lavagem de filtros de carvéo, escorréncias dos filtros de
prensa das lamas, laboratério, bacias de retencdo dos depdsitos de efluentes e
reservatérios de reagentes.

As aguas residuais domésticas sao encaminhadas através de rede separativa para o coletor
municipal de aguas residuais. As aguas pluviais potencialmente contaminadas sé&o
conduzidas graviticamente para um poco de bombagem e enviadas para um tanque de
armazenamento, de acordo com o tipo de contaminacao, para posterior tratamento fisico-
quimico. As &guas pluviais nao contaminadas aguas residuais domésticas sado
encaminhadas através de rede separativa para o sdo diretamente encaminhadas para o
coletor municipal de aguas pluviais. As aguas residuais industriais sdo encaminhadas para a
linha de tratamento fisico-quimico, sendo posteriormente descarregadas no coletor
municipal de aguas residuais (com destino a ETAR de Aguada de Cima cuja entidade
detentora é a Camara Municipal de Agueda).
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O tratamento das aguas residuais industriais consiste num conjunto de reagdes quimicas
seguidas de separacéo fisica de fase liquida/sélida, por forma a remover os metais pesados
existentes. Este processo pode ser resumido em 6 etapas: oxidacdo de cianetos; reducao
de cromio hexavalente; neutralizagdo e homogeneizagdo; floculacdo; decantacdo e
desidratacdo mecéanica.

» Oxidacao de Cianetos

7

Para eliminar os cianetos € necessario oxida-los previamente. A oxidacdo de cianetos
consegue-se pela acdo de oxidantes fortes em meio alcalino. Para a realizacdo desta
operacao utiliza-se hipoclorito de sddio, como oxidante, enquanto que o meio alcalino é
conseguido pela adicao de soda caustica.

» Reducédo de Crémio Hexavalente

A eliminacdo do crémio pressupde a reducdo prévia do crémio hexavalente a cromio
trivalente, facilmente precipitavel. Este processo é efetuado através da adigdo de bissulfito
de sédio como agente redutor e acido sulfirico para conseguir 0 meio acido necessario para
gue a reacgdo ocorra.

» Homogeneizagao e Neutralizagdo

Nesta fase procede-se a homogeneizacdo dos diferentes tipos de efluentes e ao ajuste de
pH de forma a serem criadas as condi¢cdes necessarias a precipitacdo dos metais pesados
(Crémio, Zinco, Niquel, Cobre, Aluminio e Ferro).

Esta operacdo realiza-se em continuo e de forma automatica, por adicao dos reagentes
necessarios sob controlo do pH. Dao entrada nesta unidade simultaneamente os efluentes
da linha de oxidacédo de cianetos, de reducdo de cromio e restantes efluentes, acidos e
alcalinos, com metais pesados.

» Floculacéo

Nesta etapa procede-se a adicdo de um floculante (polielectrolito) ao efluente
homogeneizado de forma a provocar a aglutinacao dos flocos mais pequenos, tornando-os
mais densos e consequentemente dotados de maior velocidade de sedimentacao.

» Decantagéo

O processo de decantacdo promove a separacdo dos flocos sélidos em suspensao,
formados na fase anterior, por sedimentacdo num decantador do tipo lamelar. O efluente
tratado é encaminhado para uma camara final antes da sua descarga em coletor municipal.
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» Desidratacdo Mecénica

Com esta operacdo pretende-se obter uma lama desidratada com uma percentagem de
sélidos da ordem dos 30 a 35% usando-se, para o efeito, um filtro prensa por placas. As
lamas resultantes desta fase caem, por gravidade, numa zona de recolha onde sé&o
acondicionadas em sacos proprios para estes residuos (“big-bags”) e posteriormente
transportadas para o depdsito de armazenamento de lamas existente na instalacao.

m ECOSOCER - Recuperacgéo de Solventes e Residuos, Lda

A ECOSOCER localiza-se no concelho de Pombal e esta licenciada para o exercicio das
atividades de recuperacdo/regeneracdo de solventes e armazenamento temporario de
residuos perigosos e nao perigosos incluidas na categoria 5.1 do Anexo | do Decreto-Lei n.°
194/2000, de 21 de agosto.

De acordo com a LA 8/2008, de 4 de fevereiro, na instalacdo sdo produzidos os seguintes
tipos de aguas residuais:

- Aguas residuais domésticas, provenientes da zona administrativa, lavagem dos
pavimentos do laboratério e sala de controlo, instalacGes sanitarias e sociais;

- Aguas residuais provenientes do laboratério e depositos de purgas da caldeira e
outras;

- Aguas residuais ndo contaminadas, provenientes do sistema de refrigeracdo do
depdsito de GPL;

- Aguas pluviais, provenientes das coberturas e pavimentos da instalacéo;

- Aguas pluviais potencialmente contaminadas, provenientes das areas de carga e
descarga, de processo e do corredor central.

O efluente doméstico € encaminhado para uma fossa estanque, cujo conteldo € aspirado
regularmente e encaminhado para um gestor autorizado.

As aguas residuais do laboratorio, das purgas das caldeiras e similares sdo drenadas
juntamente com as pluviais potencialmente contaminadas para uma bacia de decantacao de
onde sdo removidos os sélidos suspensos e outros poluentes arrastados. O efluente tratado

€ reutilizado no sistema de refrigeracdo. Nao estd autorizada qualquer descarga destas
aguas residuais tratadas nos recursos hidricos.

® TRATOFOZ, Sociedade de Tratamento de Residuos, S.A.
A TRATOFOZ localiza-se no concelho da Figueira da Foz e estéa licenciada para o exercicio

das atividades de gestéo de outros residuos nado especificados incluidas na categoria 5.4 do
Anexo | do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto.
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De acordo com a LA 3/2002, as instalagGes possuem 0s seguintes tipos de aguas residuais:

- Aguas residuais domésticas domésticos provenientes das instalacées sanitérias e dos

efluentes resultantes das lavagens da oficina e da plataforma de equipamento
mecanico (ap6s separacdo dos hidrocarbonetos e 6leos);

- Aguas lixiviantes do aterro.

Os efluentes domésticos séo sujeitos a tratamento bioldgico, por lamas ativadas, numa
ETAR compacta, com capacidade para 30 habitantes-equivalente. Parte das aguas
residuais depuradas sao reutilizadas nos equipamentos de lavagem de rodados.

Os lixiviados do aterro sdao conduzidos a ETAL, onde é utilizado um sistema de tratamento
por osmose inversa em trés fases.

Apés tratamento, as aguas residuais tratadas nos dois sistemas s&o rejeitadas
descontinuamente, numa linha de agua sem toponimia afluente do Rio Foja na zona de
estuario do Rio Mondego.

De acordo a LA, o controlo das aguas subterraneas deve ser efetuado de acordo com o
grupo de parametros indicados no Quadro 2.1.81.

Quadro 2.1.81 - Parametros a monitorizar no control o de qualidade das aguas subterraneas (LA

25/2006)

A Frequéncia de
Parametros L ~
monitorizacao

Nivel piezométrico, pH, temperatura; condutividade;

salinidade; caréncia quimica de oxigénio (CQO);

fluoretos; cianetos; carbono organico total; fendis; Semanal
hidrocarbonetos totais; arsénio; cadmio; cromio; niquel;

chumbo; ferro; manganés; mercurio; zinco

m Lixeira de ilhavo

Segundo o artigo 75°- A do Decreto-Lei n.° 73/2011 de 17 de junho cabe as entidades
gestoras responsaveis pelo tratamento de residuos urbanos da area onde existam antigas
lixeiras encerradas a responsabilidade da manutencdo e monitorizacdo ambiental.

Localizada na massa de agua subterranea do Quaternario de Aveiro (O1), a lixeira de ilhavo
possui uma rede de monitorizacdo das substéncias perigosas, em que sdo analisados
parédmetros selecionados de acordo com o Decreto-Lei n°236/98, de 1 de agosto (ver
capitulo da caracterizacao das redes de monitorizacdo). Os dados disponibilizados desta
rede séo referentes aos anos de 2005 e 2006 pelo que, ndo serdo analisados, uma vez que,
ndo contemplam o periodo temporal de andlise considerado no ambito do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis.
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Durante mais de 30 anos, a lixeira de ilhavo recebeu RSU conjuntamente com outros tipos
de residuos como, metal, materiais téxicos e residuos relacionados com a construcao civil.
A selagem da lixeira de ilhavo deu-se em 1999. Porém, um estudo recente, com recurso a
métodos geofisicos, aponta para evidéncias de lixiviagdo deste aterro para a massa de agua
subterranea do Quaternario de Aveiro (Hermozilha et al., 2010). Considera-se que a lixeira
de ilhavo representa uma pressdo potencial para esta massa de agua subterranea, ja que
ndo existem outros estudos que reforcem estes resultados e os dados disponibilizados da
rede de monitorizacdo das substancias perigosas sao referentes aos anos de 2005 e 2006.

Localizada na massa de agua subterrdnea do Cretacico de Aveiro (02), a lixeira de
Queimadas possui uma rede de monitorizacdo das substancias perigosas, em que sao
analisados parametros selecionados de acordo com o Decreto-Lei n°® 236/98, de 1 de agosto
(ver capitulo da caracterizacdo das redes de monitorizacdo). Os dados disponibilizados sao
referentes aos anos de 2005 e 2006 pelo que, ndo serdo analisados neste relatério.

Localizada na massa de agua subterrdnea da Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do
Mondego (O02RH4), a lixeira do Pombal possui uma rede de monitorizacdo das substancias
perigosas, em que sdo analisados parametros selecionados de acordo com, o Decreto-Lei
n°® 236/98, de 1 de agosto (ver capitulo da caracterizacao das redes de monitorizacao). Os
dados disponibilizados desta rede sao referentes ao periodo de 2003 a 2006 pelo que ndo
serdo analisados neste relatoério.

Localizada na massa de agua subterranea de Vieira de Leiria-Marinha Grande (012), a
lixeira de Leiria possui uma rede de monitorizacdo das substancias perigosas (ver capitulo
da caracterizagdo das redes de monitorizacdo). Os dados disponibilizados desta rede séo
referentes ao periodo de 2003 a 2006 pelo que nao serdo analisados neste relatorio.

Com base na consulta das Licencas Ambientais, designadamente no que respeita aos
parametros exigidos na monitorizagdo das rejeicbes de aguas residuais apos tratamento e
da monitorizacao das aguas subterraneas, é possivel inventariar as substancias prioritarias
e o0s poluentes especificos que potencialmente poderdo atingir as massas de agua
subterréneas.

No quadro seguinte apresenta-se um resumo da analise efetuada por massa de agua
subterranea.

Quadro 2.1.82 - Substancias prioritarias e poluentes especificos potencialmente presentes nas
massas de agua subterraneas

) Substancias Prioritarias Poluentes Especificos
Massa de Agua Subterranea "
ca [ eo | ng [ w | pox® | enos | ac [ & [ o on | cu] o] ¢ [se] 20| so]
Macico Antigo
AOx2RH4 | Indiferenciado da X X X X X X | X X X X X X | X

Bacia do Mondego
Orla Ocidental

O01RH4 | Indiferenciado da X X X X X X
Bacia do Vouga
Orla Ocidental

O03RH4 | Indiferenciado da X X X X X X X X X X X X X X X X
Bacia do Lis
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Substancias Prioritarias Poluentes Especificos

e T e | PolentesEspecifcos |
o oo [ o [ v [ aox? ] renvs | 2 [ 5 [ e [ [ o o | [so]an [50
X X X X X

Quaternario de

o1 Aveiro X X X X
010 'Ef"osa - Monte X X X X X X X X X X X X X X X
eal

Vieira de Leiria -

012 Marinha X X X X X X X X X X X X X X X X

02 Cretacico de Aveiro | X X X X X X X X X X X X X

029 Lourigal X X X X X X X
Condeixa -

031 Alfarelos X X X X X X X X X X X X X
Aluvides do

06 Mondego X X X X X X X X X X

(1) Compostos Orgéanicos Halogenados
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2.1.2.2. Outras Atividades PCIP

Neste capitulo apresentam-se as instalacdes PCIP cuja licenca ambiental requer a
monitorizacdo das aguas subterrAneas, bem como as que excederam os limiares de
emissdo dos poluentes para a agua ou para o solo (de acordo com o Registo Europeu das
Emissdes e Transferéncias de Poluentes). Em alguns casos séo referidas atividades PCIP,
gque ndo monitorizam a agua subterrdnea, mas que descarregam efluentes industriais
tratados para cursos de agua ou para o solo. No caso, dos efluentes industriais tratados que
sédo descarregados para as linhas de aguas superficiais, considera-se que podera haver
conexao hidraulica com as massas de aguas subterraneas.

2.1.2.2.1.Producéo animal intensiva

No caso da atividades PCIP, ligadas a agropecudria existem registos de emissdes para a
agua, relativas aos anos de 2007 e 2008 (E-PRTR), de quantidades de cobre e zinco, acima
dos limiares de emissdo (Regulamento (CE) 166/2006, de 18 de janeiro). Como as
emissfes sao para as linhas de agua superficial e, ndo existindo dados de monitorizacao
que possibilitem a verificacdo do estado das massas de aguas subterraneas nestas locais,
considera-se que, a priori, ndo representam focos de contaminacao pontual para agua
subterranea. Nas licencas ambientais também nao € exigido o controle da qualidade das
aguas subterraneas.

2.1.2.2.2.Industria Quimica
2.1.2.2.2.1. BREVE CARACTERIZAGAO DO COMPLEXO QUIMICO DE ESTARREJA

Localizado no Quaternario de Aveiro (Ol1), a 1km a Norte da cidade de Estarreja, o
Complexo Quimico de Estarreja (CQE) situa-se junto a Ria de Aveiro. A Ria de Aveiro é
habitat natural de varias espécies aquaticas e terrestres, estando por isso classificada como
Zona de Protecdo Especial (ZPE) para a conservacdo das aves selvagens, ao abrigo do
Decreto-Lei n.° 384-B/99, de 23 de setembro.

A éarea do CQE ¢é particularmente vulneravel a contaminacdo devido a elevada
permeabilidade das areias onde o complexo assenta, a reduzida espessura de zona nao
saturada, ao relevo aplanado e a elevada taxa de recarga de agua subterranea.

Para quantificar a suscetibilidade a contaminacédo das aguas subterraneas foi aplicado o
indice de Suscetibilidade (IS) (Ribeiro, 2005), descrito no capitulo 1.3, bem como os
parametros necessarios para o seu calculo.

Da aplicacdo do indice de Suscetibilidade (IS), resultou um mapa da Suscetibilidade a
contaminacdo das aguas subterraneas, em que cerca de 60% dos valores do Quaternario
de Aveiro correspondem as classes de Suscetibilidade mais elevada.
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De acordo com o Leitdo (1996), a principal origem da contaminacdo das aguas
subterraneas na area de Estarreja esta em grande parte associada com a laboracdo no
passado do CQE, resultando muitas vezes dos proprios processos industriais e/ou das
descargas de residuos sélidos e liquidos por parte das industrias ai sediadas.

Durante décadas foram depositados milhares de toneladas de residuos soélidos diretamente
no solo e foram enviados milhares de metros cubicos de efluentes contaminados através da
vala de S. Filipe e da vala da Breja para a Ria de Aveiro. Barradas et al. (1991) refere ainda
a existéncia de um efluente canalizado com origem provavel no CQE e com descarga na
vala do Canedo (vala que desagua na lagoa de Veiros).

Com base nos trabalhos de Leitao (1996), ERASE (2000), IDAD (2000) e Ordens (2007) é
efetuada uma breve caracterizacdo de algumas industrias do CQE, em que séo referidos,
entre outros aspetos, os produtos fabricados e o destino dos efluentes industriais, que se
considera que podem ter alguma relevancia em termos de qualidade das aguas
subterraneas. Também foram consultadas as paginas eletrénicas do Grupo José de Melo
(CUF), CIRES e DOW Portugal. Procedeu-se a consulta do E-PRTR, registos de 2010,
relativos aos anos de 2007 e 2008 das emissdes de poluentes para a agua e para o solo
(Regulamento (CE) 166/2008, 18 de janeiro). Finalmente, sera analisada a informacao
referente aos dados da rede de monitorizacdo de substancias perigosas, desde que a
mesma corresponda ao periodo temporal de analise considerado no ambito do presente
PGBH do Vouga, Mondego e Lis.

Relembra-se que no ponto referente as aguas superficiais, na seccéo afeta aos efluentes
industriais, é efetuada uma descricdo mais detalhada do processo de tratamento dos
efluentes, com base nas licencas ambientais emitidas.

- Unidade industrial UNITECA (atual CUF-QI)

A UNITECA fabricava produtos sddicos e clorados, nomeadamente cloro, hidroxido de
sodio, acido cloridrico, hipoclorito de sédio e hidrogénio gasoso. Utilizava como matéria-
prima principal, o sal-gema. No processo de fabrico eram utilizadas células eletroliticas com
anodos de mercurio e catodos de titanio, sendo produzidas lamas ricas em mercurio, cloreto
de sdédio, sulfato de calcio, carbonato de célcio, hidréxido de magnésio, hidroxido de calcio,
ferro e tetracloreto de carbono, depositadas sem qualquer tipo de impermeabilizacao
(Leitdo, 1996). Em 2002, a tecnologia de mercurio foi abandonada e optou-se pelo uso de
eletrolisadores de membrana.

Durante anos, os efluentes liquidos da fabrica, ricos em cloretos, mercurio e sulfatos, eram
enviados através da vala de S. Filipe para o esteiro de Estarreja. Mais tarde passaram a
sofrer um tratamento fisico-quimico antes de serem descarregados no esteiro através de
uma conduta manilhada enterrada (IDAD, 2000). Contudo, de acordo com a LA, os
efluentes pré-tratados deverdo, futuramente, ser descarregados nos coletores do sistema
multimunicipal SIMRIA, sofrendo posteriormente um tratamento final numa das ETAR do
sistema.
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- Unidade industrial QUIMIGAL (atual CUF-QI)

A empresa Amoniaco Portugués produziu sulfato de aménio a partir de aménio e acido
sulfarico através da ustulacdo de pirites. Mais tarde, j& como QUIMIGAL, iniciou a producao
de nitrato de aménio, acido nitrico e anilina a partir de mononitrobenzeno (MNB).

Conforme mencionado anteriormente (ponto 2.1.1.2.6), atualmente a producdo do grupo
faz-se através de trés fabricas: de &acido nitrico, de nitracdo adiabatica de benzeno
(producdo de MNB) e de anilina. As principais matérias-primas sdo o benzeno e o
amoniaco. Os varios processos industriais originam diferentes contaminantes nos efluentes
liquidos (Leitdo, 1996; IDAD, 2000):

» afébrica de acido nitrico origina pH &cido e nitratos;

» afabrica de MNB origina nitratos, nitritos, nitrofenois e MNB;
» afabrica de anilina origina anilina;

» adesmineralizagé@o da agua origina sulfatos e pH &cido.

A semelhanca do verificado no caso da UNITECA, no passado os efluentes eram enviados
para o esteiro de Estarreja através da vala de S. Filipe. Posteriormente passaram a ser
enviados para o mesmo esteiro mas através de uma conduta manilhada enterrada, apés
tratamento num leito de macrofitas com o fundo impermeabilizado. Atualmente os efluentes
sdo enviados para o Sistema Multimunicipal de Saneamento da Ria de Aveiro (SIMRIA),
onde séo tratados. Ao longo dos anos foram depositadas pela QUIMIGAL, sem qualquer
tipo de impermeabilizacédo, lamas ricas em arsénio, mercurio, zinco, cobre, vanadio e ferro,
provenientes da queima de pirites e do processo de despoeiramento (Leitdo, 1996).

Segundo a CUF (2011), as lamas provenientes das unidades industriais da UNITECA e da
QUIMIGAL, que se estimam em 300 000 toneladas, e as cinzas piriticas, foram tratadas por
um processo de encapsulamento.

Para a emissdo da LA 52/2008 foram tomadas em consideracéo as condi¢cBes impostas na
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) referente aos “Projetos de alteracdo da unidade
industrial da Quimigal, localizada no Complexo Quimico de Estarreja”, as condicbes
impostas na DIA referentes ao “Projeto de expansdo da capacidade da CUF - Quimicos
Industriais” e a Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) realizado para os projetos da
instalacdo. No seguimento destes estudos foi estabelecida uma rede de pontos para o
acompanhamento do estado da massa de agua subterranea. Para tal foram definidas duas
redes, uma para o estado qualitativo e outra para o estado qualitativo. A rede de
monitorizacdo do estado quantitativo € composta por trés captacbes (ACCP1, ACCP2 e
ACCP4) em que sao monitorizados mensalmente os volumes captados e 0s niveis
piezométricos. No caso da rede de monitorizacdo da qualidade esta é composta por 26
piezémetros em que sdo monitorizados mensalmente 0s seguintes parametros:
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= no campo: pH, temperatura (T), condutividade elétrica (CE), oxigénio dissolvido (OD),
potencial redox (Eh) e profundidade do nivel freatico (NHE) (setores PAD e PCA);

= em laboratério (compostos inorganicos): cloro total (ClI2), cloretos (Cl), brometos (Br),
nitratos (NO3), nitritos (NO2), sulfatos (SO4), sodio (Na), mercurio (Hg), arsénio (As),
cadmio (Cd), chumbo (Pb), zinco (Zn), niquel (Ni) e cobre (Cu) (setores PAD e PCA);

em laboratério (pardmetros/ compostos organicos): CQO, anilina, nitrofendis, ciclohexanol,
benzeno e mononitrobenzeno (setor PAD).

Em 2007, foi reportada ao E-PRTR, a emissdo de cloretos e mercurio para a agua
(Quadro 2.1.83). Contudo, nos anos posteriores (2008 e 2009) ndo ha quaisquer registos de
emissOes para os recursos hidricos. Relativamente a esta questédo importa salientar que tém
sido detetados niveis elevados de cloretos e de condutividade elétrica nas aguas
subterraneas no interior do perimetro industrial da CUF (IDAD, 2008 a 2009).

Quadro 2.1.83 - Quantidades de cloretos e mercdrio  emitidos para a agua pela CUF

Lista dos poluentes Ano Quantidade Limiares de emissao
P (kg) para a agua (kg/ano)
Cloretos 2007 5570 000 2 000 000
Mercurio 2007 1,80 1

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency
- Unidade industrial CIRES

Conforme referido anteriormente, esta instalacdo dedica-se a producédo de policloreto de
vinil. Durante anos, os efluentes liquidos da fabrica foram enviados através da vala da Breja
para uma zona de paul junto a Ria de Aveiro, depois de repousarem numa lagoa de
evaporacdo ndo impermeabilizada e sofrerem tratamento. Estes efluentes eram ricos em
cloreto de vinilo e mercurio (Leitdo, 1996; IDAD, 2000). No passado o efluente liquido era
enviado para o esteiro de Estarreja através de um emissario subterraneo (Leitdo, 1996;
IDAD, 2000). atualmente os efluentes industriais sdo tratados com aplicacdo de tecnologia
especifica de stripping para reducgdo/eliminacdao do VCM residual, sdo decantados, para
remocéao de grande parte do PVC, e sdo enviados para a SIMRIA.

Do processo de fabrico de VCM resultaram 320 000 toneladas de lamas que foram
depositadas num parque de cerca de 5 hectares sem qualquer tipo de impermeabilizacéo.
Estas lamas sdo constituidas essencialmente por hidréxido de calcio, podendo conter
impurezas do carboneto e acetileno em pequena quantidade (Leitdo, 1996; IDAD, 2000).
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- Unidade industrial DOW Portugal

A Dow Portugal dedica-se fundamentalmente ao fabrico de Metileno-difenil-isocianato (MDI),
que constitui um dos tipos de isocianatos poliméricos, mas apresenta também como
atividade secundaria a producéo de placas de espuma rigida de poliestireno extrudido para
isolamento térmico (Dow Portugal, 2011). A producao de isocianatos poliméricos de base
aromatica utiliza como matéria-prima anilina, formaldeido, cloro, gas de sintese e soda
caustica (IDAD, 2000).

O efluente liquido da empresa é constituido essencialmente por monoclorobenzeno, anilina,
metanol, hidrocarbonetos, mercurio, cloretos e sddio. Durante anos foi acumulado um total
de cerca de 4000 toneladas de lamas ricas em merclrio, cromio e cloreto de sédio.
Contudo, Atualmente as aguas residuais industriais, apds tratamento primario na ETARI séo
encaminhadas para o sistema multimunicipal SIMRIA para tratamento secundario final na
ETAR Norte.

- Sociedade Portuguesa do Ar Liquido - Ar Liquido, Lda. - Centro de Producédo de
Estarreja

Conforme mencionado no ponto referente as instalagbes PCIP (no capitulo das aguas
superficiais) a Sociedade Portuguesa do Ar Liquido (centro de producdo de Estarreja)
dedica-se ao fabrico de gases industriais, designadamente hidrogénio (H,) e monéxido de
carbono (CO).

Salienta-se que em 2008 foi reportada a emisséo de arsénio para a agua, em quantidades
bastante superiores aos limiares de emissdo estabelecidos (Quadro 2.1.39), 0 que podera
constituir um foco potencial de contaminacao das aguas subterraneas.

2.1.2.2.2.2. PLUMA DE CONTAMINAGAO

Ordens (2007) refere uma pluma de contaminagcédo com dois nucleos e direcéo preferencial
de propagacdo NE-SW, seguindo a dire¢do do fluxo de agua subterrénea, proveniente do
CQE (Figura 2.1.15). A pluma contaminante corresponde a valores de condutividade elétrica
aparente (CEap) superiores a 20 mS/m, considerando-se que o background da regido
apresenta valores inferiores a 5 mS/m.

O primeiro nicleo de contaminacéo situa-se junto ao CQE e ao parque de lamas da CIRES,
onde, os valores de CEap podem atingir 200 mS/m. A disperséo a partir deste nucleo é feita
para Sudoeste e em profundidade. O segundo nucleo de contaminagao situa-se junto a vala
do Canedo e tera origem num antigo efluente proveniente do CQE. Desenvolve-se ao longo
desta vala de SE para NW. Na aproximacdo a lagoa de Veiros ha um decaimento dos
valores de condutividade elétrica. As valas presentes na area do CQE contribuem para a
disperséo da contaminacéo, principalmente a vala do Canedo.
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M Fluxo subterraneo O s42-1102 - 10- 20
~=  Linhas de agua O 1103 - 3662 - 20- 40
D Lagoa de Veiros . 3663 - 9270 - 40 - 60
CQE - 60 - 80
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) erase ) [ s0- 100
Parque de Lamas da Cires 13557 - 19342 - 100 - 120
. 120 - 140
D Area de estudo ‘
19343 - 26800 - 140 - 160
I 160- 205
I 205 - 260

Fonte: Ordens, 2007

Figura 2.1.15 - Pluma de contaminagéo (Condutividade  elétrica) no CQE
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O mesmo autor menciona que a composicdo natural da agua subterrdnea do aquifero
superior da massa de agua Quaternario de Aveiro apresenta localmente facies Na-Cl, baixa
mineralizacdo (CE<295 us/cm) e pH éacido (4,5 a 6,3). As caracteristicas hidroquimicas do
aquifero superior nas zonas contaminadas sao bastante variaveis, refletindo graus, tipos e
origens de contaminacao diferentes e condicBes diversas do aquifero que contribuem em
alguns casos para a atenuacgédo da contaminacdo. Com base numa campanha efetuada em
maio de 2007, foram identificadas cinco zonas contaminadas, cuja individualizagédo
assentou no tipo e grau de contaminacdo, na localizacdo geografica e nos processos
hidrogeoquimicos que contribuiram para a atenua¢édo dos contaminantes:

®m zona a Noroeste do CQE (vala da Breja e a Oeste do aterro da ERASE): o pH baixo e as
elevadas concentracbes de metais e sulfatos, indiciam as cinzas das pirites,
provenientes da QUIMIGAL, como o ponto de contaminacao da agua subterrénea;

® zona a Sudoeste do CQE - préxima (zona entre o CQE e o Parque de Lamas da CIRES):
a contaminacdo desta area esta associada a duas fontes, uma relacionada com as lamas
depositadas pela UNITECA, em que ocorrem valores elevados de mercurio, cloretos e
sulfatos, e outra, relacionada com a vala de S. Filipe, por onde durante anos foram
conduzidos os efluentes liquidos da QUIMIGAL, ricos em metais, nitratos e nitritos;

®m zona a Sudoeste do CQE - vala do Canedo e lagoa de Veiros: a contaminacdo das
aguas subterraneas tera provavelmente origem num efluente canalizado proveniente do
CQE e com a descarga na vala do Canedo. Na area mais contaminada, o aquifero de
Base do Quaternario (mais profundo e semi-confinado) ja apresenta indicios de
contaminagéo;

®m zona a Sul do CQE - vala de S. Filipe; alguns furos monitorizados apresentaram indicios
de contaminacdo originados pelo CQE, nomeadamente valores elevados de ferro,
manganés, arsénio e sulfato em relacdo aos valores de referéncia para esta massa de
agua;

®m zona a Sudoeste do CQE - afastada (zona situada entre as valas de S. Filipe e Veiros e
a sul da vala de Canedo): algumas amostras apresentavam indicios de contaminagéo,
provenientes do CQE.

Em sintese, nas zonas contaminadas a condutividade elétrica pode atingir valores de
26 800 ps/cm, o pH pode ser variar entre 4,4 e 10,1 e podem encontrar-se concentracfes
elevadas de um conjunto de elementos tais como os cloretos (14 840 mg/L), sodio
(10 600 mg/L), sulfatos (2 130 mg/L), nitratos (47 mg/L em N), aluminio (34,9 mg/L), ferro
(167 mg/L), zinco (50 mg/L), arsénico (9,73 mg/L), cobre (21 mg/L) e mercurio (0,659 mg/L).

Foram igualmente detetados na agua subterrdnea os seguintes compostos organicos, 3-
clorofenol+4-clorofenol, tetracloroetileno, clorobenzeno, fenantreno, naftaleno, anilina,
cloreto de vinilo e 2-clorofenol (Figura 2.1.16).
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Legenda
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Lagoa de Veiros
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- benzeno
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- tetracloroetileno
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- cloreto de vinilo
- 2-clorofenol

Fonte: Ordens, 2007

Figura 2.1.16 - Localizag&o da distribuicdo das con  centracBes dos principais compostos organicos
identificados na agua subterranea

Algumas industrias continuam, potencialmente a contaminar a massa de agua do
Quaternario de Aveiro, através dos linhas de agua superficial, como é o caso da ArLiquido,
Lda. que emitiu valores muito acima dos limiares de capacidade de arsénio, e a CUF (setor
de producéao de cloro e alcalis) que emitiu mercurio e cloretos. O CQE representa para esta
massa de agua subterr@nea uma pressao significativa, embora de carater pontual. No
ambito dos Planos de Monitorizacdo Geolégica da CUF - Quimicos Industriais, levados a
cabo desde 2006, foi ainda detetada a presenca de benzeno, mononitrobenzeno e PCE
nesta massa de agua subterranea.

Varias medidas de recuperacéo ambiental foram tomadas de modo a reverter esta situagao;
contudo, dada a persisténcia dos contaminantes na agua subterranea e a existéncia de
potenciais focos de contaminacéo, faz com que a recuperacdo ambiental seja lenta.

2.1.2.2.2.3. REDE DE MONITORIZACAO DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Fazem parte da rede de monitorizacdo de substancias perigosas na area de Estarreja,
quatro pontos de monitorizacdo (trés furos e um poco) que avaliam o estado da massa de
agua subterranea do Quaternario de Aveiro (O1, ver capitulo da caracterizagcao das redes
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de monitorizagdo). Foi efetuada uma analise dos resultados obtidos em setembro de 2008,
tendo como base a comparacao destes valores com os valores definidos como de fundo
geoquimico para a massa de agua subterranea O1 (ver relatério do estado das massas de
aguas). Os valores de azoto amoniacal, cloretos, sulfatos, chumbo e condutividade elétrica
séo indicativos de contaminacgéo tdpica, uma vez que estdo acima dos valores de fundo
geoquimico (ver Quadro 2.1.84). A existéncia de compostos organicos como anilina,
benzeno e nitrobenzeno também séo indicativos de contaminagéo, uma que vez que sao de
origem antropica. Estes resultados confirmam que o CQE representa uma presséo pontual
para o Quaternario de Aveiro.

Quadro 2.1.84 - Valores de concentragdo maxima de p  arametros indicativos de contaminacao da rede
de monitorizag&o de substancias perigosas

Valores de fundo geoquimico ~ o
Concentragdo maxima

medida em setembro de 2008

Parametros para a massa de agua
subterranea O1

Azoto amoniacal 0,148 mg/L 22 mg/L
Cloretos 58,6 mg/L 1300 mg/L
Sulfatos 104 mg/L 292 mg/L
Chumbo 0,0025 mg/L 0,015 mg/L

Condutividade elétrica 552 uS/cm 4010 pS/cm
Anilina 60 pg/L
Benzeno - 70 pg/L

Nitrobenzeno 2900 pg/L

2.1.2.2.2.4. PROJETOS DE MINIMIZAGAO DA CONTAMINAGAO

Estarreja € uma das regies com maior passivo ambiental em Portugal. Durante cerca de 40
a 50 anos foram depositados de forma ndo controlada residuos industriais resultantes do
funcionamento de empresas do CQE, em condi¢cdes ambientalmente insatisfatérias.

Em 1994 foi aprovado o projeto ERASE (Empresa Regeneradora de Aguas e Solos de
Estarreja), cujo objetivo € minimizar os impactos ambientais associados aos residuos
industriais acumulados ao longo de varios anos no CQE, evitando a contaminacao do solo e
aguas subterraneas resultante do processo de lixiviagcdo, e recuperar as areas utilizadas
para a deposicao dos residuos. Apds algumas alteragdes no projeto, as obras tiveram inicio

em dezembro de 2003 (Ordens, 2007).

O projeto consistiu na remocédo e confinamento em aterro impermeabilizado de cerca de
300 000 m® de residuos de pirites, lamas oriundas das antigas unidades fabris da
QUIMIGAL e UNITECA e de solos contaminados. O processo foi concluido em 2005, sendo
0 aterro atualmente monitorizado através de 25 piezometros. O projeto prevé ainda uma
segunda fase onde serdo removidos os sedimentos contaminados das valas de S. Filipe,
Breja e Canedo, por onde as inddstrias quimicas durante anos drenaram os seus efluentes
liquidos e, que constituem ainda hoje focos potenciais de contaminacao.
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2.1.2.3. Industria Extrativa

O Decreto-Lei n.° 198-A/2001, de 6 de julho, estabelece o regime juridico de concessao do
exercicio da atividade de recuperacdo ambiental das areas mineiras degradadas.

As éareas mineiras abandonadas em que ndo ha qualquer monitorizacdo das aguas
superficiais e subterrdneas podem levar a danos irreparaveis nas massas de agua.
Frequentemente, as escombreiras de minas abandonadas sao o principal foco de
contaminagdo, por incluirem sulfuretos capazes de reagirem até formarem aguas acidas
aumentando o poder de dissolucdo de elementos quimicos perigosos, resultando na
lixiviacdo e transporte destes contaminantes para as massas de agua subterrdneas ou
superficiais. Nas minas de minerais radioativos, a escorréncia das escombreiras e dos
efluentes das minas podem ter tracos de diversos metais pesados e radio (Ra). Os
processos de reabilitacdo ambiental incluem-se em trés categorias, podendo complementar-
se entre si num dado sitio mineiro abandonado (Valente, 2004):

m reabilitacdo promovida por processos de atenuacédo natural do impacte;

m reabilitacdo assente na valorizacdo dos sitios mineiros, por exemplo nas vertentes
mineira ou turistica (indudstria extrativa - valorizacdo dos recursos minerais ou apeténcia
museoldgica/ludica - valorizacdo do patriménio geoldgico);

® reabilitacdo com base em intervencdes de carater tecnoldgico, recorrendo a solucdes de
engenharia.

No Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga (AOx1RH4) existem varias minas
abandonadas, predominantemente de chumbo. Seguidamente, apresentam-se as areas
mineiras abandonadas, o seu grau de perigosidade e 0s projetos e obras previstos ou
concluidos para a recuperacdo ambiental das mesmas.

Segundo a EDM (Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.) esta previsto o "Projeto e
Obra na Area Mineira de Coval da M¢", mina predominantemente de chumbo (Pb)
localizada no concelho de Sever da Vouga, em que se preveem as seguintes atividades:
consolidacédo da escombreira e ravinamentos existentes; consolidacdo de instabilidades no
tinel de desvio das aguas superficiais limpas; selagem do pogco com abatimento e
saneamento de edificios em ruinas (EDM, 2011). Esta mina foi classificada com uma
perigosidade de grau elevado (Oliveira et al., 2002).

Também no municipio de Sever do Vouga, a mina de Bragal (Pb) foi classificada com uma
perigosidade de grau baixo (Oliveira et al., 2002). Esta previsto um projeto e obra nesta area
mineira prevendo-se a contencdo de escombreira sobre o rio Mau, o saneamento de
edificagbes em ruinas e protecdo do patrimoénio relevante e a inventariacdo e selagem de
pocos/chaminés e galerias (EDM, 2011).
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Ainda neste concelho, a mina da Malhada (Pb) classificada com uma perigosidade de grau
médio (Oliveira et al., 2002) ira ser alvo de um projeto e obra em que se irdo desenvolver as
seguintes atividades: contencdo de escombreira com ravinamentos existentes e
inventariacao e selagem de pocos/chaminés (EDM, 2011).

A mina de Talhadas (cobre (Cu), Pb, prata (Ag)) localizada nos concelhos de Sever do
Vouga e Agueda foi classificada com uma perigosidade de grau baixo (Oliveira et al., 2002),
estando previsto um Projeto e obra que incluird as seguintes atividades: inventariagédo e
selagem de pocos/chaminés e galerias, controlo e tratamento das aguas emergentes do
fundo da mina em wetlands, e, consolidagdo das escombreiras com ravinamentos.

Nos terrenos graniticos hercinicos das Beiras ocorrem, condicionadas por fraturacéo
hercinica e tardi-hercinica, nascentes de aguas hipo, meso e hipertermais de composi¢céao
guimica distinta: (1) aguas sulflreas; (2) aguas hipossalinas. A caracteristica responsavel
pela denominacao “sulfarea” reside na presenca de formas reduzidas de enxofre: H,S, HS',
S* e SO. A estrutura quimica, para além de um carater marcadamente redutor, tem como
outros pontos fundamentais, valores de pH entre 7,40 e 9,51, residuo seco variando de
145,6 a 403,6 mg/L, alcalinidade entre 48,5 e 206,0 mg/L e a radioatividade vai de baixa a
muito elevada (Carvalho et al., 1990).

No Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego (AOx2RH4) salienta-se assim a
ocorréncia de litologias com disponibilidade de uranio.

Nos ultimos anos tem havido um esforco por parte do Estado Portugués, no sentido de
promover a requalificacdo ambiental das areas mineiras abandonadas. No grupo dos
minérios radioativos temos varias areas mineiras designadas pela EDM (2011) como de
intervencao prioritaria e que atualmente, estdo a ser alvo de projetos e obras como 0s que,
seguidamente, se enumeram:

m  Estabilizacdo de Taludes, Selagem e Drenagem da Barragem Velha de Rejeitados da
Mina da Urgeirica (periodo de interven¢&o no biénio de 2006-2008);

® Recuperacdo Ambiental da Area Mineira da Urgeirica (Setor da Barragem Nova):
consolidacgédo e estabilizagédo geotécnica da Barragem Nova da Urgeirica e construcéo de
sistema de cobertura e de sistemas de drenagem e coleta de aguas superficiais e de
eventuais drenagens subsuperficiais provenientes da barragem. O periodo de
intervencao esta previsto para o biénio de 2010-2011;

®m  Projetos e Obras nas Envolventes as Escombreiras e Zona Industrial da Urgeirica (Zona
Industrial da Urgeirica e Area Mineira de Valinhos) (periodo de intervenc&o no biénio de
2006-2008);
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= Projeto e Obra de Remediacdo Ambiental da Area Mineira da Cunha Baixa: o Projeto de
execucao ja foi concluido, estando, agora, prevista as seguintes atividades: estabilizacao
geotécnica dos materiais depositados na corta n.° 1, remocao das duas escombreiras de
estéreis para as respetivas cortas n.° 1 e 2 e construcdo de sistemas de drenagem
superficiais periféricos e internos, limpeza/ saneamento de outras pequenas
escombreiras e respetivo transporte para o depésito confinado da Quinta do Bispo,
construcéo de dique de contengdo no perimetro SW da corta n.° 1, colocagéo de tapete
calcario drenante e conclusdo dos sistemas de drenagem superficial, construcdo de
wetland flutuante e wetland de ribeira, trabalhos de revegetacado/ integracéo paisagistica
e construgdo de vedacdes e desativacdo controlada da bombagem e da estacdo de
tratamento de aguas contaminadas (ETAM) existente e eventual construcdo de nova
ETAM no extremo SW da antiga area mineira.

= Projeto e Obra de Remediacdo Ambiental da Area Mineira da Quinta do Bispo: o projeto
de execucdo ja foi concluido, estando, para o biénio de 2010-2012, previsto a construcao
de Deposito Confinado, para rececao e deposicdo controlada de materiais/escombreiras
existentes no local e provenientes de outras antigas areas mineiras dos radioativos.

= Projeto e Obra de Remediacdo Ambiental da Area Mineira do Vale da Abrutiga: o projeto
foi concluido no biénio de 2006-2008 e era composto por trés fases: escavacdo do
minério pobre e colocagcdo em aterro; escavacao do material remanescente e colocacao
em aterro e revestimento, drenagem, estrada de acesso e recuperacdo paisagistica.

® Projeto e Obra de Remediacdo Ambiental na Area Mineira do Castelejo: o projeto de
execucao ja foi concluido, prevendo-se, agora, as seguintes atividades, para o periodo
de 2012-2013: trabalhos preparatérios; remoc¢éo das lamas resultantes do tratamento de
efluentes para depésito confinado; remocédo de escombreiras e material adjacente para a
corta a céu aberto; cobertura do céu aberto; tratamento do céu aberto; modelagdo da
escombreira E1 e sua impermeabilizacdo; modelagcdo da area e recuperacao
paisagistica.

= Projeto e Obra de Recuperacdo Ambiental da Area Mineira de Ribeira do Boco: o projeto
de execucdo ja foi concluido, prevendo-se as seguintes atividades, sem calendarizacao
ainda definida: remocao de escombreiras para corta local; modelacdo e estabilizacdo de
taludes da corta com constru¢do de patamar de seguranca; implantacdo de um sistema
de drenagem superficial perimetral e interno; recuperacao paisagistica da area.

= Projeto e Obra de Recuperacdo Ambiental da Area Mineira de Canto do Lagar: o projeto
de execugdo ja foi concluido, prevendo-se as seguintes atividades, sem calendarizagédo
ainda definida: remocao de escombreiras para corta local; colocacédo de dispositivo tipo
piezébmetro para monitorizacdo da area em aterro; implantacdo de um sistema de
drenagem superficial perimetral e interno; recuperacéo paisagistica da area.

® Projeto e Obra de Recuperacdo Ambiental da Area Mineira do Barréco I: o projeto de
execucao ja foi concluido, prevendo-se as seguintes atividades, sem calendarizacéo
ainda definida: remocdo de escombreiras para corta local; colocacédo de dispositivo tipo
piezébmetro para monitorizacdo da area em aterro; implantacdo de um sistema de
drenagem superficial perimetral e interno; recuperacéo paisagistica da area.
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= Projeto e Obra de Remediacdo Ambiental da Antiga Area Mineira do Mondego Sul: o
projeto de execucdo ja foi concluido, prevendo-se as seguintes atividades: trabalhos de
beneficiacdo da corta de superficie relacionados com a estabilizacdo geotécnica de
taludes, a criacdo de acessos, a construcdo de um patamar de seguranca e de degraus
de pequeno declive; estabilizacdo geotécnica da escombreira de maiores dimensoes;
decapagem e remocao de areas constituidas por materiais com maiores niveis de
radiometria; construcao de sistemas de drenagem; recuperacgéao paisagistica da area.

® Projeto e Obra de Recuperacdo Ambiental da Area Mineira de Espinho: o projeto foi
concluido no periodo de 2007-2008 e assentava em trés fases: modelagdo in situ da
escombreira, modelacdo e estabilizacdo dos taludes da corta com construcdo de um
patamar de seguranca e recuperacao paisagistica e construcdo de vedacao em todo o
perimetro da area.

A EDM tem em curso um projeto de “SubstituicAo de Solos de Cultivo e Atuacdes em
Origens de Agua para Rega nas Areas Mineiras dos Radioativos”, para o biénio de 2009-
2011, para os distritos da Guarda e Viseu. O objetivo desta intervencdo é o
desenvolvimento de agfes de requalificacdo ou regeneragdo de areas agricolas e suas
envolventes sujeitas a contaminacéo radioativa de antigas areas mineiras (EDM, 2011).

O urénio presente nas aguas subterraneas é de origem metalogenética ndo podendo ser
atribuida, somente, um impacto ambiental de origem antropica. Pereira et al., (2009)
demonstra que em areas, sem atividades antropicas podem ocorrer concentracdes muito
elevadas de radionuclideos. A circulacéo profunda de algumas aguas de nascente favorece
0 enriquecimento em sulfuretos e radionuclideos (Martins et al., 1990). Porém, a existéncia
de escombreiras reativas pode potenciar a lixiviagdo de metais pesados e radio para a agua
subterranea. Os processos de reabilitacdo ambiental que tém vindo a ser preconizados pela
EDM necessitam de um forte controlo e monitorizagdo da qualidade das aguas
subterréneas.

Como no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego (AOx2RH4), o uranio presente
nas aguas subterraneas podera ser de origem metalogenética, e uma vez que estas minas
de minérios radioativos estéo a ser reabilitadas ambientalmente, considera-se que estas nao
exercem pressao significativa na qualidade desta massa de agua subterranea.

No Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga (AOx1RH4), o arsénio presente na agua
subterranea pode ser, também, de origem metalogenética, e tal como no caso anterior, as
areas mineiras abandonadas estdo a ser reabilitadas ambientalmente, considerando-se que
estas ndo exercem presséao significativa na qualidade desta massa de agua subterranea.
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ANEXO 2.1.1- COEFICIENTES BIBLIOGRAFICOS PARA O CALCULO DAS CARG AS POLUENTES
INDUSTRIAIS
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Quadro A2.1.1.1 - Coeficientes especificos associad  0s as outras indUstrias agroalimentares

Designacéo da Subclasse segundo a CAE
(Rev3) Hab.egq/ | Periodo | gerepn@ | coocBO® | NICBO @ | PICBO® | SST® | cBOs® | CcQO @ N
trabalhador laboracéo
10110 - ABATE DE GADO (PRODUCAO DE 50 251 0.50 1.50 0.21 0.07 750 1 500 2 250 321 107
CARNE)
10120 - ABATE DE AVES (PRODUCAO DE 50 251 0.62 231 2.59 0.06 750 1500 2 250 3884 85
CARNE)
10130 - FABRICACAO DE PRODUTOS A 50 251 0.50 2.00 3.00 1.75 500 1000 1500 3000 1750
BASE DE CARNE
10201 - PREPARACAO DE PRODUTOS DA 10 251 0.60 2.00 0.60 0.30 300 500 1 000 298 149
PESCA E DA AQUICULTURA
10202 - CONGELAGAO DE PRODUTOS DA 10 251 0.60 2.00 300 500 1000
PESCA E DA AQUICULTURA

AQUICULTURA EM AZEITE E OUTROS
OLEOS VEGETAIS E OUTROS MOLHOS

10204 - SALGA, SECAGEM E OUTRAS ACTIV. 10 251 0.60 2.00 0.47 0.22 300 500 1000 236 110
TRANSFORM. DE PRODUTOS PESCA E
AQUICULTURA

10310 - PREPARAGCAO E CONSERVACAO DE 40 251 0.50 1.80 500 1000 1800
BATATAS

10320 - FABRICACAO DE SUMOS DE 40 251 0.50 1.80 500 1000 1800
FRUTOS E DE PRODUTOS HORTICOLAS

10391 - CONGELAGAO DE FRUTOS E DE 40 251 0.50 1.80 500 1000 1800
PRODUTOS HORTICOLAS

10393 - FABRICACAO DE DOCES, 40 251 0.50 1.80 500 1000 1800
COMPOTAS, GELEIAS E MARMELADA

10394 - DESCASQUE E TRANSFORMACAO 40 251 0.50 1.80 500 1000 1800
DE FRUTOS DE CASCA RIJA COMESTIVEIS

10395 - PREPARACAO E CONSERVACAO DE 40 251 0.50 1.80 0.23 500 1000 1800 233

FRUTOS E DE PROD. HORTICOLAS POR
OUTROS PROCESSOS

10412 - PRODUCAO DE AZEITE 0 0 0.00 0.00 500 20 000 60 000
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Designacéo da Subclasse segundo a CAE
(Rev3) Hab.eq/ Periodo ) ) ® ® @ @ @
trabalhador @ | laboraao | SS1/CBO CQO/CBO N/CBO P/CBO SST CBOs CQO N

10413 - PRODUGAO DE OLEOS VEGETAIS 60 251 0.50 1.50 2500 5000 7500
BRUTOS (EXCETO AZEITE)
10414 - REFINAGAO DE AZEITE, OLEOS E 60 251 0.50 1.50 2500 5000 7 500
GORDURAS
10420 - FABRICACAO DE MARGARINAS E DE 135 251 0.82 2.27 2500 5000 7500
GORDURAS ALIMENTARES SIMILARES
10510 - |INDUSTRIAS DO LEITE E 30 251 0.11 151 200 500 800
DERIVADOS
10520 - FABRICAGAO DE GELADOS E 30 251 0.11 1.51 200 500 800
SORVETES
10611 - MOAGEM DE CEREAIS 15 251 0.33 2.00 500 1500 3000
10613 - TRANSFORMAGAO DE CEREAIS E 15 251 0.33 2.00 500 1500 3000
LEGUMINOSAS, N.E.
10711 - PANIFICACAO 30 251 0.11 1.51 300 500 1000
10712 - PASTELARIA 30 251 0.11 1.51 300 500 1 000
10720 - FABRICAGAO DE BOLACHAS, 30 251 0.11 1.51 300 500 1000
BISCOITOS, TOSTAS E PASTELARIA DE
CONSERVAGAO
10730 - FABRICACAO DE MASSAS 30 251 0.11 151 300 500 1000
ALIMENTICIAS, CUSCUZ E SIMILARES
10810 - INDUSTRIA DO ACUCAR 20 251 0.40 1.60 1000 800 1200
10821 - FABRICAGAO DE CACAU E DE 30 251 0.11 1.51 300 500 1000
CHOCOLATE
10822 - FABRICAGAO DE PRODUTOS DE 30 251 0.11 151 300 500 1000
CONFEITARIA
10830 - INDUSTRIA DO CAFE E DO CHA 20 251 0.40 1.60 400 1000 2000
10840 - FABRICAGAO DE CONDIMENTOS E 15 251 0.33 2.00 300 500 1000
TEMPEROS
10850 - FABRICAGAO DE REFEICOES E 15 251 0.33 2.00 300 500 1000
PRATOS PRE-COZINHADOS
10860 - FABRICAGAO DE ALIMENTOS 15 251 0.33 2.00 300 500 1000

HOMOGENEIZADOS E DIETETICOS
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Designacéo da Subclasse segundo a CAE
10891 - FABRICACAO DE FERMENTOS, 640 251 0.20 1.80 1000 5000 9000
LEVEDURAS E  ADJUVANTES  PARA
PANIFICACAO E PASTELARIA
10892 - FABRICACAO DE CALDOS, SOPAS E 30 251 011 151 300 500 1000
SOBREMESAS
10893 - FABRICACAO DE OUTROS 30 251 0.11 151 300 500 1000
PRODUTOS ALIMENTARES DIVERSOS, N.E.
10911 - FABRICAGAO DE PRE-MISTURAS 15 251 0.33 2.00 300 500 1000
10912 - FABRICACAO DE ALIMENTOS PARA 1.5 251 0.33 2.00 300 500 1000
ANIMAIS DE CRIACAO (EXCETO
P/AQUICULTURA)
10913 - FABRICACAO DE ALIMENTOS PARA 10 251 0.60 2.00 300 500 1000
AQUICULTURA
10920 - FABRICACAO DE ALIMENTOS PARA 15 251 0.33 2.00 300 500 1000
ANIMAIS DE COMPANHIA
11050 - FABRICACAO DE CERVEJA 20 251 0.40 1.60 500 1 000 1800
11071 - ENGARRAFAMENTO DE AGUAS 20 251 0.40 1.60 300 750 1200
MINERAIS NATURAIS E DE NASCENTE
11072 - FABRICACAO DE REFRIGERANTES 20 251 0.40 1.60 300 750 1200
E DE OUTRAS BEBIDAS NAO ALCOOLICAS,
N.E.

(1) Relagédo hab.eq/ trabalhador adaptada de EPAL (1980) Regido de Saneamento Basico de Lisboa - Estudos Base de Engenharia. Em: INAG (2000) Plano da Bacia Hidrografica do Rio Lima

(2) Relagao CQO/CBO e SST/ CBO determinada de acordo com os coeficientes de produgdo constantes em Cartaxo, L.M.; Almeida, M.F; e Pinelas, R.A. (1985) Determinacdo das Cargas Poluidoras Brutas produzidas pelos setores
de Atividade Industrial em Portugal Continental. Em: INAG (2000) Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Lima

(3) Relagdo N/CBO e P/CBO estimada através dos valores de cargas declarados pelas unidades sujeitas a TRH

(4) CESL (1984) Estudo das condigdes de utilizacdo de dgua na indlstria. Relatério Final. Volume I, Texto Base. Dire¢do Geral da Qualidade. Lisboa. Em: INAG (2000) Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Lima
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Quadro A2.1.1.2 - Coeficientes especificos associad  0s as outras industrias transformadoras

CONCENTRACAO (mg/l)

Hab.eq/ Periodo
balhad lab ~ CQO/CBOs SST/CBO SST/CQO
1,67 0,67 400 500

13101 1 251 , , - 1.200
13102 1 251 1,67 0,67 - 2.000 3.000 5.000
13103 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13104 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13105 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13201 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13202 1 251 1,67 0,67 - 2.000 3.000 5.000
13203 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13301 13 251 1,73 0,59 - 400 500 1.200
13302 13 251 1,73 0,59 - 400 500 1.200
13303 13 251 1,73 0,59 - 400 500 1.200
13910 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13920 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13930 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13941 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13942 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13950 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13961 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13962 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13991 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13992 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
13993 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
14110 30 251 2,50 1,50 - 1.500 1.000 2.500
14120 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
14131 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
14132 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
14133 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
14140 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
14190 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
14200 30 251 2,50 1,50 - 1.500 1.000 2.500
14310 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
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trabalhador laboracéo ‘-

14390 1 251 1,67 0,67 - 400 500 1.200
15111 30 251 2,50 1,50 - 1.500 1.000 2.500
15113 30 251 2,50 1,50 - 1.500 1.000 2.500
15120 30 251 2,50 1,50 - 1.500 1.000 2.500
15201 30 251 2,50 1,50 - 1.500 1.000 2.500
15202 30 251 2,50 1,50 - 1.500 1.000 2.500
16101 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16102 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16211 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16212 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16213 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16220 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16230 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16240 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16291 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16292 5 251 2,00 0,30 - 300 1.000 2.000
16293 5 251 13,30 5,39 - 5.385 1.000 13.300
16294 5 251 13,30 5,39 - 5.385 1.000 13.300
16295 5 251 13,30 5,39 - 5.385 1.000 13.300
17120 45 251 4,00 15,57 - 250 500 1.000
17211 45 251 4,00 15,57 - 250 500 1.000
17212 45 251 4,00 15,57 - 250 500 1.000
17220 45 251 4,00 15,57 - 250 500 1.000
17230 45 251 4,00 15,57 - 250 500 1.000
17290 45 251 4,00 15,57 - 250 500 1.000
18110 0,5 251 1,17 0,00 - - 500 1.200
18120 0,5 251 1,17 0,00 - - 500 1.200
18130 0,5 251 1,17 0,00 - - 500 1.200
18140 0,5 251 1,17 0,00 - - 500 1.200
18200 0,5 251 1,17 0,00 - - 500 1.200
19201 1 251 2,50 0,40 - 1.000 2.500 6.250
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e : Hab.eq/ Perl’od?
rabalhador laboracéo ‘-

19203 1 251 2,50 0,40 - 1.000 2.500 6.250
20110 20 251 2,00 0,20 - 300 - 1.000
20120 20 251 2,00 0,20 - 300 1.500 3.000
20130 20 251 2,00 0,20 - 300 500 1.000
20141 20 251 2,00 0,20 - 300 1.500 3.000
20142 20 251 2,00 0,20 - 300 1.500 3.000
20143 20 251 2,00 0,20 - 300 500 1.000
20144 20 251 2,00 0,20 - 300 1.500 3.000
20151 20 251 2,00 0,20 - 300 500 1.000
20152 20 251 2,00 0,20 - 300 1.500 3.000
20160 20 251 2,00 0,20 - 500 1.000 5.000
20200 20 251 1,32 0,40 - 500 1.000 2.500
20301 20 251 15,30 9,10 - 15.000 8.000 15.000
20302 20 251 15,30 9,10 - 15.000 8.000 15.000
20411 145 251 2,00 0,01 - 1.000 1.500 3.000
20412 145 251 2,00 0,01 - 1.000 1.500 3.000
20420 145 251 2,00 0,01 - 1.000 1.500 3.000
20510 20 251 1,17 0,26 - 100 140 400
20520 20 251 1,17 0,26 - 2.000 1.500 3.750
20591 20 251 1,17 0,26 - 2.000 1.500 3.750
20592 20 251 1,17 0,26 - 1.000 1.500 3.000
20593 20 251 1,17 0,26 - 2.000 1.500 3.750
20594 20 251 1,17 0,26 - 1.000 1.500 3.000
20600 100 251 3,00 2,00 - 250 500 1.500
21100 30 251 1,17 0,11 - 300 1.500 3.000
21201 30 251 1,17 0,11 - 300 1.500 3.000
21202 30 251 1,17 0,11 - 300 1.500 3.000
22111 1,2 251 4,00 0,30 - 100 400 1.000
22112 1,2 251 4,00 0,30 - 100 400 1.000
22191 1,2 251 4,00 0,30 - 100 400 1.000
22192 1,2 251 4,00 0,30 - 100 400 1.000
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CAE

trabalhador

22210

22220

22230

22291

22292

23110

23120

23131

23132

23140

23190

23200

23312

23321

23322

23323

23324

23411

23412

23413

23414

23420

23430

23510

23522

23610

23620

23630

23640

23650

23690

Hab.eq/

1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
10
10
10
10
10

10

Periodo
laboracéo

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

CQO/CBOs
4,00 ,
4,00 0,30
4,00 0,30
4,00 0,30
4,00 0,30

SST/CBO SST/CQO
0,30

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,40

CONCENTRACAO (mg/l)

[ oor | ceo. | coo
100 400

100

100

100

100

15

15

15

15

15

15

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

400

400

400

400

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

100

100

100

100

100

100

499

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500
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23701

23702

23703

23910

23992

24100

24200

24320

24330

24340

24410

24420

24430

24450

24510

24520

24530

24540

25110

25120

25210

25290

25300

25401

25501

25502

25610

25620

25710

25720

25731

Hab.eq/

trabalhador

0,5

0,5

Periodo

laboracéo

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

251

CQO/CBOs SST/CBO SST/CQO ‘

1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17

1,17

0,88
0,78
0,88
0,88
0,88
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78

0,78

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,75
0,67
0,75
0,75
0,75
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67

0,67

CONCENTRACAO (mg/l)

200
200
200
200
200
1.500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

1.500

500

500

500

500

500

2.000

750

750

750

750

750

750

750

750

750

750

750

750

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000
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s Ministério da Agricultura, AR H
& Mar , Ambiente e Administragéo da

Ordenamento do Territério C E N T R O 5% ipine

e Hab.eq/ Perl’od? SSTICQO
trabalhador laboracéo ‘

25732 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25733 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25734 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25910 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25920 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25931 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25932 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25933 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25940 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25991 1 251 - - - 1.500 - 2.000
25992 1 251 - - - 1.500 - 2.000
26110 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
26120 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26200 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26300 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
26400 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26511 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26512 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26520 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26600 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26701 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
26702 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
27110 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
27121 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
27122 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
27200 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
27320 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
27330 0,5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
27400 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
27510 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
27520 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
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e Hab.eq/ Perl’od? SSTICQO

trabalhador laboracéo ‘ SST cQo
27900 0,5 251 1,17 - - - 500 1.200
28110 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28120 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28130 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28140 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28150 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28210 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28221 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28222 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28230 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28240 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28250 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28291 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28292 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28293 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28300 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28410 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28490 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28910 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28920 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28930 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28940 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28950 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28960 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28991 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
28992 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
29100 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
29200 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
29310 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
29320 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
30111 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
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Ordenamento do Territério C E N T R O 5% ipine

e Hab.eq/ Perl’od? SSTICQO
trabalhador laboracéo ‘

30112 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
30120 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
30910 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
30920 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
30990 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
31010 5 251 2,00 0,50 - 300 1.000 2.000
31020 5 251 2,00 0,50 - 300 1.000 2.000
31030 5 251 2,00 0,50 - 300 1.000 2.000
31091 5 251 2,00 0,50 - 300 1.000 2.000
31092 5 251 2,00 0,50 - 300 1.000 2.000
31093 5 251 2,00 0,50 - 300 1.000 2.000
31094 5 251 2,00 0,50 - 300 1.000 2.000
32110 1 251 - - - 500 - 750
32121 1 251 - - - 500 - 750
32122 1 251 - - - 500 - 750
32123 1 251 - - - 500 - 750
32130 1 251 - - - 500 - 750
32200 1 251 - - - 500 - 750
32300 1 251 - - - 500 - 750
32400 1 251 - - - 500 - 750
32501 1 251 - - - 500 - 750
32502 1 251 - - - 500 - 750
32910 1 251 - - - 500 - 750
32991 1 251 - - - 500 - 750
32992 1 251 - - - 500 - 750
32993 1 251 - - - 500 - 750
32994 1 251 - - - 500 - 750
32995 1 251 - - - 500 - 750
32996 1 251 - - - 500 - 750
33110 1 251 - - - 500 - 750
33120 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
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e Hab.eq/ Perl’od? SSTICQO

trabalhador laboracéo ‘ SST cQo
33130 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
33140 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
33150 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
33160 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
33170 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
33190 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
33200 5 251 1,17 - - 2.000 1.500 3.750
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ANEXO 2.1.2- LISTAGEM DE INSTALACOES PCIP coM LICENCA AMBIENTAL. TRATAMENTO DE

AGUAS RESIDUAIS
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Foram identificadas 207 instalagBes PCIP, 176 das quais com licenca ambiental (LA). Esta
diferenca deve-se ao facto de nem todas as instalacdes terem a sua situacéo regularizada,
havendo ainda processos de pedido de licenca ambiental a decorrer. Das 176 LA, apenas
se teve acesso as licengas de 172 instalacdes. A grande maioria das licengas foi emitida em
2008.

A maior parte das instalacdes dispde de redes separativas de aguas residuais domeésticas,
industriais e pluviais.

As aguas pluviais ndo contaminadas sdo descarregadas em meio hidrico ou infiltradas no
solo. As aguas pluviais contaminadas séo tratadas juntamente com o efluente industrial em
unidades de tratamento dedicadas (ETARI, ETAR, EPTL), e ligadas a coletores municipais
ou diretamente descarregadas na linha de agua.

O sistema de tratamento de aguas residuais domésticas é constituido maioritariamente por
fossas sépticas com uma infra-estrutura de infiltragdo ou um poco de absorcdo. Ha
instalacdes que encaminham as aguas residuais domésticas para a ETAR ou ETARI da
instalacao, que também trata os efluentes industriais, sendo o efluente tratado descarregado
posteriormente no coletor municipal ou diretamente na linha de agua.

As aguas residuais industriais sofrem algum tipo de tratamento consoante o tipo de
atividade da instalacdo, podendo ser encaminhadas para fossas estanques, ETAR ou
ETARI. H4& também instalacbes diretamente ligadas a coletores municipais e instalages
que reencaminham os seus efluentes para tratamento por outras instalacdes (caso da
Soporcel, que trata os efluentes da Soporgen, Specialty Minerals Portugal e ERSUC,
Figueira da Foz, CELBI). Ha instalagbes que ndo produzem aguas residuais industriais.

No quadro seguinte apresenta-se a listagem das instalacdes PCIP para as quais foi possivel
identificar Licencas Ambientais, assim como o respetivo tratamento previsto para as aguas
residuais domésticas, industriais e pluviais.
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Quadro A2.1.2.1 - InstalagBes PCIP com LA - Tipo de  tratamento de aguas residuais domésticas, industri ais e pluviais
Instalacéo Licenca Aguas Residuais Domésticas Aguas Residuais Industriais Aguas Pluviais
Ambiental
Interrecycling 394/ 2011
Luis Leal & Filhos 378/ 2010  Duas fossas séticas estanques As aguas pluviais ndo contaminadas sao
drenadas por gravidade, através de uma rede
de coletores, até a descarga no solo; as
aguas pluviais contaminadas séo
encaminhadas para tratamento, tal como as
aguas residuais industriais
Saint-Gobain Mondego 380/ 2010 = Trés pontos de descarga no coletor municipal | ETARI da instalagéo As &guas pluviais, ap6s juncdo com as aguas
residuais industriais tratadas, sdo
descarregadas conjuntamente no rio
Mondego
Associacdo de Municipios da Regi&o do 354/ 2010 @ Fossa sética com pogo absorvente ETAL, 340 m3/dia
Planalto Beirdo
BA Vidro - Unidade Fabril da Marinha Grande = 388/ 2010 = ETAR da Escoura e de Garcia Linha de tratamento munida de decantador e Recolha em rede separativa, seguida de
separador de 6leos - UDSA; encaminhadas descarga no Ribeiro das Bernardas
para as ETAR da Escoura e de Garcia
ERSUC (Aveiro) 366/ 2010 = Encaminhados para o EPTL (Estac&o de Pré- = Encaminhados para o EPTL (Estac&o de Pré- As &guas pluviais precipitadas na instalagao
Tratamento de Lixiviados), onde séo pré- Tratamento de Lixiviados), onde séo pré- incidem diretamente sobre o solo, no
tratados para serem descarregados no tratados para serem descarregados no coletor = pavimento da instala¢cdo, bem como sobre os
coletor municipal dos Servigos municipal dos Servigos Municipalizados de edificios da instalagéo e sobre os alvéolos por
Municipalizados de Aveiro para tratamento Aveiro para tratamento final na ETAR do explorar
final na ETAR do Municipio de Aveiro Municipio de Aveiro
ERSUC (Coimbra) 367/ 2010 = Coletor municipal que reencaminha as 4guas = Lagoas de regularizacdo/homogeneizagéo; Aguas pluviais precipitadas na instalagéo

residuais para a ETAR

pré-tratamento na ETL; Apds pré-tratamento
na ETL o efluente é conduzido para uma caixa
de cabeceira de rede do coletor municipal,
gerido pelas Aguas de Coimbra, que
encaminha aguas residuais para a ETAR do
Choupal

incidem diretamente sobre o solo, no
pavimento da instalagéo, bem como sobre os
edificios da instalagéo e sobre os alvéolos por
explorar
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Instalagcéo Licenca

Ambiental
Metalurgica do Levira 372/ 2010
Santos Barosa 379/ 2010
Soaluminio 383/ 2010
United Resins 371/ 2010
Aviclasse 252/ 2009
Avipronto (Viseu) 258/ 2009
Campoaves - Aves de Lafbes 285/ 2009

Aguas Residuais Domésticas

Apos tratamento na ETARI, séo
descarregadas na rede de efluentes
domeésticos do coletor municipal num Unico
ponto de descarga

Dois pontos de descarga no coletor
municipal, para tratamento pela ETAR da
Marinha Grande

Fossa sética com pogo absorvente

Um tanque de equalizacao final, e
posteriormente para o ponto de descarga
localizado no sistema coletivo de drenagem

gerido pela empresa Aguas da Figueira, S.A.

Fossa sética complementada por dois pogos
absorventes; podem ser bombeadas para o
sistema de tratamento (ETAR) da instalacéo
ETAR

Drenadas através da rede de esgotos,
diretamente para o coletor municipal da CM

Aguas Residuais Industriais

Apos tratamento na ETARI, séo
descarregadas na rede de efluentes
domeésticos do coletor municipal da Camara
Municipal de Oliveira do Bairro, num Unico
ponto de descarga, tendo como destino o
tratamento na ETAR norte do SIMRIA

ETARI; o efluente resultante é recirculado para
a ETARI, e as lamas secas recolhidas em
contentores e enviadas para aterro; Em
regime de funcionamento normal a instalagéo
ndo produz aguas residuais industriais,
recirculadas na sua totalidade

ETARI existente na instalacéo; Os efluentes
industriais, apds tratamento na ETARI da
instalacdo, séo descarregados no meio, no
ribeiro do Pinto, da bacia hidrogréfica do rio
Lis

ETARI da instalagdo; encaminhadas para o
tanque de equalizagéo finale posteriormente
conduzidas para o ponto localizado no sistema
coletivo dedrenagem; Este sistema encaminha
os efluentes recolhidos para tratamento final
na ETAR de S&o Pedro

ETAR da instalagéo

ETAR

Sé&o encaminhadas para tratamento na
Estacdo de Pré-Tratamento de Aguas

Aguas Pluviais

Existe uma rede separativa relativamente as
aguas pluviais, num ponto de descarga em
linha de agua

As aguas residuais pluviais séo
descarregadas no coletor de pluviais da
Camara Municipal

As aguas pluviais, recolhidas na instalagéo
por rede separativa, séo descarregadas numa
linha de 4gua livre afluente do Ribeiro do
Pinto

As aguas pluviais potencialmente
contaminadas: tratamento na ETARI
dainstalacéo; No que se refere as aguas
pluviais ndo contaminadas geradas na
instalacdo, e de acordo comas condi¢g8es
estabelecidas pela entidade gestora (Aguas
da Figueira, S.A.)

Caixas de drenagem que descarregam em
dois pontos da margem do rio Varosa

Aguas pluviais encaminhadas para a rede de
drenagem de aguas pluviais separativa;
aguas pluviais contaminadas séo
encaminhadas a ETAR da instalacéo

Aguas pluviais contaminadas s&o
encaminhadas para o tanque de retengéo de
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Instalagcéo

Campovo

Carldora

Ceramica das Alhadas

Ceramica de Quintas

Cruzeiros - Quinta do Ribeiro

Diamantino Malho & C?, Lda.

Licenca
Ambiental

287/ 2009

268/ 2009

315/ 2009

289/ 2009

327/ 2009

260/ 2009

Aguas Residuais Domésticas

da Figueira da Foz

Fossa estanque; recolhidas pelos servigos
municipalizados da Camara Municipal de
Pombal

Fossa sética estanque cujo contetdo é
posteriormente encaminhado como residuo
para a ETAR de Ponte das Mestras da
responsabilidade da SIMLIS

Fossa sética estanque e posterior descarga

Recolhidas em rede de drenagem

A exploracdo possui um sistema de retencéo
e tratamento de aguas residuais constituido
por uma fossa sética complementada com
poco absorvente

Efluentes séo diretamente encaminhados
para o ponto de descarga localizado no
sistema de drenagem coletivo de drenagem
de aguas residuais gerido pela Camara
Municipal (CM) de Pombal, o qual encaminha
os efluentes recolhidos para tratamento final
na ETA

Aguas Residuais Industriais

Residuais (EPTAR) da instalag&o; s&o
posteriormente encaminhadas para o Coletor
da rede de aguas pluviais do SMAS da CM da
Figueira da Foz

Fossa estanque; recolhidas pelos servigos
municipalizados da Camara Municipal de
Pombal.

ETARI; descarga no meio, na ribeira dos
Milagres (bacia hidrogréfica do rio Lis)

O processo produtivo da atividade PCIP n&o
gera aguas residuais industriais; aguas
residuais industriais provenientes da lavagem
dos equipamentos sdo encaminhadas para
decantacao, através de trés tanques
Encaminhada para um separador de
hidrocarbonetos. Apés tratamento, estas
aguas residuais sdo encaminhadas para a
rede de drenagem de aguas residuais
domésticas

Fossa estanque seguido de ETAR Municipal
(através de cisterna)

Aguas Pluviais

hidrocarbonetos em betéo refor¢ado, ap6s o
que séo sujeitas a tratamento na EPTAR;
aguas pluviais ndo contaminadas sdo
encaminhadas para o Coletor municipal da
rede de aguas pluviais

A instalagcéo ndo possui rede de drenagem de
aguas pluviais, existindo apenas tubos de
queda os edificios existentes na instalagéo
que permitem captar as aguas pluviais dos
telheiros

Encaminhadas para coletor municipal de
aguas pluviais

Parte das &guas pluviais séo recolhidas na
unidade fabril através de rede separativa
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Aguas Residuais Industriais Aguas Pluviais

Aguas Residuais Domésticas

Instalagcéo Licenca

Ambiental

recolhidas pelos Servicos Municipalizados da
Camara Municipal de Leiria

residuais é constituido por grelha de
grosseiros; poco de rececéo e bombagem;
separador de sélidos; desarenador estético; 1
lagoa anaerdbia; tanque anoxico; tanques de

DURITCAST, SA 313/ 2009 @ 5 fossas séticas seguidas de pogo absorvente | Tratadas numa fossa sética com pogo Sé&o encaminhadas para ponto de descarga
absorvente no solo
EDP Bioelétrica - Mortagua 331/2009 = ETAR compacta com dois compartimentos ETAR, seguida de ajuste de pH Aguas pluviais ndo contaminadas, com rede
em separado, que garantem a reducao de de drenagem independente, sem tratamento;
grande parte da matéria organica dos as aguas pluviais ndo contaminadas tém um
efluentes; O efluente a saida da ETAR é sistema de drenagem préprio e séo
encaminhado para a caixa de recolha de encaminhadas para um Unico ponto de
efluentes tratados para onde sao descarga
encaminhados todos os efluentes
310/ 2009 = Descarregado e coletor, seguido de ETAR Tanque de flotagdo. O sobrenadante deste Escorréncias da precipitag&o no pavimento,
Municipal processo € recirculado novamente na cabine edificios e vias de comunicagéo; Coletor ndo
de pintura e quando saturadas estas dgua sdo = seguido de ETAR; as &guas pluviais ndo
enviadas para operador licenciado de contaminadas, recolhidas na instalagéo
residuos. através de rede separativa, séo
encaminhadas para uma vala hidraulica
existente
247/ 2009 = ETAR propria (estacdo compacta de lamas ETARI, descarga no coletor gerido pelos SMA = Aguas pluviais séo descarregadas no coletor
ativadas) e posteriormente descarregadas no - Servigos Municipalizados de Aveiro; as de aguas pluviais da CACIA - Companhia
mesmo coletor dos SMA; com destino a aguas residuais descarregadas no coletor Aveirense de Componentes para a Industria
Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais municipal sofrem ainda tratamento na ETAR Automével, S.A., posteriormente sdo
(ETAR) de Cacia (ETAR Norte) Norte gerida pelo Sistema Multimunicipal de descarregadas em meio hidrico, “Vala do
Saneamento da Ria de Aveiro (SIMRIA) Bero”, da Bacia Hidrografica do Baixo Vouga
272/ 2009 = Descarregadas no coletor municipal gerido A instalagdo descarrega atualmente os
pelo SMAS de Agueda sendo encaminhadas efluentes industriais no solo. No entanto
para a ETAR de Aguada de Cima passara brevemente a descarregar os
efluentes provenientes da ETARI no coletor
municipal com destino & ETAR municipal de
Aguada de Cima
275/ 2009 = Fossa sética estanque, de onde séo O sistema de retengdo/tratamento de aguas Séo infiltradas no solo ou s&o conduzidas

para o sistema de drenagem natural de aguas
pluviais
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nstalacéo icenca Aguas Residuais Domésticas Aguas Residuais Industriais Aguas Pluviais
Instalaca Li A Resid D t A Resid Indust A Pl

Lusiaves - Casal Seica

Natural - Industria de Papel

Ovolis

Portucel - Fabrica de Cacia

Preceram - Industrias de Construgao, S.A. -
Ceramica 2

Prélis Ceramica

Ambiental

296/ 2009

276/ 2009

259/ 2009

288/ 2009

350/ 2009

320/ 2009

S&o descarregadas numa fossa estanque,
sendo posteriormente encaminhadas, através
de camido-cisterna, para a ETAR da empresa
Aguas da Figueira, S.A. (Empresa
Concessionaria da Exploracéo do Sistema de
Captagéo, Tratamento e Distribuicdo de Agua
e do Sistema)

Fossa sética com poco absorvente; pontos de
descarga no solo

Fossa sética bicompartimentada com pogo
absorvente

Fossa sética estanque situada em frente a
Portaria da fabrica. A recolha deste efluente é
efetuada por uma cisterna e encaminhada
para a ETARI da Fabrica de Cacia

Decorrente das instalagcdes de carater social
se localizarem na instalagdo Ceramica 1, na
Ceramica 2 ndo séo geradas aguas residuais
domésticas

S&o encaminhadas para tratamento através
da respetiva rede de drenagem; meio recetor:
ETAR Ponte das Mestras

arejamento; decantador final; poco de efluente

Aguas residuais industriais s&o descarregadas
em trés fossas estanques, sendo
posteriormente encaminhadas, através de
camido-cisterna, para a empresa Geuvrafi -
Gestéo e Valorizacédo de Residuos Agricolas,
Florestais e Industriais, Lda.

ETARI, o efluente tratado €&, entéo,
armazenado no depdsito de efluente tratado,
de onde pode ser encaminhado para o
deposito de homogeneizacao ou para o
deposito de armazenamento, localizado a
montante deste. O excedente é encaminhado
para o ponto de descarga

Fossa sética bicompartimentada com

poco absorvente

ETARI da instalagéo; Apos tratamento na
ETARI, o efluente é conduzido para o Sistema
Municipal de Saneamento da Ria de Aveiro,
em exploracéo pela empresa SIMRIA
(Saneamento Integrado dos Municipios da
Ria, S.A.), através do ponto de descarga
Recirculagéo e/ ou a reutilizagdo da totalidade
das aguas residuais industriais geradas no
decurso do normal funcionamento do processo
produtivo, provenientes apenas do sistema de
despoeiramento de funcionamento por via
humida e da caldeira a vapor

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, até as linhas de agua afluentes da
ribeira Vala da Lagoa dos Covos, sendo a
maioria infiltrada no solo ao longodo percurso

As aguas pluviais ndo contaminadas sao
descarregadas no solo

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

Poco de bombagem (PB1) e remetidos para a
ETARI através de uma conduta elevatodria; As
aguas pluviais ndo contaminadas, recolhidas
na instalacdo através de rede separativa, sédo
encaminhadas para a vala hidraulica
existente

Rede de drenagem de aguas pluviais, onde
afluem as aguas pluviais provenientes das
escorréncias da precipitacéo nos edificios. As
aguas pluviais provenientes das escorréncias
do pavimento e das vias de comunicagéo sao
encaminhadas aos pontos de descarga
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Ambiente e

"~ Ordenamento do Territério

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo

TRECEM

AQP

Alferal
Anicolor

Arlindo Ferreira Simbes

ATRIAG - ECTRI

Avicasal

Aviferreira

Bodum Portuguesa

Camor

Campos - Fabricas Ceramicas, SA

Licenca
Ambiental

293/ 2009

30/ 2008

150/ 2008
146/ 2008

177/ 2008

8/ 2008

58/ 2008

26/ 2008

171/ 2008

224/ 2008

59/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

Tratamento na ETARI e descarga no coletor
municipal

Fossa sética

ETAR
Coletor municipal

Fossas séticas bicompartimentadas com
poco absorvente

Coletor municipal

Fossa sética com poco absorvente
(sumidouro)

Fossa sética com pogo absorvente

Descarregadas no coletor municipal sem
qualquer tipo de tratamento prévio, apés
jungdo com as aguas residuais industriais
tratadas

Duas fossas séticas complementadas com
poco absorvente

Sé&o recolhidas em rede de drenagem e
encaminhadas parcialmente para uma fossa
sética estanque, sendo posteriormente

Aguas Residuais Industriais

As aguas residuais domésticas e as aguas
residuais industriais, apés tratamento na
ETARI da instalacdo, s&o descarregadas
conjuntamente no coletor municipal, da
responsabilidade da Camara Municipal de
Agueda

ETAR

ETARI e descarga

4 fossas estanques

Tratamento fisico-quimico e descarga no

coletor municipal
ETAR da instalagéo

Trés fossas estanques

ETARI e descarga em coletor municipal

Na&o origina efluentes industriais (lavagem a
seco)

Aguas Pluviais

Descarga para a Ria Aveiro

Meio hidrico

Coletores pluviais que descarregam para a
valeta da via publica, para a linha de 4gua
(Ribeira da Varosa, afluente do Rio Varosa)
ou para o solo

Aguas pluviais sdo encaminhadas para cotas
inferiores, sendo a maioria infiltrada no solo

Descarregadas no coletor municipal de aguas
pluviais

Encaminhadas para cotas inferiores, por
gravidade, sendo a maioria infiltrada no solo
Aguas pluviais contaminadas com
hidrocarbonetos séo encaminhadas para uma
caixa de retencao de areias, seguida de um
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A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

4 Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
=7 Ordenamento do Territério

Instalagcéo

Cargill Portugal Cantanhede

Cemopol

Ceramica Castros

Ceramica Certrés

Ceramica do Centro

Ceramica Vale da Gandara (Mortagua)

CETIPAL

Licenca
Ambiental

166/ 2008

93/ 2008

160/ 2008

152/ 2008

246/ 2008

245/ 2008

126/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

encaminhados ao coletor municipal. As
restantes sdo encaminhadas diretamente ao
coletor municipal sob gestao dos Servigos
Municipalizados

Fossa sética com pogo sumidouro

Encaminhados para a rede de esgotos
domésticos do Parque Industrial Manuel da
Mota

Encaminhados para o coletor municipal

Encaminhadas as seguintes linhas de
tratamento: LT1, a qual afluem as aguas
residuais domésticas geradas na zona dos
escritorios; LT2, a qual afluem as aguas
residuais domésticas geradas na zona fabril;
fossas séticas bicompartimentadas

Fossas séticas complementadas por pogo
absorvente; descargas no solo

Trés fossas séticas, cada uma delas seguida
de dois pogos absorventes; descarga de
aguas residuais domésticas em solo

Fossa sética bicompartimentada
complementada por pogo absorvente;
descarga de aguas residuais no solo, em

Aguas Residuais Industriais

Encaminhadas para tanques estanques sendo
posteriormente recolhidas por uma empresa
devidamente licenciada

ETARI e descarga no coletor municipal da
Camara Municipal de Pombal, em regime
continuo, ou no solo, em regime descontinuo

Encaminhadas para um separador de
hidrocarbonetos

Encaminhadas para decantador, seguido de
um separador de hidrocarbonetos
complementado por pogo absorvente

Rejeicdo das aguas residuais industriais no
meio hidrico

Aguas Pluviais

separador de hidrocarbonetos, para
separagdo da agua dos hidrocarbonetos
contidos na agua pluvial potencialmente
contaminada e descarregada

Recolhidas em rede separativa e
encaminhadas para 23 pontos de descarga
no solo

Encaminhadas para o ponto de ligagéo ao
coletor da rede de 4guas pluviais do Parque
Industrial Manuel da Mota; aguas pluviais
potencialmente contaminadas passam por um
separador de hidrocarbonetos, sendo
posteriormente encaminhadas para o coletor
municipal

Descarregadas na linha de agua e no coletor
municipal

Sé&o descarregadas no canal coletor de aguas
pluviais do Municipio de Mira

Descarga de aguas pluviais potencialmente
contaminadas com hidrocarbonetos tratadas
no solo (pogo absorvente); aguas pluviais ndo
contaminadas sé@o descarregadas no meio
hidrico

Descarregadas no meio hidrico

Potencialmente contaminadas com
hidrocarbonetos séo encaminhadas para uma
caixa de retencao de areias, seguida de um
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%Mau

Ministério da Agricultura,

Ambiente e

=7 Ordenamento do Territério

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo

CIMPOR - Fabrica de Cal do Mondego

CIRES

CMP - Féabrica de Maceira-Liz

Confriovo

CONSTRUCER

Licenca

Ambiental

119/ 2008

60/ 2008

165/ 2008

113/ 2008

244/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

poco absorvente

Fossa sética com pogo absorvente; depois de
ser submetido a tratamento o efluente é
descarregado no solo; fossa sética com pogo
absorvente; depois de ser submetido a
tratamento o efluente é descarregado no solo;
ETAR compacta com reator bioldgico

Sete tanques coletores subterraneos, a partir
dos quais sdo bombeados para a rede de
drenagem final da instalagcdo, que encaminha
a totalidade dos efluentes (industriais e
domésticos) para o sistema coletivo; ETAR
compacta para tratamento dos efluentes

Fossa sética seguida de trincheira filtrante de
areia; depois de tratado, o efluente é
descarregado no solo

Fossa estanque

Séo recolhidas em redes de drenagem e
encaminhadas para fossa sética com pogo
absorvente; segue-se descarga de aguas
residuais domésticas em solo, num pogo
absorvente

Aguas Residuais Industriais

Encaminhados para estacéo de pré-
tratamento de efluentes (ETE) existente na
instalacao

A rede de drenagem das aguas residuais
encontra-se dividida em trés ndcleos, cada um
drenando para uma Estagéo de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR) compacta,
equipadas com tratamento biol6gico por
biomassa fixa

Cinco fossas estanques onde os efluentes sédo
retidos por um periodo superior a 90 dias

Aguas Pluviais

separador de hidrocarbonetos, seguida por
uma caixa de visita, para separagdo da agua
dos hidrocarbonetos; descarrega numa valeta
Linha de tratamento de &guas pluviais
potencialmente contaminadas: decantador; o
efluente é conduzido para um filtro composto
por uma camada de areia/burgau e uma
camada de brita/pedra, sendo posteriormente
encaminhado para uma vala

Aguas pluviais com menor potencial de
contaminacéo séo recolhidas através de rede
separativa, sendo encaminhadas para
decantador gravitico antes de serem enviadas
para o ponto de descarga; aguas pluviais ndo
contaminadas séo diretamente enviadas para
a Ribeira do Brejo

Aguas potencialmente contaminadas s&o
encaminhadas para separador de
hidrocarbonetos que contempla igualmente
um tanque de decantacdo, apds tratamento, o
efluente tratado é descarregado na linha de
agua

Sao encaminhadas para cotas inferiores, por
gravidade, sendo a maioria infiltrada no solo
ao longo do percurso ou sdo conduzidas para
uma rede de drenagem em cimento, cujo
destino sé&o os terrenos contiguos onde &
infiltrada e/ou conduzida para cotas inferiores
S&o descarregadas no solo
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A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

». Ministério da Agricultura,
"Mar, Ambiente e

Instalagcéo

Cruzeiros - Aviérios do Lopes

Cruzeiros - Nucleo Provouga

CUF - Adubos de Portugal, SA

CUF - Quimicos Industriais, S.A.

E. C. C. - Empresa Ceramica da Candosa

ECOSOCER

Electrofer Il

Electrofer IV

Licenca
Ambiental

79/ 2008

80/ 2008

173/ 2008

52/2008

155/ 2008

37/ 2008

142/ 2008

141/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

Fossa sética complementada com poco
absorvente para tratamento dos efluentes
domésticos

Fossa sética complementada com poco
absorvente

Seis fossas séticas estanques localizadas a
saida das instalacdes sanitarias, refeitério e
balneérios. Cada fossa sética é constituida
por uma caixa de entrada, uma fossa
primaria, um pré-filtro, uma camara para
extracdo de lamas e um poco para recolha
Encaminhados para fossas séticas, sendo
gue algumas estéo ligadas a rede de
drenagem de efluentes industriais e outras
complementadas por érgdo complementar de
infiltrac&o no solo

Existe na instalacdo uma rede de drenagem
gque encaminha os efluentes ao coletor
municipal camara municipal de Tabua,
seguido de ETAR

O efluente doméstico é encaminhado para
uma fossa estanque

Descarregados diretamente no coletor
municipal

Aguas Residuais Industriais

11 fossas estanques para armazenamento de
efluentes industriais

16 fossas estanques para armazenamento dos
efluentes industriais

Leito de brita calcéria, localizado a saida da
unidade de producéo de &cido nitrico,

com o objetivo de neutralizar um eventual
derrame de &cido

Duas estagdes de tratamento de aguas
residuais industriais (ETARI)

Decantador e um separador para remocao de
sélidos e hidrocarbonetos

S&o drenadas juntamente com as pluviais
potencialmente contaminadas para uma bacia
de recolha/decantagéo onde s&o removidos os
sélidos suspensos e outros poluentes
arrastados; o efluente tratado é reutilizado no
sistema de refrigeracdo

As aguas residuais sdo descarregadas no
coletor industrial e conduzidas para a ETARI
da Electrofer IV

ETARI

Aguas Pluviais

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmenteinfiltradas no solo

Uma parte das &guas pluviais recolhida é
encaminhada para um conjunto de tanques
de sedimentacao; a restante fragdo das
aguas pluviais recolhidas é encaminhada
para o tanque final de decantacéo do efluente
global da instalacéo

As aguas pluviais sem potencial de
contaminacao sé&o recolhidas na instalagdo
através de rede separativa; as aguas pluviais
recolhidas nas zonas suscetiveis de
contaminacado sdo encaminhadas para ETARI

Aguas pluviais ndo contaminadas
provenientes das coberturas dos edificios séo
conduzidas por tubos de queda para caixas
de pavimento e destas, por tubagem, para o
solo

S&o descarregadas noutro ponto em coletor
municipal
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» Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
=7 Ordenamento do Territério

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo

Empresa Ceramica da Carrica

Extrusal

Fapricela - Industria de Trefilaria, SA.

Ferpinta

Fromageries Bel Portugal

Gallovidro

Galsup

Licenca
Ambiental

157/ 2008

132/ 2008

101/ 2008

44/ 2008

67/ 2008

134/ 2008

33/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

Encaminhados para o coletor municipal
seguido de ETAR

Sao encaminhadas para o coletor municipal
camarario

10 fossas séticas de pequena dimenséo,
bicompartimentadas e munidas de pogo
absorvente

Recolhidas na unidade fabril através de rede
separativa, sendo descarregadas no coletor
municipal em dois pontos, um que efetua a
drenagem dos efluentes da zona nascente
das instalacdes e outro da zona poente
ETAR; apds tratamento as aguas residuais
sdo descarregadas Rio Trancoso (Bacia
hidrogréafica do Vouga)

Diretamente encaminhadas para o coletor
municipal

Descarregadas no coletor municipal sem
qualquer tipo de tratamento prévio

Aguas Residuais Industriais

Separador de hidrocarbonetos, que serve a
bacia de retencéo e conduz ao rio Alva na
bacia hidrogréafica do Mondego; descarga no
coletor da Camara municipal seguida de ETAR
Séao tratadas na ETARI da instalacéo através
de processos fisico-quimicos; As aguas
residuais industriais, apés tratamento na
ETARI da instalagdo, s&o descarregadas no
ponto de descarga Vala do Braga
Tratamento fisico-quimico na ETAR da
instalacéo (LT1), ao longo de 2 linhas de
tratamento inter-relacionadas: uma linha para
o tratamento dos efluentes concentrados
euma outra linha para o tratamento em
continuo dos efluentes dos banhos de
lavagem

Instalagéo possui uma ETAR para tratamento
de aguas residuais industriais; Tratamento
fisico-quimico

ETAR; apds tratamento as aguas residuais
sdo descarregadas Rio Trancoso (Bacia
hidrogréafica do Vouga)

ETARI para o tratamento de aguas residuais
industriais; apos a passagem por esta linha de
tratamento, as dguas residuais industriais sao
descarregadas num dos coletores internos de
aguas residuais domésticas que por sua vez
descarrega no coletor municipal

ETARI, antes de descarga num ponto da rede
de drenagem de aguas pluviais, que

Aguas Pluviais

Descarregadas no coletor municipal seguido
de ETAR (Coja)

As aguas pluviais séo descarregadas em 6
pontos distintos da instalagéo sendo 4
encaminhadas para a Vala do Braga e 2 para
a Rua do Sacobao

2 separadores de hidrocarbonetos antes de
descarga no meio (Vala de Anca)

As aguas pluviais séo recolhidas em rede
separativa e descarregadas em sete pontos,
um solo e seis em linha de agua, afluente ao
rio insua

Encaminhadas para ponto de descarga na
linha de &gua e para trés pontos de descarga
nas valas de escoamento de aguas pluviais
(solo)

Sao recolhidas separadamente por uma rede
de drenagem e encaminhadas para o coletor
municipal de aguas pluviais

Sé&o descarregadas no meio (afluente do rio
Vouga) em pontos de descarga existentes ao
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s Ministério da Agricultura,
JMar, Ambiente e
"~ Ordenamento do Territério

A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

Instalagcéo Licenca Aguas Residuais Domésticas Aguas Residuais Industriais Aguas Pluviais
Ambiental
encaminha o efluente tratado para linha de longo de toda a area envolvente dos edificios,
agua afluente ao rio Vouga incluindo da ETAR
Gametal 138/ 2008 = Encaminhados diretamente para o coletor Tratamento na ETAR da instalagdo; com as
municipal de Oliveira de Azeméis seguintes etapas de tratamento: neutralizagéo,

floculagéo e decantacao; fossas estanques,
sendo posteriormente encaminhadas, através
de eletrobombas, para 3 tanques de
aprovisionamento

Granja Avicola S. Pelagio 98/ 2008 Fossa sética complementada com poco Fossa estanque para armazenamento dos As &guas pluviais sdo encaminhadas, por
absorvente para tratamento dos efluentes efluentes industriais gravidade, para cotas inferiores até as linhas
domésticos de agua adjacentes, sendo a maioria infiltrada

no solo ao longo do percurso, através de uma
rede de aguas pluviais composta por valas
abertas ao natural

Granja Muna 15/ 2008 Duas fossas séticas estanques Duas fossas séticas estanques As &guas pluviais sdo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmenteinfiltradas no solo; A instalacao
possui ainda 2 linhas de drenagem de aguas
pluviais de modo a escoarcorretamente as
aguas para a linha de &guamais préxima

Granja S. Tiago 78/ 2008 Fossa sética complementada com poco Fossa estanque bicompartimentada para Sé&o encaminhadas, por gravidade, para cotas

absorvente armazenamento dos efluentes industriais inferiores sendo naturalmente infiltradas no

solo; A instalagé@o possui ainda 2 linhas de
drenagem de aguas pluviais de modo a
escoar corretamente as aguas pluviais para
uma valeta de aguas pluviais

Hilario Santos & Filhos 57/ 2008 Tratamento na ETAR da instalacéo e Tratamento na ETAR da instalagdo e descarga = Relativamente as aguas pluviais, estas, sao

descarga na Ribeira de Olho d'Agua na Ribeira de Olho d'’Agua encaminhadas para valas, que envolvem a

instalacdo sendo escoadas até a linha de
4gua (Ribeira de Olho d’Agua)

Hydro Building Systems 91/ 2008 Descarregados no coletor municipal ETARI prépria existente na instalagao As aguas pluviais captadas ao longo de rede
de drenagem propria, sdo descarregadas no
meio (rio Arunca)
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s Ministério da Agricultura,
7Mar, Ambiente e

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo Licenca
Ambiental
INACER 51/ 2008
Intergados - Vagos 181/ 2008
Intergados (Mondego) 182/ 2008
Julio Ferreira 212/ 2008
Key Plastics Portugal, SA 29/ 2008
Lactogal - Tocha 192/ 2008
Lusiaves - Marinha de Baixo 28/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

Descarregadas em coletor municipal

Estéo ligadas a rede de drenagem externa
das aguas residuais industriais

Estéo ligadas a rede de drenagem externa
das aguas residuais industriais

Duas fossas séticas bicompartimentadas com
poco absorvente

ETAR; consiste numa unidade modular e
compacta que depura as aguas por
tratamento biolégico; As aguas domésticas
tratadas sé@o depois descarregadas em linha
de agua, Bacia Hidrogréfica do Lis

Sao armazenadas temporariamente numa
fossa sética estanque, sendo posteriormente
encaminhadas, através de camido-cisterna,

Aguas Residuais Industriais

S&o encaminhadas para tratamento: caixa de
retencéo de areias, seguida de um separador
de hidrocarbonetos para remogéo de sélidos e
hidrocarbonetos; descarga em coletor
municipal

O chorume produzido nos diversos pavilhdes é
retido nas valas existentes sob o pavimento,
sendo posteriormente encaminhado por
gravidade para as caixas de visita localizadas
no exterior de cada pavilhdo e dai para uma
fossa de rececéo

O chorume produzido nos diversos pavilhdes é
retido nas valas existentes sob o pavimento,
sendo posteriormente encaminhado por
gravidade para as caixas de visita localizadas
no exterior de cada pavilhdo e dai para uma
fossa de rececéo

Cinco fossas estanques

ETAR da Tocha, onde séo tratadas também
as aguas residuais domésticas da freguesia da
Tocha; o ponto de descarga das aguas
residuais, industriais e domésticas é no coletor
municipal de aguas residuais

Sao armazenadas temporariamente em trés
fossas séticas estanques, sendo
posteriormente encaminhadas, através de

Aguas Pluviais

Descarregadas no solo

As aguas pluviais séo infiltradas no solo ou
séo conduzidas para o sistema de drenagem
natural de aguas pluviais

As aguas pluviais séo infiltradas no solo ou
séo conduzidas para o sistema de drenagem
natural de aguas pluviais

S&o encaminhadas para cotas inferiores, por
gravidade, sendo a maioria infiltrada no solo
ao longo do percurso

Sé&o descarregadas em ponto de descarga
em linha de agua, Bacia Hidrografica do Lis

As aguas pluviais sdo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores até as linhas
de agua afluentes da ribeira Vala da Lagoa
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Ministério da Agricultura,
"Mar, Ambiente e

Instalagcéo

Lusiaves - Quinta da Cruz

Luso Finsa

Lusotelha

Manuel Domingos Ferreira, Lda.

Manufaturas Santos

Mapicentro

Nutroton - Mundaxa

Licenca
Ambiental

185/ 2008

86/ 2008

240/ 2008

27/ 2008

18/ 2008

125/ 2008

75/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

para a estacao de tratamento de aguas
residuais (ETAR) da empresa Aguas da
Figueira, S.A.

Fossa sética estanque (bicompartimentadas)
para tratamento de efluentes domésticos

Encaminhado para a fossa de recolha; grade
transversal para
retencéo de solidos grossos

S&o descarregadas, em coletor municipal, no
ponto de emissédo

Uma fossa sética com pogo absorvente para
tratamento dos efluentes domésticos; Existe
um ponto de descarga de aguas residuais
domeésticas para o solo, através de infiltragao
por pogo absorvente

Duas fossas séticas, complementadas por
infiltragc&o no solo em pogos sumidouros

S&o encaminhadas para tratamento na ETAR
da instalagdo; descarregadas no ponto de
descarga (coletor municipal do SMAS da
Camara Municipal de Leiria), sendo
posteriormente sujeito a tratamento final na
ETAR de Ponte das Mestras

Duas fossas séticas complementadas com
poco absorvente para tratamento dos
efluentes domésticos, provenientes das duas
instalacdes sanitarias existentes

Aguas Residuais Industriais

camido-cisterna, para a empresa Gevrafi -
Gestéo e Valorizacéo de Residuos Agricolas,
Florestais e Industriais, Lda.

16 fossas estanques (bicompartimentadas)
para tratamento de efluentes industriais

A instalagcdo n&o possui emissao para a agua,
uma vez os efluentes liquidos encontram-se
em circuito fechado

Descarregadas, em coletor municipal, no
ponto de emissédo

trés fossas estanques para armazenamento /
tratamento dos efluentes industriais;

Duas Estagées de Tratamento de Aguas
Residuais Industriais (ETARI); sdo
conduzidas, para um Unico ponto de descarga
gue se localiza em linha de 4gua designada
por Vala do Rego, afluente do Rio Vouga

Sao encaminhadas para tratamento na ETAR
da instalagédo; séo descarregadas no ponto de
descarga (coletor municipal do SMAS da
Camara Municipal de Leiria), sendo
posteriormente sujeito a tratamento final na
ETAR de Ponte das Mestras

Né&o origina efluentes industriais (lavagem a
seco)

Aguas Pluviais

dos Covos, sendo a maioria infiltrada no solo
ao longo do percurso

As aguas pluviais serdo encaminhadas para
cotas inferiores sendo a maioria infiltrada no
solo ao longo do percurso

Aguas pluviais ndo contaminadas,
encaminhadas para o lago das aguas limpas

Descarregadas em meio hidrico

As aguas pluviais séo encaminhadas para
cotas inferiores, por gravidade, sendo a
maioria infiltrada no solo ao longo do
percurso; rede de drenagem subterranea
conduz as aguas pluviais para infiltrag&o no
solo

S&o encaminhadas, em parte para o ponto de
descarga no solo

Sendo encaminhadas para uma rede de
coletores da instalagéo e descarregadas nos
pontos de descarga, correspondentes a duas
linhas de agua, designadas por rio Lena e Rio
Lis

As aguas pluviais sdo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

Anexos do Capitulo 2.1 Parte 2 - Caracterizagdo Geral e Diagndéstico | ARH do Centro, IP 203



Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo Licenca

Ambiental

Nutroton - Tapada 110/ 2008
Nutroton - Urzela 74/ 2008

Nutroton - Vilar | 76/ 2008

Nutroton - Vilar Il 217/ 2008
Pecol 189/ 2008
Pecuéria Costa & Ferreira, Lda. 236/ 2008
Porcimais 107/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

Duas fossas séticas complementadas com
pogo absorvente para tratamento dos
efluentes domésticos

Duas fossas séticas com pogo absorvente
para os efluentes domésticos

Quatro fossas séticas com pogo absorvente
para os efluentes domésticos provenientes da
moradia e instalagfes sanitarias

Quatro fossas séticas com pogo absorvente
para os efluentes domésticos provenientes da
moradia e instalagfes sanitarias

Fossa sética seguida de poco absorvente

Fossa sética bicompartimentada com pogo
absorvente

Fossa sética bicompartimentada com pogo

Aguas Residuais Industriais

Na&o origina efluentes industriais (lavagem a
seco)

Trés fossas estanques de ago inoxidavel para
os efluentes industriais provenientes das
lavagens dos pavilhdes avicolas

Trés fossas estanques para os efluentes
industriais provenientes das lavagens dos
pavilhdes avicolas

Trés fossas estanques para os efluentes
industriais provenientes das lavagens dos
pavilhdes avicolas

ETARI, dimensionada para o tratamento dos
efluentes industriais; Os efluentes industriais,
sdo enviados por tubagens (queda
gravitacional) para a ETAR

Fossas de recolha localizadas no exterior de
cada pavilhdo. Com a abertura das comportas
o efluente é encaminhado para um tanque de
rececdo equipado com agitador, sendo
posteriormente para um separador de sélidos
do tipo “tambor rotativo”

Valas existentes sob o pavimento, sendo

Aguas Pluviais

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmenteinfiltradas no solo

Caixa separadora a entrada das

respetivas fossas estanques, sendo as aguas
separadas nestas caixas; Das caixas
separadoras, as aguas pluviais sao
encaminhadas, por gravidade, para cotas
inferiores sendo naturalmente infiltradas no
solo

Uma caixa separadora a entrada da fossa
estanque; as aguas pluviais séo
encaminhadas, por gravidade, para cotas
inferiores sendo naturalmente infiltradas no
solo

Uma caixa separadora a entrada da respetiva
fossa estanque, sendo as aguas separadas
nesta caixa; Das caixas separadoras, as
aguas pluviais sédo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

As aguas pluviais sdo encaminhadas, através
de coletores, para o ponto de descarga da
ETAR,

sendo deste modo, descarregadas no solo e
ndo em aguas de superficie;

As aguas pluviais séo infiltradas no solo ou
sé@o conduzidas para o sistema de drenagem
natural de aguas pluviais

As aguas pluviais séo infiltradas no solo ou
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A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

4 Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
=7 Ordenamento do Territério

Instalagcéo

Preceram (Ceramica 1)
Preceram Norte Cerdmicas
Racdes Verissimo

Radul de Jesus Ferreira

Ricaves - Ameixas

Rogério Leal & Filhos

SAPEC Quimica

Schmidt Light Metal

SECIL Martinganga

Licenca
Ambiental

241/ 2008
202/ 2008
115/ 2008

183/ 2008

104/ 2008

39/ 2008

204/ 2008

216/ 2008

35/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

absorvente

Fossa sética, e pogo absorvente
Fossa sética, e pogo absorvente

Uma fossa sética estanque, de onde sdo
recolhidas por uma empresa devidamente
licenciada

Uma fossa sética bicompartimentada com
poco absorvente

Duas fossas séticas complementadas com
pogo absorvente para tratamento dos
efluentes domésticos

Fossa sética com pogo absorvente
(sumidouro)

S&o descarregados conjuntamente no coletor
municipal, sendo o seu destino a Estagdo de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) do
Salgueiro (C.M. de Oliveira de Azeméis)
Fossa sética com poco absorvente, sendo o
efluente tratado descarregado no solo; trés
fossas sética estanques. Quando esgotada a
capacidade destas LT, o efluente é recolhido

Aguas Residuais Industriais

posteriormente encaminhado por gravidade
para as fossas de recolha e dai para uma
fossa sética estanque

A atividade desenvolvida na instala¢cdo nédo
origina efluentes industriais, uma vez que a
lavagem dos pavilhdes de producéo e
equipamentos é efetuada a seco

Dez fossas estanques para armazenamento
dos efluentes industriais

ETAR da instalagdo; depois de submetidas a
tratamento sédo encaminhados para descarga
final na Ribeira da Lage (afluente da ribeira de
Santo Estevao, bacia hidrogréfica do rio
Vouga)

Fossa estanque

ETARI e posteriormente descarregado no
ponto no coletor municipal

Processo de decantagéo natural, sendo
posteriormente reutilizadas no processo
industrial

Aguas Pluviais

Conduzidas para o sistema de drenagem
natural de aguas pluviais

Fossa sética estanque, de onde sdo
conduzidas para descarga na linha de agua
da Barroca do Vale dos Infernos (Bacia
Hidrogréfica do Lis)

Infiltrada no solo ao longo do percurso

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

As aguas das lavagens de pisos exteriores e
aguas pluviais sdo encaminhadas para o
referidotanque de rececdo/decantacéo final,
onde se juntam as aguas residuais industriais
tratadas

Sé&o descarregadas no coletor de aguas
pluviais do Parque Industrial “SAPEC Bay”,
S.A., com descarga Ultima no Rio Sado
Descarregadas no coletor municipal pluvial

Aguas pluviais sdo descarregadas neste
ponto em linha de dgua sem toponimia,
afluente da Ribeira da Véarzea, bacia
hidrogréafica do Rio Lis
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Mar,

Ministério da Agricultura,

Ambiente e

=7 Ordenamento do Territério

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo

Sociedade Avicola do Freixo

Sociedade Ceramica do Alto

Sociedade pecuéaria do Mondego

Sonae Industria - Mangualde

Sonae Industria - Oliveira do Hospital

SORGAL - Ovar

SORGAL - Pinheiro de Lafoes

Tijolagueda

Licenca
Ambiental

97/ 2008

50/ 2008

182/ 2008

205/ 2008

108/ 2008

187/ 2008

186/ 2008

154/ 2008

Aguas Residuais Domésticas

por limpa-fossas e conduzido & ETAR de
Olhalvas (S. Roméo)

Duas fossas séticas complementadas com
poco absorvente para tratamento dos
efluentes domésticos

Descarregadas em coletor municipal e
encaminhadas para a Estacéo de Tratamento
de Aguas Residuais de Aguada de Cima
Encaminhadas para o sistema de

retencdo de aguas residuais

Seis fossas séticas com poco absorvente,
que recebem os efluentes de origem
doméstica, sendo uma dessas fossas para
rececdo de efluentes da rede de drenagem
de gorduras (fossa de gorduras)
Descarregadas diretamente para o coletor
municipal, ndo sofrendo qualquer tipo de
tratamento

ETAR compacta da instala¢&o junto com as
aguas residuais tratadas no separador de
hidrocarbonetos

Trés fossas séticas complementadas com 3
pocos absorventes

Coletor municipal de Agueda; seguido de
ETAR

Aguas Residuais Industriais

Fossa estanque bicompartimentada para
armazenamento dos efluentes industriais

Descarregadas em coletor municipal e
encaminhadas para a Estacéo de Tratamento
de Aguas Residuais de Aguada de Cima
Retido nas valas existentes sob o pavimento,
sendo posteriormente encaminhado por
gravidade para as caixas de visita localizadas
no exterior de cada pavilh&o e dai para um
tanque de recegdo. Apds homogeneizagéo, o
chorume é bombeado para o tamisador
ETAR; ponto de descarga de &guas residuais
industriais tratadas em meio hidrico, que
corresponde a uma descarga ha Ribeira de
Sé&o Pedro

EPTAR, onde sofrem um pré-tratamento antes
de serem encaminhados para o coletor
municipal, para posterior tratamento na ETAR
Municipal de Oliveira do Hospital

ETAR compacta; para pogo absorvente

Fossa sética complementada por fossa
estanque

Separador de hidrocarbonetos, Na instalagéo
existe descarga em linha de agua, no vale das
Figueiras, pertencente a Bacia hidrografica do
Vouga

Aguas Pluviais

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo
Descarregadas numa valeta

As aguas pluviais séo infiltradas no solo ou
sd@o conduzidas para o sistema de drenagem
natural de aguas pluviais

As aguas pluviais séo recolhidas em rede
separativa e sdo descarregados diretamente
em coletor publico para aguas pluviais

As aguas pluviais séo recolhidas em rede
separativa, pelo coletor municipal que as
descarrega na valeta junto da via publica

Sé&o recolhidas em rede separativa, sendo
encaminhadas para descarga em linha de
agua

Sé&o descarregadas juntamente com as aguas
residuais industriais tratadas no ponto de
descarga em meio hidrico
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A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

4 Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
=7 Ordenamento do Territério

Instalagcéo

TROUGAL

Arliquido
Auto-Vila (Estarreja)

Avibom

Ceramica de Boialvo

Dow Portugal

ERSUC (Figueira da Foz)

Fucoli-Somepal

Licenca
Ambiental

196/ 2008

89/ 2007

63/ 2007

55/ 2007

90/ 2007

71/ 2007

33/ 2007

12/ 2007

Aguas Residuais Domésticas

As aguas residuais domésticas séo
descarregadas no coletor municipal de aguas
residuais da SIMRIA

Fossa sética com trincheira filtrante
Fossa sética com poco absorvente

3 fossas séticas com vala aborvente

Fossas estanques, sendo removidas
periodicamente pela Camara Municipal de
Anadia

Apos tratamento primario séo conduzidas,
para um Unico ponto de descarga, localizado
nos coletores da Camara Municipal de
Estarreja (CME), que encaminha os efluentes
pré-tratados para o ponto localizado nos
coletores do sistema multimunicipal SIMRIA
ETAR da Soporcel

Aguas Residuais Industriais

As 4guas residuais industriais séo
descarregadas em meio hidrico apés
tratamento na ETARI e sé@o descarregadas em
meio hidrico

ETARI Dow; descarrega coletor SIMRIA

Efluentes séo encaminhados para duas linhas
de tratamento, LT1, constituida por um
separador de hidrocarbonetos; LT2,
constituida por um separador de
hidrocarbonetos e descarregados

As aguas residuais domésticas e industriais,
apos tratamento priméario ETAR da instalagéao,
séo conduzidas, para um Unico ponto de
descarga, localizado nos coletores da Camara
Municipal de Estarreja (CME)

S&o encaminhados por coletor para
tratamento exterior a instalacéo, na Estagdo
de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)
pertencente &8 SOPORCEL — Empresa
Portuguesa de Celulose, Lda

Separador de hidrocarbonetos, para remog¢éo
de sodlidos e dleos; Apos tratamento nos dois

Aguas Pluviais

Descarregadas no meio

Linha de tratamento e descarga no coletor do
Parque Empresarial

Infiltrag&o no solo; encaminhamento até a
Ribeira de S. Simé&o (Bacia Hidrografica do
Mondego)

Sé&o descarregadas juntamente com as aguas
residuais industriais tratadas

Aguas pluviais ndo contaminadas s&o
encaminhadas para descarga no Esteiro de
Estarreja, apds retencéo na bacia de aguas
pluviais/tempestade existente na instalacéo,
com analise prévia a descarga.

A zona edificada possui rede de drenagem de
aguas pluviais, sendo a descarga efetuada
através de sumidouros existentes no
pavimento; a envolvente do aterro ndo possui
estruturas associadas a drenagem de aguas
pluviais, dado que ocorre a sua infiltragdo no
solo, sem ocorréncia de escoamento
superficial

Separador de hidrocarbonetos, para remogéo
de solidos e 6leos, antes de serem
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» Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
=7 Ordenamento do Territério

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo Licenca

Ambiental

Granja de Abados 22/ 2007
Granja Reguengo 21/ 2007
Iberdrola Generacion, SAU 19/ 2007
Intergados - Calvaria de Cima 92/ 2007
Lactogal - Oliveira de Azeméis 26/ 2007
Lusiaves - Vale Telheiro 13/ 2007

Aguas Residuais Domésticas

S&o encaminhados para fossa sética
estanque, sendo os efluentes periodicamente
recolhidos pelos servigos da Camara
Municipal de S&o Pedro do Sul

Fossa sética estanque sendo periodicamente
recolhidas pelos servigcos da Camara
Municipal de S&o Pedro do Sul

ETAR compacta; conduzidos a bacias de
homogeneizagdo para descarga final

Fossa sética estanque

ETAR da instalagéo; descarga posterior no
Rio Antug,

5 fossas séticas estanques; sao
descarregadas em 5 pontos sendo

Aguas Residuais Industriais

separadores de hidrocarbonetos referidos, as
aguas provenientes da lavagem de viaturas e
das purgas dos sistemas de refrigeragéo e
compressores de ar sdo encaminhadas,
juntamente com as aguas residuais
domeésticas, para o coletor municipal de aguas
residuais da empresa municipal Aguas de
Coimbra e encaminhados para a ETAR de
Coimbra-Choupal

S&o encaminhados para fossa sética
estanque, sendo os efluentes periodicamente
recolhidos pelos servigos da Camara
Municipal de S&doPedro do Sul

Fossa sética estanque sendo periodicamente
recolhidas pelos servigcos da Camara
Municipal de S&o Pedro do Sul

ETE; sistema de controlo encaminha o
efluente tratado para descarga no mar, ou no
caso dos parametros de qualidade ndo serem
adequados, efetua a recirculagdo até a
entrada da ETE

O efluente produzido nos diversos pavilhdes é
retido nas valas existentes sob o pavimento,
sendo posteriormente encaminhado por
gravidade para as fossas de recolha
localizadas no exterior de cada pavilhdo e dai
para o poc¢o de rececéo

ETAR da instalagdo; descarga posterior no Rio
Antud

5 fossas séticas estanques; sao
descarregadas em 5 pontos sendo

Aguas Pluviais

descarregadas na ribeira de Coselhas;
aguas ndo contaminadas sao recolhidas em
fossa de drenagem munida de grelhas
sumidouras, antes de serem descarregadas
na ribeira de Coselha

As aguas pluviais séo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

As aguas pluviais sdo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

As aguas pluviais ndo contaminadas
recolhidas na plataforma da Central, séo
canalizadas através de uma rede de
drenagem especifica para descarga no ponto
EH1 juntamente com o efluente de
refrigeracdo e os efluentes tratados

As aguas pluviais séo infiltradas no solo ou
séo conduzidas para o sistema de drenagem
natural de aguas pluviais

Aguas pluviais encaminhadas para dois
pontos de descarga no Ribeiro do Estraveiro
(Bacia Hidrogréafica do Douro)

As aguas pluviais séo infiltradas naturalmente
no solo
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A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

Ministério da Agricultura,
"Mar, Ambiente e

Instalagcéo

Metalurgica Recor, SA

Nemoto Portugal (Fabrica 1)

Nutroton - Santiago

Ovargado

Peugeot Citroén

Prado - Cartolinas da Lousa

Promor

Licenca
Ambiental

46/ 2007

34/ 2007

61/ 2007

81/ 2007

45/ 2007

65/ 2007

66/ 2007

Aguas Residuais Domésticas

periodicamente recolhidas pela SIMLIS -
Saneamento Integrado dos Municipios do Lis,
S.A.

Descarga de efluentes domésticos (Féabrica 1)
no coletor de municipal, de acordo com as
condicdes estabelecidas na “Autorizagéo
Camaréria para Langamento de Aguas
Residuais Domésticas e Industriais
Biodegradaveis no Coletor Municipal”, emitido
pela Camara

Uma fossa sética com pogo absorvente,
destinada a receber as aguas residuais
domésticas

Fossa sética seguida de infiltragédo no solo,
num pogo absorvente

Entregues a rede de coletores municipais de
Mangualde através de um ponto de descarga

4 fossas séticas complementadas com pogos
absorventes

Descarregadas no coletor publico de aguas
residuais, que reencaminha os efluentes para

Aguas Residuais Industriais

periodicamente recolhidas pela SimLis —
Saneamento Integrado dos Municipios do Lis,
S.A

EPTARI; o efluente industrial, antes da sua
juncgéo ao efluente doméstico e posterior
descarga em coletor, é sujeito a um pré-
tratamento na EPTARI existente na Nemoto -
Fabrica 1. A juncao dos dois efluentes ocorre
dentro do limite da instalagdo através de
caixas de recolha

Duas fossas estanques para as aguas
residuais industriais (onde os efluentes sédo
retidos durante um periodo minimo de 90 dias)
Fossa sética de capacidade de 18,50 m3
seguida de infiltragdo em solo, num pogo
absorvente

ETARI; sdo conduzidas para a rede final de
drenagem da instalagdo, que recebe também
as aguas residuais domésticas. A referida rede
final de drenagem da instalacdo encaminha a
totalidade das &guas residuais geradas
nainstalacdo (domésticas e industriais)

ETARI; O efluente que néo é reutilizado ao
processo, depois da cisterna de agua tratada,
é diretamente descarregado na Ribeira de S&o
Jodo de Arouce; Em regime de funcionamento
normal a instalacéo recircula parte do efluente
tratado, que é enviado da ETA

Separador de hidrocarbonetos

Aguas Pluviais

Aguas pluviais s&o descarregadas no solo

As aguas pluviais sdo encaminhadas, por
gravidade, para cotas inferiores sendo
naturalmente infiltradas no solo

Recolhidas em rede separativa, sendo
encaminhadas para um ponto de descarga no
solo

Usadas no processo; A instalagcao possui uma
estacdo de tratamento de aguas (ETA)
destinada a recolher e tratar as aguas pluviais
para que estas sejam exclusivamente usadas
no processo industrial

As aguas pluviais geradas na instalagdo sdo
conduzidas a uma rede de drenagem
separativa, com descarga na linha de dgua
em 6 pontos distintos. As aguas pluviais
correspondentes & zona de armazenamento
das lamas do tratamento secundério da
ETARI

As aguas pluviais da instalagéo séo
recolhidas e descarregadas no solo; As
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» Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
=7 Ordenamento do Territério

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo Licenca

Ambiental

Provimi Iberia - Ovar 17/ 2007
Ragdes Selegdo 85/ 2007
Resilei 18A.1/
2007
VALORLIS 18A.1/
2007
AUTOVILA (Leiria) 25/ 2006
BRESFOR - Industria de Formol 13/ 2006
CELBI 8/ 2006

Aguas Residuais Domésticas

a Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais
de Olhalvas, da Camara Municipal de Leiria

Trés tanques estanques para
armazenamento dos efluentes domésticos de
onde séo recolhidas por camido-cisterna e
descarregadas para tratamento na ETAR
Norte de SIMRIA

Fossa sética bicompartimentada, seguida de
infiltrac&o no solo através de pogo
absorvente; duas fossas séticas estanques
Camara de retengéo de sélidos e posterior
tratamento na ETAR de Ponte das Mestras

Apos tratamento preliminar na ETAR da CVO,
sdo descarregadas na rede municipal de
drenagem de aguas residuais. As aguas
residuais em excesso provenientes da CVO
sé@o encaminhadas para a ETL do aterro e
posteriormente seguem para o coletor
municipal

Duas fossas séticas seguidas de 6rgédo
complementar de infiltracao

Duas fossas séticas, sendo posteriormente
encaminhados para a ETAR da instalagéo

Encaminhados para uma camara de
sedimentacéo, para remocao de solidos, e

Aguas Residuais Industriais

Separador de hidrocarbonetos, sendo
posteriormente descarregadas no solo, no
ponto de descarga

Separador de hidrocarbonetos seguido de
infiltrac&o no solo através de um pogo
absorvente

EPTAR (constituida por duas lagoas arejadas,
equipadas com dois arejadores de superficie
flutuantes e medidores automaticos de
oxigénio, seguida de uma lagoa de
decantacdo/maturacéo). Posterior tratamento
na ETAR de Ponte das Mestras
Encaminhadas para Estacéo de Pré-
Tratamento de Lixiviados da instalacdo (ETL);
Posteriormente, o efluente pré-tratado é
encaminhado para o coletor municipal, sendo
conduzido & Estacéo de Tratamento de Aguas
Residuais de Ponte das Mestras

Efluentes contaminados UTAO encaminhados
para tratamento por operador licenciado

ETAR

Os lixiviados produzidos no aterro séo
recolhidos no Poco de Lixiviados e

Aguas Pluviais

aguas pluviais séo descarregadas em dois
pontos externos a instalagéo, com infiltracéo
no solo, designados por ES1 e ES2
Encaminhadas para os pontos de descarga
no solo

Ponto de descarga no solo

Trés pontos de descarga em duas linhas de
agua distintas, sem toponimia, afluentes do
rio Lis

As aguas pluviais séo drenadas para o
coletor pluvial e séo descarregadas no solo
circundante. O efluente proveniente da
drenagem subsuperficial, é igualmente
descarregado no solo

Aguas pluviais potencialmente contaminadas
encaminhadas para a rede de drenagem de
aguas residuais industriais; parte das aguas
pluviais ndo contaminadas é recolhida através
de rede separativa

Recolhidas em rede independente; pontos de
descarga de aguas pluviais em linha de agua
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A R I = Administragdo da

c E N T R o Regiao Hidrogréfica

do Centro I.P.

». Ministério da Agricultura,
"Mar, Ambiente e

Instalagcéo

CIMPOR - Centro de Produgé&o de Souselas

CPK

Crizaves

Galvaza

HEXION

Lusiaves

Licenca
Ambiental

43/ 2006

3/ 2006

50/ 2006

15/ 2006

29/ 2006

49/ 2006

Aguas Residuais Domésticas

posteriormente descarregados, apds juncao
na caixa de reunidao, com os restantes
efluentes do tratamento primario

Duas ETAR, sendo o pré-tratamento do
efluente efetuado na ETAR 1 e o tratamento
biolégico por sistema de lamas ativadas por
arejamento prolongado na ETAR 2; Fossa
sética para depuracéo dos efluentes
domésticos provenientes de britagem
Encaminhadas para pontos de descarga nos
coletores da Portucel

Encaminhadas para uma “ETAR Compacta “
(Decantador-Digestor com filtro biolégico),
sendo depois encaminhadas para tratamento
na ETAR da instalagao

Descarregadas em coletor publico de
saneamento pertencente aos Servigos
Municipalizados de Agua e Saneamento de
Albergaria-a-Velha, para posterior tratamento
na ETAR de S. Jacinto

Fossas de coleta para posterior tratamento na
ETARI

ETAR; apds tratamento, sdo descarregadas

Aguas Residuais Industriais

bombeados para o Tanque de Bombagem de
Lixiviado e dai para valorizagéo no processo
fabril.

Duas caixas de decantacéo em paralelo; os
efluentes séo encaminhados para uma camara
de descarga, com descarga na Ribeira do
Bot&o; caixa de decantagéo e retengdo de
6leos; decantacgédo e por separagdo de
hidrocarbonetos

Totalidade do efluente é enviada, através de
condutas, para a ETAR da Portucel - Empresa
Produtora de Pasta e Papel, S.A. - Fabrica de
Cacia que possui tratamento primario e
secundario

S&o encaminhadas para a ETAR; as aguas
residuais industriais e domésticas, apos
tratamento, sé&o encaminhados para a

antiga lagoa de sedimentacéo sendo
posteriormente descarregadas no Rio Criz,
afluente do Rio Mondego

S&o encaminhadas para tinas de decapagem,
sem nenhum tratamento prévio, seguido de
bacia de retencéo

ETARI, tratamento fisico-quimico
complementado por depuragéo biologica e
afinagao final mediante tratamento terciério;
apos tratamento sdo encaminhadas para
tanque final e descarga em linha de 4gua
(Vala das Freiras)

ETAR apés passagem num tanque de

Aguas Pluviais

(vala da leirosa).

Camara de entrada, camara de decantagéo e
camara de separagdo de hidrocarbonetos e
camara de descarga do efluente tratado em
linha de 4gua; duas bacias de retengéo; apds
esta lagoa as aguas sdo encaminhadas para
um poco gue funciona como decantador

Descarregadas no Rio Criz e na valeta
municipal

Encaminhadas para coletor préprio
pertencente a camara municipal

Parte das aguas pluviais ndo contaminadas
séo recolhidas na unidade fabril através de
rede separativa; As aguas pluviais ndo
contaminadas que sé&o recolhidas na
instalacdo através de rede separativa séo
encaminhadas para um Gnico ponto de
descarga (EP1)

As aguas pluviais séo encaminhadas para
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%Mau

Ministério da Agricultura,

Ambiente e

=7 Ordenamento do Territério

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo

Lusiaves - Aviario de S. Tomé

Metalfer

Nemoto Portugal (Fabrica 2)

Promorpec (Arrouquelas)

Promorpec (Sortes)

Licenca
Ambiental

35/ 2006
40/ 2006

4/ 2006

26/ 2006

6/ 2006

Aguas Residuais Domésticas

no ponto de descarga (linha de agua afluente
a Ribeira de Seica, pertencente a Bacia
Hidrogréafica do Mondego, Regiédo
Hidrogréfica 4 - Vouga, Mondego, Lis e
Ribeiras do Oeste

Trés fossas séticas tricompartimentadas,
seguidas de 6rgédo complementar de
infiltrac&o, séo infiltradas no solo por meio de
pocos absorventes

Efluentes domésticos sdo encaminhados para
0 sistema coletor municipal, a partir do qual
estes efluentes sdo encaminhados a Estagdo
de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)
de Pombal, pertencente a Camara Municipal

Fossas séticas (bicompartimentadas) com
poco absorvente

Fossas séticas com pogo absorvente

Aguas Residuais Industriais

retencéo de hidrocarbonetos

ETARI; o efluente final tratado é encaminhado
para o ponto de descarga localizado em
conduta a céu aberto, construida em betdo
(vala foreira), a qual se constitui como afluente
da lagoa da Pateira de Fermentelos

Sé&o recolhidos num tanque subterraneo, a
partir do qual sdo enviados por bombagem a
instalacdo Fabrica 1, EPTARI; o ponto de
descarga na instalagdo Fabrica 1 dos
efluentes industriais provenientes da
instalacdo Fabrica 2 (ED2) ocorre numa grelha
com posterior envio a unidade de tratamento
apos juncgao dos efluentes de ambas as
instalacdes

Lagoa anaerdbia e tanque de arejamento; As
lamas resultantes da depuracéo do efluente
séo retiradas no decantador, sendo a maioria
recirculadas para o tanque de arejamento; As
aguas residuais tratadas serdo descarregadas
na Ribeira da Amieira

Sistema de lagonagem existente na
instalacdo; As aguas residuais tratadas serdo
descarregadas na Ribeira do Ravasco (Bacia
Hidrogréfica do Lis), através de um Unico
ponto de descarga

Aguas Pluviais

valas destinadas a rececéo e normal
escoamento das mesmas, em regime
esporadico, existindo dois pontos de
descarga em afluentes a Ribeira de Seica

Aguas pluviais ndo contaminadas recolhidas
na instalacao através de rede separativa sao
introduzidas no ponto de descarga localizado
na vala foreira, que também recebe as aguas
residuais tratadas na instalacéo, em ponto
posterior a ETARI

Descarregados no solo e em coletor
municipal (ED3)

Nao existe rede de recolha de aguas pluviais

Encaminhadas por inclinag&o natural do
terreno para o afluente da Ribeira do
Ravasco
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A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

Ministério da Agricultura,
"Mar, Ambiente e

Instalagcéo

Salvador Caetano (Ovar)

Ceramica Sotelha

Euro-Yser

Mahle

SUMOL (Pombal)

Avilafées
Avilourosa

Savibel

Licenca
Ambiental

19/ 2006

14/ 2005

32/ 2005

13/ 2005

30/ 2005

5/ 2004
4/ 2004

11/ 2004

Aguas Residuais Domésticas

ETAR compacta, que compreende tratamento
biolégico na modalidade de arejamento
prolongado, sendo posteriormente
encaminhados para tratamento final na
ETARI da instalacao

Duas fossas séticas estanques
bicompartimentadas, limpas com
periodicidade bimestral, pelos servigos
municipalizados da Camara Municipal de
Oliveira do Bairro e posterior descarga na
ETAR de Oia

Fossa sética, seguida de 6rgédo
complementar de infiltragdo; As aguas
residuais domésticas, provenientes das areas
administrativa e de servigos da

instalacao, tratadas em fossa sética, séo
infiltradas no solo por meio de pogo
absorvente

Esta rede final encaminha a totalidadedas
aguas residuais da instalacdo para descarga
na rede de drenagem coletiva do
Nucleolndustrial de Murtede; Estes efluentes
sofrem tratamento final na estacao de
tratamento deaguas residuais do Nucleo
Industrial

Encaminhados diretamente, sem pré-
tratamento, para o coletor da Camara
Municipal de Pombal

ETAR

Poco absorvente, cujo meio recetor € o solo

Fossa sética

Aguas Residuais Industriais

ETARI; sdo encaminhadas para um Unico
ponto de descarga, em linha de agua

Apos tratamento, séo descarregadas na rede
de drenagem de aguas pluviais

Existe na instalagcdo uma estacéo de
tratamento de aguas residuais industriais
(ETAR) que compreende tratamento fisico-
quimico preliminar, complementado por
tratamento biol6gico; as aguas residuais
tratadas, apés a decantacéo secundaria, sdo
descarregadas

ETARI; ap6s tratamento, sdo conduzidas para
a rede finalde drenagem conjunta da
instalacdo, que recebe também as aguas
residuais domésticas. Esta rede final
encaminha a totalidade das aguas residuais
da instalagdo para descarga na rede de
drenagem coletiva

Encaminhados diretamente, sem pré-
tratamento, para o coletor da Camara
Municipal de Pombal

ETAR

Fossa estanque

ETAR; Existe 1 (um) ponto de descarga de

Aguas Pluviais

Sé&o introduzidas na rede de drenagem final
de aguas residuais tratadas da instalagdo, em
ponto posterior a ETARI

Encaminhados os efluentes industriais sendo
posteriormente descarregados em linha de
agua

Encaminhadas para um unico ponto de
descarga em linha de 4gua sem toponimia,
afluente do rio Vouga

Encaminhadas para um Unico ponto de uma

vala em betédo, pertencente as infraestruturas
gerais do Ndcleo Industrial de Murtede. Para
além destas aguas pluviais, esta vala recebe
aguas pluviais e/ou residuais provenientes de
outras origens

As aguas pluviais sdo descarregadas no
coletor da Camara Municipal de Pombal

Foram identificados 4 pontos de descarga de
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Mar,

Ministério da Agricultura,

Ambiente e

Ordenamento do Territorio

A R I = Administragéo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Instalagcéo

Soporcel

Tupai

Carrigco Cogeracao, SA

Lusiaves - Agua Formosa

Racentro

Specialty Minerals Portugal

Licenca
Ambiental

19/ 2004

24/ 2004

5/ 2003

6/ 2003

4/ 2003

10/ 2003

Aguas Residuais Domésticas

ETAR

Duas fossas séticas para efluentes
domésticos complementadas por infiltragéo
no solo através de pogos absorventes

Fossa sética tricompartimentada; infiltracéo

no terreno através de uma trincheira
drenante; descarga ES2 para o solo

8 fossas séticas estanques

Fossa sética para o tratamento dos efluentes
domeésticos antes da sua descarga em pogo
absorvente

Rede de coletores da Soporcel

Aguas Residuais Industriais

aguas residuais para aguas de superficie
(linha de agua) e que recebe o efluente tratado
proveniente da ETAR da instalacao

ETAR; descarga no mar, através de exutor
submarino

ETARI

Os condensados da caldeira de recuperagéo
s@o encaminhados para uma caixa de betéo e
tém como destino final a rede de agua pluvial;
existe um separador de hidrocarbonetos para
os efluentes de limpeza do compressor de ar
da turbina a gas

Tanque de retencdo de hidrocarbonetos
associado aos efluentes da oficina de
manutencao, cuja fase liquida é também
descarregada no pogo absorvente acima
referido

ETAR da Soporcel

Aguas Pluviais

aguas pluviais

As aguas residuais pluviais séo recolhidas em
rede independente e drenam para o Oceano
Atlantico através do emissério terrestre da
Soporcel e de exutor submarino. Em
situag@es de pluviosidade intensa, parte das
aguas pluviais séo drenadas para a Vala da
Fontelha

As aguas pluviais e as aguas residuais
industriais, ap6s tratamento na ETARI
galvanica, sdo descarregadas em aguas
superficiais (Ribeiro de Paredes)

Efluentes, apds tratamento, sao infiltrados no
solo através de duas trincheiras drenantes

Infiltrac&o no solo

As aguas pluviais sdo drenadas para caleiras
estando ligadas a rede geral de dguas
pluviais da Soporcel
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A R I = Administragdo da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

s Ministério da Agricultura,
JMar, Ambiente e
"~ Ordenamento do Territério

Instalagcéo

TRATOFOZ

CEPABIL

EDP Bioelétrica - Figueira da Foz

Grohe

SOPORGEN

Licenca
Ambiental
3/ 2002

11/ 2008

10/ 2008

06/ 2004

9/ 2006

Aguas Residuais Domésticas

Tratamento biol6gico em ETAR compacta

Cinco redes de drenagem e encaminhadas
para uma fossa estanque, seguida de um
poco absorvente

De acordo com o operador ndo é gerado
efluente doméstico na instalagéo em virtude
da inexisténcia de instalagdes sanitarias,
sendo utilizadas as instalagGes sanitarias da
CELBI;

Séao descarregadas num Unico ponto de
descarga, diretamente no coletor municipal,
gue as encaminha para tratamento na ETAR
municipal.

Efluente do mesmo tipo da instalagéo da
Soporcel

Aguas Residuais Industriais

ETAL; Apos tratamento, as 4guas residuais
tratadas nos dois sistemas sao rejeitadas
descontinuamente, numalinha de 4gua sem
toponimia afluente do Rio Foja na zona de
estuario do Rio Mondego num Unico ponto
S&o encaminhados para duas linhas de
tratamento independentes, designadamente:
LT1, constituida por uma caixa de retengdo de
areias, seguida de um separador de
hidrocarbonetos, para remocao de solidos e
6leos de aguas das lavagens contaminadas
Descarregado na rede da CELBI

ETARI, ap6s tratamento sdo descarregadas
no coletor municipal

Enviados, através da descarga no ponto ED1,
para a rede de aguas residuais quimicas da
Soporcel; ETAR Soporcel

Aguas Pluviais

A rede de aguas pluviais € distinta de todas
as outras e conflui para 0 mesmo ponto de
descarga das aguasresiduais tratadas

Descarregadas juntamente com as aguas
residuais industriais tratadas no solo

As aguas pluviais potencialmente
contaminadas sé&o recolhidas por sumidouros
existentes na area de implantacéo da
instalacdo e descarregadas na rede de
drenagem de esgoto alcalino da CELBI

As aguas pluviais ndo contaminadas
descarregadas em quatro pontos, sendo uma
das descargas efetuadas no coletor municipal
e as restantes em trés pontos de uma

linha de 4gua emanilhada

Efluente pluvial potencialmente contaminado,
resultante da drenagem da agua da chuva em
toda a area de implantacéo da central, com
excecao do sistema de desmineralizacéo de
agua. Este efluente é conduzido a um
separador 6leo-agua e posteriormente
descarregado no ponto ED2, para a

rede de drenagem de efluentes
pluviais/oleosos da Soporcel
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> Ministério da Agricultura,
iMar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I I Administragio da

Regiao Hidrogréfica
c E N T R o do Centro I.P.

PECA DESENHADA

D2_1 1 C - PRESSOES NAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS ASSOCIADAS A FONTES POLUENTES.
FONTES DE POLUIGAO TOPICA
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