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2. Caracterizagio de Massas de Agua
2.5. Pressfes Hidromorfoldgicas
2.5.1. Infraestruturas no dominio hidrico

2.5.1.1. Massas de agua interiores

2.5.1.1.1.Critérios de avaliacao

Na avaliagdo das pressfes hidromorfolégicas causadas por infraestruturas hidraulicas sobre
as massas de agua interiores, foram considerados pertinentes os seguintes tipos de obras:

®  Barragens ou agudes.
m  Regularizacdes fluviais.

m Centrais hidroelétricas com concentracdo do turbinamento nas horas nobres do
diagrama de cargas e sem contraembalse imediatamente a jusante.

= Circuitos hidroelétricos.
m Circuitos de transvase entre linhas de agua.

No Desenho D2 5 1 c, é apresentada a localizacdo das barragens e dos acudes com mais
de 5 m de altura 1 que puderam ser identificados no &mbito do presente plano. As
barragens (abrangidas pelo Regulamento de Seguranca de Barragens em vigor) encontram-
se assinaladas por quadrados azuis, enquanto que os acudes (ndo abrangidos pelo referido
regulamento) se encontram assinalados por quadrados vermelhos de menor dimenséao.

1
Considerou-se que abaixo de 5 m de altura, o efeito de barreira é pouco significativo pelas seguintes razdes:

= Até 5 m existem varias espécies de ictiofauna que conseguem transpor pelos seus proprios meios;

= O numero de agudes com menos de 5 m de altura é elevadissimo em todo o pais, sendo, na maioria, constituido por obras artesanais muito antigas

que ja foram integradas pelo ambiente natural.
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As fontes de informacéo utilizadas para fazer este inventario de obras de retencdo foram as
bases de dados fornecidas pela ARH-centro e pelo INAG, complementadas com o
conhecimento pessoal dos técnicos do Consorcio.
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Procurou-se incluir, ndo s6 as obras ja existentes, mas também as que estdo em fase de
construcdo e as cuja construcdo se iniciara brevemente, por terem sido ja objeto de contrato
de concessao ou de Declaracao de Impacte Ambiental favoravel. Neste ambito, assumem
especial destaque as barragens que foram concessionadas no ambito do Plano Nacional de
Barragens com Elevado Potencial Hidroelétrico.

Para as regularizacfes fluviais, fez-se um esforco de inventariagdo de trocos de rio com
mais de 500 m de extenséo que tenham sofrido algum tipo de artificializagéo.

Quanto aos circuitos hidroelétricos extensos, aos circuitos de transvase entre linhas de agua
e as centrais hidroelétricas com as caracteristicas atrds indicadas, apresenta-se no
Desenho D2_5 1 c a localizagdo dos que puderam ser identificados, com base nas cartas
militares 1:25000 e no conhecimento pessoal dos técnicos do Consorcio.

No que respeita as pressdes, foram considerados os dois tipos seguintes:
®m  Pressoes resultantes de alterag6es morfologicas do dominio hidrico.
m  Pressdes resultantes de alteracdes do regime natural de escoamento.

As alteracdes morfologicas podem ser causadas por barragens/acude ou por regularizacoes
fluviais.

As alteracdes morfolégicas causadas por barragens e por acudes com mais de 5 m de
altura e consistem, essencialmente, no efeito de barreira e na consequente perda ou
limitagdo da conectividade entre massas de agua.

Decidiu-se considerar que existe pressdo moderada nas massas de agua em que ha, pelo
menos, uma obra com efeito de barreira e que possua dispositivo operacional para
transposicao da fauna aquatica, passando a pressdo elevada nos casos em que nao existe
dispositivo operacional para transposicao da fauna aquatica em pelo menos uma das obras
criadoras de efeito de barreira.

As alteracbes morfolégicas causadas por regularizacdes fluviais com mais de 500 m de
extensdo foram consideradas como pressdes elevadas apenas nos seguintes casos:

m  Existéncia de trogos extensos de linha de agua coberta.

m Trogos em que o leito da linha de agua foi revestido com materiais rigidos e/ou
impermeaveis (por exemplo, revestimentos com betdo ou com enrocamento
argamassado).

m Trogos em que as margens naturais foram substituidas por muros verticais ou
subverticais, impedindo o desenvolvimento de vegetacao ripicola e 0 acesso de anfibios
e de fauna terrestre.
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Nos casos de regularizacdes fluviais sem estas caracteristicas, considerou-se que as
pressdes seriam baixas.

No Quadro 2.5.1, resume-se a matriz de avaliacdo das pressfes decorrentes de alteracdes
morfologicas, elaborada de acordo com o que se acaba de descrever.

Quadro 2.5.1 - Matriz de avaliacédo de pressdes resu ltantes de alteragbes morfoldgicas

Obra causadora da - : ~
Pressao Intensidade da Pressao

pressao

ELEVADA: Se nao houver dispositivo operacional para
transposi¢do da fauna aquatica

Barragens ou agudes com H > | Efeito de
5m barreira

MODERADA: Se existir o dito dispositivo

ELEVADA: Existéncia de cobertura extensa, de

revestimento rigido ou impermeéavel do fundo ou

margens sistematicamente constituidas por muros
Trechos de rio regularizados verticais ou subverticais
com mais de 500 m de

extensao

Atrtificializacao
de leitos

BAIXA: Auséncia de qualquer das caracteristicas
referidas

Quanto as alteragbes do regime de escoamento nas massas de agua, as mesmas podem
ser causadas por centrais hidroelétricas, por albufeiras de barragens, por circuitos
hidroelétricos longos ou por circuitos de transvase entre bacias hidrograficas.

No caso das centrais hidroelétricas com as caracteristicas atras indicadas, a alteracdo do
regime de escoamento da-se a escala diaria e resulta da concentracao do turbinamento nas
horas nobres do diagrama de carga, provocando fortes e rapidas variacdes de caudal e do
nivel no trogo de rio a jusante da central.

Decidiu-se considerar que a presséo é elevada nos casos em que ndo ha contraembalse
imediatamente a jusante da central para amortecer ou eliminar as referidas variacGes
rapidas.

No caso das barragens com albufeiras de regularizacdo, a alteracdo do regime de
escoamento da-se a escala sazonal, anual, ou interanual, dependendo da relagdo entre o
volume de armazenamento disponivel na albufeira (V) e o escoamento total afluente em ano
médio (H).

O parametro IR = V/H, que quantifica essa relagdo, é designado por coeficiente de
regularizacéo.
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Decidiu-se considerar que:
m  Para valores de IR inferiores a 0,1, a pressao é nula ou negligenciavel.

m  Para valores de IR inferiores a 0,3 e superiores a 0,1, a pressao € baixa (neste caso, a
capacidade regularizacdo é sazonal, ou seja, ha uma transferéncia de caudais entre a
estacdo humida e a estacdo seca apenas parcial).

m Para valores de IR inferiores a 0,8 e superiores a 0,3, a pressdo € moderada (neste
caso, a capacidade de regularizagéo € anual, ou seja, existe capacidade de praticamente
eliminar a variabilidade intersazonal).

m  Para valores de IR superiores a 0,8, a pressdo é elevada (neste caso, a capacidade de
regularizacéo é interanual, ou seja, ha capacidade para atenuar ou eliminar as diferencas
entre anos secos e anos humidos).

O valor de IR d4, pois, uma indicacdo da maior ou menor capacidade que as albufeiras tém
para distorcer a distribuicdo natural dos escoamentos mensais ao longo de um ano, ou,
mesmo, da distribuicdo de anos secos e humidos ao longo de um longo periodo.

Para calcular o IR de cada massa de agua, tomou-se, para V, o somatério dos volumes
Uteis de todas as albufeiras de regularizagéo existentes na bacia hidrogréafica total dominada
pela seccédo de jusante dessa massa de agua e dividiu-se o mesmo pelo valor, H, do
escoamento total em ano médio nessa mesma secgao.

Para o célculo de V foram considerados, apenas, as albufeiras de regularizacao, tendo-se
desprezado os fios-de-agua que funcionam, essencialmente, com nivel aproximadamente
constante (caudais diarios afluentes e efluentes aproximadamente iguais).

No caso dos circuitos hidroelétricos longos (mais de 1 km de extensao), a pressao consiste
na reducao significativa do escoamento no troco de linha de 4gua que é “contornado” pelo
circuito.

A reducdo do escoamento anual nos trogos de linha de agua varia, tipicamente, entre cerca
de 60% nos fios-de-agua e 95% nos aproveitamentos com regularizacdo. Por isso, decidiu-
se considerar pressao elevada em todas as massas de agua contornadas por circuitos
hidroelétricos.

No caso dos circuitos de transvase entre bacias hidrograficas, a pressdo consiste na
reducdo significativa (e definitiva) do escoamento nos trogos de rio a jusante do ponto de
extracao.
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No entanto, a medida que se caminha para jusante do ponto de extracdo, a pressao sofrida
vai-se dissipando gradualmente, a medida que a bacia hidrografica contributiva vai
aumentando. Assim, decidiu-se considerar que a pressao seria elevada entre o ponto de
extracdo e a secgcdo a jusante em que a bacia hidrografica natural dominada tenha
duplicado, moderada entre esta seccao e aquela em que a bacia tenha quadruplicado e,

finalmente, baixa até & sec¢do em que a bacia tenha sextuplicado.

No Quadro 2.5.2, resume-se a matriz de avaliacdo das pressfes decorrentes de alteracdes
do regime natural de escoamento, elaborada de acordo com o que se acaba de descrever.

Quadro 2.5.2 - Matriz de avaliagdo de pressdes resu
escoamento

Obra
causadora da
presséao

Pressao

Escala
temporal
da pressao

Mecanismo de
atuacao da
presséao

ltantes de alteracBes do regime natural de

Intensidade da pressao

Centrais
hidroelétricas

Albufeiras de
barragens com
capacidade de
regularizagéo

Circuitos
hidroelétricos

Circuitos de
transvase entre
bacias
hidrograficas

Alteracao da
distribuicao

temporal do
escoamento

Reducéo do
escoamento
num dado trecho
de linha de agua
com mais de 1
km de extensao

Reducéo do
escoamento nas
linhas de agua a
jusante do
transvase

Diaria

Concentragédo de
turbinamento nas horas
nobres do diagrama de
cargas, sem haver
contraembalse a jusante

Alteracdo da sequéncia
natural de escoamentos
mensais ou anuais

Reducéo significativa do
escoamento num dado
trogo de rio

Sazonal, anual

ou interanual

Transferéncia de
escoamento para outra
bacia

ELEVADA

BAIXA: 0,1 <IR<0,3
MODERADA: 0,3< IR <0,80

ELEVADA: IR > 0,80

ELEVADA

ELEVADA: Até um distancia a
jusante em que a bacia
dominada tenha duplicado

MODERADA: Até a bacia
hidrografica dominada ter
quadruplicado

BAIXA: Até a bacia hidrografica
dominada ter sextuplicado
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Note-se que as reducdes do escoamento causadas por usos consumptivos (para la dos
transvases) ndo estdo consideradas nesta matriz, dado que as pressdes resultantes sao
contabilizadas no a&mbito do balan¢o necessidades/disponibilidades.

2.5.1.1.2. Resultados

Nos Quadro 2.5.3 a Quadro 2.5.11 séo apresentados os resultados obtidos para todas as
massas de agua da area do presente Plano, por aplicagdo das matrizes de avaliacdo
definidas no Quadro 2.5.1 e no Quadro 2.5.2.

As seccdes de definicdo das massas de agua encontram-se representadas no Desenho
D2 5 1 c sob aforma de dois pequenos circulos concéntricos.

No Quadro 2.5.3 séo listadas todas as massas de agua onde se identificou a existéncia de
barreiras ao escoamento.

No Quadro 2.5.4 sédo listadas todas as massas de agua onde se identificou a existéncia de
artificializacao de leitos.

No Quadro 2.5.5 é listado todas as massas de agua onde se identificou a concentragédo do
turbinamento em determinados periodos do dia.

Nos Quadro 2.5.6 e Quadro 2.5.7, séo listados os valores que permitiram o calculo dos
valores de IR para cada massa de agua.

O Quadro 2.5.6 contém os valores dos volumes Uteis das albufeiras.

O Quadro 2.5.7 contém os valores do escoamento médio anual natural nas seccdes
terminais das massas de agua afetadas pelo efeito de regularizacéo.

No Quadro 2.5.8, sédo listadas todas as massas de agua que dominam bacias hidrograficas
com coeficientes de regularizacdo (IR) superiores a 0,1.

O valor de IR é considerado como um indicador potencial de alteracdo da sequéncia natural
dos escoamentos mensais (0,1<IR<0,8)ou anuais (IR>0,8).

No Quadro 2.5.9, séo listadas todas as massas de agua onde se identificou a reducédo do
escoamento num troco de linha de agua com mais de 1 km de extensdo, devido a um
circuito hidroelétrico.

No Quadro 2.5.10, séo indicados os valores dos volumes de agua transvazados em ano
médio.

No Quadro 2.5.11, séo listadas todas as massas de agua onde se identificou a redugdo do
escoamento devido a um transvase entre bacias.
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Efeito de barreira:

Na area em estudo existem 31 grandes barragens (de acordo com os critérios do RSB) e 43
pequenas barragens ou agudes, de entre 0s que se conseguiram identificar.

A pressdo causada pelas grandes barragens em termos de efeito de barreira foi
considerada de intensidade elevada na maioria das mesmas, dado que a sua grande altura
ndo permite a colocacao de dispositivos eficazes para transposicao da fauna aquatica.

As pequenas barragens e agudes, integrados muitas vezes em mini aproveitamentos
hidroelétricos tém, frequentemente, o seu efeito de barreira mitigado pela existéncia de
dispositivos de transposicao.

Salienta-se, porém, que, devido a lacunas de informagéo, ndo foi possivel confirmar a
existéncia de tais dispositivos em muitos dos casos. Nessas situacfes, optou-se por indicar
as duas intensidades de pressao possiveis, em simultaneo (moderada e elevada).

Quadro 2.5.3 - Efeito de Barreira

Massa de agua .
~ Intensidade
Causa da Pressao

da Pressao
Nome Cédigo

Rio D&o 04MONO0578 Acude de PisSes elevada ou

moderada

Albufeira Fagilde 04MON0583 Barragem de Fagilde elevada ou

moderada

Albufeira clovada ou

Caldeirdo 04MONO0597 Barragem de Caldeir&o moderada
(Mondego)

Rio Dao (HMWB -
Jusante B. 04MONO0598 Acgude de Ponte Fagilde moderada
Fagilde)

Rio do Castelo 04MONO0600 Acude de Moinhos elevada ou

moderada

Rio Criz 04MONO0603 Acude de Figueiral elevada ou

moderada

Rio Criz 04MON0603 Acude de Mceres elevada ou

moderada

Rio Mondego 04MONO0606 Acude de Vale de Amoreira elevada ou

moderada

Rio Mondego 04MONO0606 Acude de Covao da Ponte elevada ou

moderada

Rio Dinha 04MONO0608 Barragem de Ribeira do Pall elevada ou

moderada
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Intensidade
da Pressao

Causa da Presséo

Rio Dinha 04MON0608 Agude de Pisdes Il elevada ou
moderada
Ribeira da
Fervenca (HMWB - elevada ou
Jusante B. Vale do 04MONO0617 Acude de erva da Fome moderada
Rossim)
Rio Mondego 04MONO0618 Acude dos Trinta elevada ou
moderada
Rio Mondego 04MON0618 Acude de Pateiro elevada ou
moderada
Rio Mondego 04MONO0618 Barragem de Girabolhos elevada ou
moderada
Rio Mondego 04MON0618 Barragem de Bogueira elevada ou
moderada
Albufeira Vale do . elevada ou
Rossim 04MONO0620 Barragem de Vale do Rossim moderada
Ribeiro do Covéo elevada ou
do Urso 04MONO0621 Barragem de Lagoacho moderada
Ribeiro do Covéo Barragem de Covéo dos elevada ou
do Urso 04MONO0621 Conches o derada
Rlbelta de 04MONO0623 Barragem de Macieira elevada ou
Mortagua moderada
Ribeira de B elevada ou
Mortagua 04MONO0623 Barragem de Lapéao moderada
Ribeira da Canica
(HMWB - Jusante . elevada ou
B. Lagoa 04MONO0624 Barragem de Covéao do Forno moderada
Comprida)
Rio Alva 04MONO0626 Acude de Desterro elevada ou
moderada
Rio Alva 04MON0626 Acude de Ponte de Jugais elevada ou
moderada
Rio Alva 04MON0626 Acude de Vila Cova elevada ou
moderada
Albufeira Lagoa _ elevada ou
Comprida 04MONO0629 Barragem de Lagoa Comprida moderada
Albufeira Aguieira 04MONO0633 Barragem de Aguieira elevada ou
moderada
Ribeira de Loriga 04MON0634 Barragem de Cov&o do Meio elevada ou
moderada
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= Ministério da Agricultura,
‘'Mar, Ambiente e
7 Ordenamento do Territorio

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Massa de agua

Intensidade

Causa da Presséo ~
da Pressao

Albufeira Raiva 04MONO0635 Barragem de Raiva elevada

Rio Mondego

(HMWB - Jusante 04MONO0638 Acude de Penacova moderada
Acude Raiva)

afluente do Rio ) . elevada ou

Alva 04MONO0651 Acude de Rei de Moinhos moderada

Albufeira Fronhas 04MONO0654 Barragem de Fronhas elevada ou

moderada

Rio Alva 04MONO0658 Barragem de Avo moderada

Agggtiemlik’)?gte 04MONO0661 Acude de Coimbra moderada
Rio Mondego

(HMWB - Jusante

B. Eronhas e 04MONO0666 Acude de Penacova moderada
Acude Raiva)

Rio Ceira 04MONO0678 Barragem de Alto Ceira elevada ou

moderada

Rio Ceira 04MONO0679 Acude de Monte Redondo elevada ou

moderada

Rio Ceira 04MONO0679 Acude de Casal do Ermio elevada ou

moderada

Rio Arouce 04MONO0690 Barragem de Ermida elevada ou

moderada

Rio Duega ou ) elevada ou

Corvo 04MONO0695 Barragem de Loucainha | moderada

Rio Duega ou ) elevada ou

Corvo 04MONO0695 Barragem de Loucainha Il moderada

Rio Caima 04VOU0506 Barragem de Burgdes / Duarte elevada ou

Pacheco moderada

Rio Caima 04VOU0506 Barragem de Padrastos elevada ou

moderada

Rio Caima 04VOU0506 Acude de Moreira elevada ou

moderada

Rio Teixeira 04vOU0513 Acude de Carregal/Manhouce elevada ou

moderada

Rio Sul 04VOU0515 Barragem de Aguas Frias moderada

Rio Vouga 04VOUO0520 Acude de Ponte Vouguinha moderada
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Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territério

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Intensidade

Massa de agua

Causa da Presséo

Nome

da Pressao

Rio Vouga 04VOU0520 Acude de Bertelhe moderada
Rio Vouga 04VOU0520 Acude Vilar do Monte moderada
Rio Vouga 04VOU0520 Barragem de Ribafeita moderada
Rio Vouga 04VOU0520 Barragem da Varzea de Calde moderada
Rio Caima 04V0OU0523 Barragem de Ossela %%Vdagrzgg
Rio Caima 04VOU0523 Acgude de Areeiro %%Vdagrzgg
Rio Caima 04V0OU0523 Acude do Pego ?Livdaedrz;g:
Rio Lordelo 04VOU0528 Barragem de Ardes er:;vda:éé):
Rio Valoso 04V0OU0529 Acude de Paredes moderada
Rio Vouga 04VOU0530 Barragem de S. Pedro do Sul moderada
Rio Vouga 04VOU0530 Acude de Drizes moderada
Rio Vouga 04Vv0OU0530 Acgude de Vouzela moderada
Rio Vouga 04VOU0530 Quinta de Valgode moderada
Rio Vouga 04VOU0546 Barragem Ribeiradio elevada
Rio Vouga 04VOU0546 Contracude de Ermida elevada
Rio Vouga 04VOU0546 Acude de Grela elevada
Rio Alfusqueiro 04V0OU0548 Barragerrégienﬁg:squeiro / elevada
Rio Alfusqueiro 04V0OU0548 Barragem de Cercosa elevada
Rio Alfusqueiro 04V0OU0548 Barragem de Pereiras elevada
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= Ministério da Agricultura, ARH
< Mar , Administragao da

A m b I en t e e Regido Hidrografica
do Centro I.P.
Ordenamento do Territorio CENTRO

Massa de 4gua :
~ Intensidade
Causa da Presséao

da Pressao
Nome Codigo

Rio Vouga 04VOUO0553 Barragem de Palhal ?:]%\:jagrzgg
Ribeira de Souto 04VOUO0556 Acgude de Teixo ili)\ijaedr;;(?:
Rio Agueda 04VOU0559 Barragem de Lourizela moderada
Rio Agueda 04VOU0560 Barragem de Soutinho moderada
Rio Agueda 04VOU0560 Barragem de S. Jodo do Monte moderada
Rio da Serra 04VOU0570 Barragem de Porcéo elevada
Rio da Serra 04V0OU0570 Acude de Saide elevada

Reqularizacdes fluviais:

As regularizagdes fluviais com as caracteristicas definidas no Quadro 2.5.1 que se
conseguiu identificar na area do presente Plano, séo as seguintes:

®m  Regularizacdo do rio Mondego no troco compreendido entre o Acude Ponte-de-Coimbra
e a ilha da Murraceira. Neste troco, porque nao existem as caracteristicas listadas no
Quadro 2.5.1 para pressao elevada, considerou-se que a pressao € baixa.

m  Regularizacdo do rio Lis, entre a cidade de Leiria e a ponte sobre o rio Lis em Praia da
Vieira, e de trocos dos seus afluentes (rio Lena, ribeira da Carreira e vala da Aroeira).
Esta regularizacdo foi executada, na maior parte do seu desenvolvimento, sem as
caracteristicas que implicam presséo elevada. S&o excecao dois trocos, um em Leiria
com cerca de 2 km de extensdo, onde as margens sdo constituidas por muros de betao
verticais e outro ja proximo da foz com cerca de 0,7 km de extensao onde os taludes das
margens sdo revestidos com betdo. Assim, considerou-se que a pressdo € elevada
nestes dois trocos.

m |dentificaram-se trocos do ribeiro do Vale e do ribeiro do Outeiro de Galegos, (afluentes
do rio Arunca) que, na sua passagem pela cidade de Pombal, estdo cobertos numa
extensao de cerca de 1 km, pelo que Ihes foi atribuida, também, presséo elevada.
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Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territério

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Quadro 2.5.4 - Artificializacdo de leitos

Massa de agua :
~ Intensidade
Causa da Pressao

da Pressao
Nome Cédigo

Rio Lis 04LIS0704 Regularizacéo do rio Lis elevada
Ribeiro de Porto Regularizagao do troco de .
Longo 04LIS0705 jusante da vala da Aroeira baixa

Regularizagdo do troco de

Ribeira da Carreira | 04LIS0706 . o - baixa
jusante da ribeira da Carreira

Rio Lis 04LIS0709 Regularizagdo do rio Lis e de elevada
um trogo do rio Lena

Vala de Alfarelos

(HMWB - Baixo 04MONO0675 Regularizacao do rio Mondego baixa

Mondego)

Trocos canalizados dos ribeiros
Rio Arunca 04MONO0680 do Vale e do Outeiro de elevada
Galegas em Pombal

Mondego-WB1 04MONO0681 Regularizacao do rio Mondego baixa
Mondego-WB1-

HMWB 04MONO0685 Regularizacéo do rio Mondego baixa

Mondego-WB3 04MONO0688 Regularizacao do rio Mondego baixa

Concentracao do turbinamento em determinados periodos do dia:

Foram identificados os seguintes casos:

= No rio Mondego, devido ao funcionamento das centrais hidroelétricas de Caldeirdo, de
Bogueira (em fase de implementacao) e de Raiva.

= No rio Alva, devido ao funcionamento das centrais hidroelétricas do Sabugueiro | e II.
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sMar,

e Ministério da Agricultura,

Ambiente e

Ordenamento do Territério

A R I H Administragdo da

CENTRO

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

Quadro 2.5.5 - Concentragdo do turbinamento em dete

Causa da Pressao

Centrais hidroelétricas do

rminados periodos do dia

Intensidade
da Pressao

Rio Mondego 04MONO0618 Caldeiréo, de Girabolhos e de elevada
Bogueira
Rio Alva 04MONoO626  Centrais hidroelétricas de elevada
Sabugueiro I e Il
Rio Mondego
(HMWB - Jusante 04MONO0638 Central Hidroelétrica da Raiva elevada
Acgude Raiva)
Rio Alva (HMWB -
Jusante B. 04MONO0639 Central Hidroelétrica de Fronhas elevada
Fronhas)
Rio Mondego
(HMWB - Jusante 04MONO0666 Central Hidroelétrica de Raiva elevado
B. Fronhas e
Acude Raiva)
Acgude Ponte . - .
Coimbra 04MONO0661 Central Hidroelétrica de Raiva elevada
Alteracdo da sequéncia natural dos escoamentos:
3 &
CALDEIRAO
0.17
PONTE AGUDE 001 0.01 017
DE COIMBRA 0.18 RAIVA AGUIEIRA BOGUEIRA GIRABOLHOS
== o (2] € €
0.18 0.25 0.25 0.19 ? 0.19
00 0.13
ALTO
CEIRA FRONHAS
0.01 14
@ k2
2 >
@ ALBUFEIRA

BACIA DO MONDEGO

@ SECGAO DE AVALIAGAO DE IR

Figura 2.5.1 - indices de regularizacdo no rio Mond

No esquema sintese atras apresentado, verifica-se que os indices de regularizacdo da

maioria dos afluentes do Mondego s&o baixos.

ego e principais afluentes
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CENTRO

. Ministério da Agricultura,
‘Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territério

Administragdo da
Regido Hidrografica
do Centro I.P.

No leito principal do Mondego, os coeficientes de regularizacdo s&o mais elevados,
sobretudo a jusante da albufeira da Aguieira.

BACIA DO VOUGA

Caingy
Sy,

BURGAES AGUAS FRIAS

00

00 ERMIDA RIBEIRADIO
© ©

0.08 0.10 0.10 ?

0.0
ALFUSQUEIRO

%
%
)
b4

@ ALBUFEIRA
@ SECCAO DE AVALIAGAO DE IR

Figura 2.5.2 - indices de regularizac&o no rio Vouga e principais afluentes

No que respeita ao rio Vouga, e de acordo com o0 esquema sintese atras apresentado,
verifica-se que nos principais afluentes os indices de regularizacdo séo baixos. De facto as
regularizacdes causadas pelas barragens de Burgaes e de Alfusqueiro sdo negligenciaveis.

No que respeita & barragem de Aguas Frias, embora néo se conheca o valor do seu volume
util, o seu efeito de regularizacdo nao tem grande impacto, dado localizar-se proximo da
cabeceira da linha de agua.

Relativamente a barragem de Ribeiradio e ao contraembalse de Ermida, que se localizam
no leito do rio Vouga, embora dominem uma bacia hidrografica de dimensédo consideravel,
0s respetivos volumes de armazenamento ndo provocam um efeito de regularizacdo
significativo. O seu efeito no inverno é desprezavel mas, no verao, este sistema permite
aumentar um pouco o0s caudais.

N

No rio Lis ndo existem infraestruturas que provoquem alteracdo a sequéncia natural de
escoamentos.

Estes indices de regularizacdo resultam dos armazenamentos existentes que se encontram
assinalados no Quadro 2.5.6.

Quadro 2.5.6 - Albufeiras das regularizagdes contab ilizadas nos calculos de IR

Volume util de
armazenamento

Albufeira

Massa de 4gua
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= Ministério da Agricultura,
‘'Mar, Ambiente e
7 Ordenamento do Territorio

A R I = Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Lo e L

Albufeira Fagilde 04MONO583 | Fagilde Sub bacia 2,80
Albufeira Caldeiréo - Sub-bacia
(Mondego) 04MONO0597 Caldeirédo Mondego 3,47
Rio Dinha 04MON0608 | Ribeira do Pail Sub-bacia 2,30
Ribeira da Fervenca Sub-bacia
(HMWB - Jusante B. 04MONO0617 Erva da Fome Monde 3,0
. go
Vale do Rossim)
Rio Mondego 04MONO0618 Acude dos Trinta Sulggg\ma sem informagé&o
- . Sub-bacia
Rio Mondego 04MONO0618 Girabolhos Mondego 143,00
Rio Mondego 04MONO0618 Bogueira S,vlljobr;[djzgf sem informacéo
Albufeira Vale do 04MONO620 | Vale do Rossim Sub-bacia 3,57
Rossim Alva
Ribeiro do Covéo do Sub-bacia
Urso 04MONO0621 Lagoacho Alva 1,53
Elbelro do Covao do 04MONO0621 Covéo dos Conchos Sub-bacia sem informacéo
rso Alva
Lo . . Sub-bacia
Ribeira de Mortagua 04MONO0623 Macieira Mondego 0,95
I . ~ Sub-bacia
Ribeira de Mortagua 04MONO0623 Lapao Mondego 1,40
Ribeira da Canica Sub-bacia
(HMWB - Jusante B. 04MONO0624 Covéo do Forno Alva 0,03
Lagoa Comprida)
Albufeira Lagoa . Sub-bacia
Comprida 04MONO0629 Lagoa Comprida Alva 13,88
. . . Sub-bacia
Albufeira Aguieira 04MONO0633 Aguieira Mondego 304,00
Ribeira de Loriga 04MONO0634 Covao do Meio Su%sgc'a 1,30
. . . Sub-bacia
Albufeira Raiva 04MONO0635 Raiva Mondego 14,71
Albufeira Fronhas 04MONO654  Fronhas Sub-bacia 42,50
Rio Alva 04MONO0658 Avo Su%?lzcia sem informag&o
. . Sub-bacia
Acude Ponte Coimbra 04MONO0661 Acude de Coimbra Mondego 0,62
. . . Sub-bacia
Rio Ceira 04MONO0678 Alto Ceira Mondego 0,40
Rio Dueca ou Corvo 04MONO0695 Lougainha | Sh;lj(?r;g:gf sem informagé&o
Rio Dueca ou Corvo 04MONO0695 Lougainha Il ﬁ:&gggf sem informagé&o
. . Burgées / Duarte Bacia do
Rio Caima 04VOU0506 Pacheco Vouga 0,33
Rio Sul 04VOUO0515 Aguas Frias B\?g:i]go sem informagé&o
Rio Vouga 04VOU0520 | Varzea de Calde B\‘j‘g'j‘ggo 0,56
. G Bacia do
Rio Vouga 04VvOU0546 Ribeiradio Vouga 87,00
. . Bacia do
Rio Vouga 04VOU0546 Ermida Vouga 0,74
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A R I H Administragdo da

CENTRO

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

Mar,

Ministério da Agricultura,

Ambiente e

Ordenamento do Territério

Rio Alfusqueiro
Rio Alfusqueiro
Rio Alfusqueiro
Rio da Serra

Rio da Serra

Quadro 2.5.7 - Determinagéo dos indices de regulari

Albufeira Fagilde

Albufeira Caldeiréo
(Mondego)

Rio Ddo (HMWB -
Jusante B. Fagilde)

Rio Dinha
Rio D&o
Ribeira da Fervenca

(HMWB - Jusante B.
Vale do Rossim)

Rio Mondego

Ribeira da Fervenca

Albufeira Vale do
Rossim

Ribeiro do Covao do
uUrso

Ribeira de Mortagua

Ribeira da Canica
(HMWB - Jusante B.
Lagoa Comprida)

Rio Alva

Albufeira Lagoa
Comprida

Rio Alva

Ribeira de Mortagua

04VvOU0548

04v0OU0548

04v0OU0548

04VvOU0570

04VvOU0570

Albufeira

Alfusqueiro /
Cainhas

Cercosa

Pereiras

Porcéao

Saide

Bacia do
Vouga
Bacia do
Vouga
Bacia do
Vouga
Bacia do
Vouga
Bacia do
Vouga

zacao

Volume total de

Escoamento -
em ano

médio (hm3)
04MONO0583 225,7
04MONO0597 20,0
04MONO0598 344,0
04MONO0608 80,7
04MONO0613 681,4
04MONO0617 6,4
04MONO0618 782,4
04MONO0619 12,8
04MONO0620 3,1
04MONO0621 9,9
04MONO0623 80,7
04MONO0624 15,7
04MONO0626 59,5
04MONO0629 4.6
04MONO0630 79,1
04MONO0631 113,8

mazenamento
disponivel a

montante (hm3)

2,80
3,47
2,80
2,30

5,10

6,40

146,47
6,40
3,40
1,23

2,35

13,91

21,54
13,88
21,54

2,35

Volume util de
armazenamento
(hm3)

0,20
0,02
0,12
0,10

sem informacgédo

0,01
0,17
0,01
0,03

0,01

0,99

0,19
0,50
1,08
0,12

0,03

0,89

0,36
3,04
0,27

0,02
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= Ministério da Agricultura,
‘'Mar, Ambiente e
7 Ordenamento do Territorio

A R I H Administragdo da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

Massa de agua

Volume total de

Escoamento armazenamento
,edr_n an 5 disponivel a

Albufeira Aguieira 04MONO0633 1797,4 455,57 0,25
Ribeira de Loriga 04MONO0634 29,3 1,30 0,04
Albufeira Raiva 04MONO0635 1925,7 472,63 0,25
Rio Mondego
(HMWB - Jusante 04MONO0638 1941,9 472,63 0,24
Acude Raiva)
Rio Alva (HMWB -
Jusante B. Fronhas) 04MONO0639 497,8 65,34 0,13
Ribeira de Alvoco 04MONO0640 90,3 1,30 0,01
Albufeira Fronhas 04MONO0654 457,6 65,34 0,14
Rio Alva 04MONO0658 418,5 22,84 0,05
Agude Ponte 04MON0661 3015,2 538,99 0,18
Coimbra
Rio Ceira 04MONO0665 491,6 0,40 0,00
Rio Mondego
(HMWB - Jusante B.
Fronhas e Acude 04MONO0666 3003,7 538,37 0,18
Raiva)
Rio Ceira 04MONO0668 349,2 0,40 0,00
Rio Ceira 04MONO0669 350,2 0,40 0,00
Vala de Alfarelos
(HMWB - Baixo 04MONO0675 3171,8 538,99 0,17
Mondego)
Rio Ceira 04MONO0678 75,8 0,40 0,01
Rio Ceira 04MONO0679 264,8 0,40 0,00
Mondego-WB1 04MONO0681 3790,2 538,99 0,14
Mondego -WB1-
HMWB 04MONO0685 3665,2 538,99 0,15
Mondego-WB3 04MONO0688 3663,9 538,99 0,15
Rio Caima 04VOU0506 100,3 0,33 0,00
Rio Vouga 04VOU0520 261,2 0,56 0,00
Rio Caima 04VOU0523 141,2 0,33 0,00
Rio Vouga 04VOU0530 558,3 0,56 0,00
Rio Vouga 04VOU0543 1796,7 89,06 0,05
Rio Vouga 04VOUO0546 845,9 88,30 0,10
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A R I H Administragdo da

CENTRO

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

Mar,

Ministério da Agricultura,
Ambiente e
Ordenamento do Territério

Massa de 4gua Escoamento
em ano

Ria Aveiro-WB2 04VOU0547 2433,3
Rio Alfusqueiro 04Vv0OU0548 83,2
Ria Aveiro-WB1 04VOU0552 2602,6
Rio Vouga 04VOU0553 1061,1
Rio Agueda 04VOU0559 309,0
Rio da Serra 04VOU0570 44,6

Quadro 2.5.8 - Alteracao da sequéncia natural de es

Volume total de
armazenamento
disponivel a
montante (hm3)

89,06 0,04
0,34 0,00
89,06 0,03
88,63 0,08
0,34 0,00
0,10 0,00

coamentos mensais ou anuais

Intensidade
da Pressao

Albufeira Caldeirao
(Mondego)

Ribeira da Fervenga (HMWB -
Jusante B. Vale do Rossim)

Rio Mondego
Ribeira da Fervenca
Albufeira Vale do Rossim

Ribeiro do Covao do Urso

Ribeira da Canica (HMWB -
Jusante B. Lagoa Comprida)

Rio Alva

Albufeira Lagoa Comprida

Rio Alva

Albufeira Aguieira

Albufeira Raiva

Rio Mondego (HMWB -
Jusante Acude Raiva)

04MONO0597

04MONO0617

04MONO0618

04MONO0619

04MONO0620

04MONO0621

04MONO0624

04MONO0626

04MONO0629

04MONO0630

04MONO0633

04MONO0635

04MONO0638

0,17 baixa
0,99 elevada
0,19 baixa
0,50 moderada
1,11 elevada
0,12 baixa
0,89 elevada
0,36 moderada
3,04 elevada
0,27 baixa
0,25 baixa
0,25 baixa
0,24 baixa
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. Ministério da Agricultura, ARH
] \ M a r, Administragao da

A m b I en t e e Regido Hidrografica
do Centro I.P.
Ordenamento do Territorio CENTRO

Massa de agua :

Rio Alva (HMWB - Jusante B.

Fronhas) 04MONO0639 0,13 baixa
Albufeira Fronhas 04MONO0654 0,14 baixa
Acude Ponte Coimbra 04MONO0661 0,18 baixa
Rio Mondego (HMWB -

Jusante B. Fronhas e Agude 04MONO0666 0,18 baixa
Raiva)

Vala de Alfarelos (HMWB - .
Baixo Mondego) 04MONO0675 0,17 baixa
Mondego-WB1 04MONO0681 0,14 baixa
Mondego-WB1-HMWB 04MONO0685 0,15 baixa
Mondego-WB3 04MONO0688 0,15 baixa
Rio Vouga 04VOU0546 0,10 baixa

Reducao do escoamento em trocos da mesma linha de agua:

Dos 43 pequenos aproveitamentos hidroelétricos identificados, muitos tém circuitos
hidraulicos longos. Nos aproveitamentos hidroelétricos de grande dimensdo, s6 existem
derivagbes em Caldeirdo e Sabugueiro | e Il.

Assim, este tipo de pressdo abrange um significativo nimero de massas de agua, cerca de
10%.

A percentagem real podera ser mais elevada, dado que por lacunas de informacao, tem-se
a consciéncia de que o inventario realizado nao conseguiu ser exaustivo.

Quadro 2.5.9 - Redugao do escoamento num troco de | inha de agua com mais de 1 km, devido a um
circuito hidroelétrico

IR CR ELTE Intensidade
Causa da Pressao da Pressio
Nome Codigo

Rio D&o (HMWB - Circuito da central
Jusante B. Fagilde) 04MON0598 hidroelétrica de Ponte Fagilde

elevada
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e

Rio Criz

Rio Mondego

Rio Mondego

Ribeira da Fervenga

Ribeiro do Covéao do
uUrso

Ribeira da Canica
(HMWB - Jusante B.
Lagoa Comprida)

Rio Alva

afluente do Rio Alva

Rio Ceira

Rio Teixeira

Rio Sul

Rio Vouga

Rio Vouga

Rio Caima

Rio Valoso

Rio Alfusqueiro

Rio Vouga

Massa de agua

04MONO0603

04MONO0606

04MONO0618

04MONO0619

04MONO0621

04MONO0624

04MONO0626

04MONO0651

04MONO0678

04v0OU0513

04vOU0515

04VvOU0520

04VvOU0520

04VvOU0523

04vOU0529

04v0OU0548

04VOUO0553

Causa da Pressao

Circuito da central
hidroelétrica do Figueiral

Centrais hidroelétricas do
Covao da Ponte e do Vale da
Amoreira

Circuitos hidraulicos do Acude
dos Trinta, da central
hidroelétrica de Pateira e da
barragem de Caldeirédo

Circuito hidraulico Vale
Rossim/Lagoacho

Circuito hidraulico barragem
de Lagoacho/Central
Sabugueiro

circuito hidraulico da
barragem de Lagoa
Comprida/Centrais
Hidroelétricas de Pisdes
Circuitos hidraulicos das
centrais hidroelétricas de
Desterro, Ponte Jugais e Vila
Cova

Central de Rei de Moinhos

Transvase das albufeiras dos
acudes de Castanheira e do
Tojo e da barragem de Alto
Ceira para a albufeira da
barragem de Santa Luzia
(RH5)

Circuito Hidraulico de
Carregal/Manhouce

Barragem de Aguas Frias
Central de Ponte Vouguinha
Central de S&o Pedro do Sul

Circuito Hidraulico de Areeiro

Circuito Hidraulico de
Paredes

Circuito Hidraulico de
Cercosa

Circuito Hidraulico de Palhal

Intensidade
da Pressao

elevada

sem
informagao

elevada

elevada

sem
informacao

elevada

elevada

sem
informacao

elevada

elevada

sem
informacao

sem
informagao

elevada

elevada

elevada

elevada

elevada
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Massa de agua :

Causa da Pressao da Pressio

Ribeira de Souto 04VOUO0556 | Circuito Hidraulico de Teixo elevada

Rio Agueda 04VOUO0559 Circuito Hidraulico da Central clevada
de Talhadas

Rio Agueda 04VOU0560 Circuito Hidraulico do elevada

Soutinho

Transvases:

Os transvases existentes na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis sdo, na grande
maioria, de pequena escala, em termos quantitativos, com excecao do transvase da
albufeira de Fronhas para a albufeira de Aguieira, que é da ordem de 315,36 hm® por ano
(68,9% do escoamento natural).

Foram identificados os seguintes:

®m  Transvase da albufeira do Acude dos Trinta para a albufeira de Caldeiréo.

®m  Transvase da albufeira de Covéo do Vale do Conde para a albufeira de Erva da Fome.
®m  Transvase da albufeira de Erva da Fome para a albufeira de Lagoacho.

®m  Transvase da albufeira de Vale Rossim para a albufeira de Lagoacho.

®m  Transvase da albufeira do Lagoacho para o rio Alva (central de Sabugueiro).

®m  Transvase da albufeira de Covao do Meio para a albufeira de Lagoa Comprida.

®m  Transvase da albufeira de Covao dos Conchos para a albufeira de Lagoa Comprida.

®m  Transvase da albufeira de Lagoa Comprida para o rio Alva (central de Sabugueiro).

®m  Transvase da albufeira de Fronhas para a albufeira de Aguieira.

® Transvase das albufeiras dos acudes de Castanheira e do Tojo para a albufeira da
barragem de Alto Ceira.

®m  Transvase da albufeira da barragem de Alto Ceira para a albufeira da barragem de Santa
Luzia (RH5).

No Quadro 2.5.10 apresentam-se 0s correspondentes volumes transvazados em ano médio,
em valor absoluto e em percentagem da afluéncia natural.
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Quadro 2.5.10 - Volume de agua transvazado em ano mé dio

Volume
Volume transvazado em

Transvases transvazado em percentagem da
ano médio (hm 3) afluéncia natural
ao local do desvio

Transvase da albufeira do
Acude dos Trinta para a 59,68 90%
albufeira de Caldeirédo

Transvase da albufeira de
Vale Rossim para a 2,83 90%
albufeira do Lagoacho

Transvase da albufeira de
Erva da Fome para a 0,37 90%
albufeira de Lagoacho

Transvase da albufeira do
Lagoacho para o rio Alva 2,93 90%
(central de Sabugueiro)

Transvase da albufeira de
Covao do Vale do Conde
para a albufeira de Erva da
Fome

2,93 90%

Transvase da albufeira de
Covdo do Meio para a
albufeira de Lagoa
Comprida

3,42 90%

Transvase da albufeira de
Lagoa Comprida para o rio 4,11 90%
Alva

Transvase da albufeira de
Covédo dos Conchos para
a albufeira de Lagoa
Comprida

1,67 90%

Transvase da albufeira de
Fronhas para a albufeira 315,56 62,5%
de Aguieira

Transvase das albufeiras

dos acudes de

Castanheira e do Tojo 3,58 90%
para a albufeira da

barragem de Alto Ceira
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Volume
transvazado em
percentagem da
afluéncia natural

ao local do desvio

Volume

transvazado em
ano médio (hm °)

Transvases

Transvase da albufeira da
barragem de Alto Ceira

para a albufeira da 35,89 90%
barragem de Santa Luzia
(RH5)

Quase todos estes transvases sao entre linhas de agua da prépria regiao hidrografica (bacia
do Mondego, mais concretamente).

Apenas o transvase de Alto Ceira para Santa Luzia € um transvase de uma regido
hidrografica para outra (da area abrangida pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis para RH5).
Os volumes transferidos nao tém significado no balanco hidrico geral da area do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis, nem mesmo no da sub-bacia do Ceira, na qual se situa a barragem
de Alto Ceira.

No Quadro 2.5.11, identificaram-se as massas de agua afetadas pelos diferentes transvases,
guantificando a intensidade da pressédo de acordo com os critérios da matriz de avaliagao
estabelecida no Quadro 2.5.2.

Quadro 2.5.11 - Reduc¢éo do escoamento devido a tran  svase entre bacias

Intensidade

Causa da Presséao ~
da Pressao

Ribeira da Fervenga

Transvase da albufeira de

(HMWB - Jusante B. 04MONO0617 | Vale Rossim para a albufeira elevada
Vale do Rossim) do Lagoacho
Transvase da albufeira de
Ribeira da Fervenga 04MONO0619 | Vale Rossim para a albufeira moderada
do Lagoacho
: Transvase da albufeira de
glbufglra Vale do 04MONO0620 | Vale Rossim para a albufeira elevada
0ssim
do Lagoacho
i ~ Transvase da albufeira do
Elbelro do Covdo do 04MONO0621 | Lagoacho para o rio Alva moderada
rso i
(central de Sabugueiro)
Ribeira da Caniga Transvase da albufeira de
(HMWB - Jusante B. 04MONO0624 | Lagoa Comprida para o rio elevada

Lagoa Comprida)

Alva (central de Sabugueiro)
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Massa de agua :

Causa da Presséao da Pressio

Transvase da albufeira de
Rio Alva 04MONO0626 | Lagoa Comprida para o rio baixa
Alva (central de Sabugueiro)

Transvase da albufeira de
04MONO0629 | Lagoa Comprida para o rio elevada
Alva (central de Sabugueiro)

Albufeira Lagoa
Comprida

Transvase da albufeira de
04MONO0639 | Fronhas para a albufeira de elevada
Aguieira

Rio Alva (HMWB -
Jusante B. Fronhas)

Transvase da albufeira de
Albufeira Fronhas 04MONO0654 | Fronhas para a albufeira de elevada
Aguieira

Transvase das albufeiras
dos agudes de Castanheira
e do Tojo e da barragem de
Alto Ceira para a albufeira
da barragem de Santa Luzia
(RH5)

Rio Ceira 04MONO0678 moderada

2.5.2. Aguas de transicio e costeiras

Nos termos do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, e do Anexo | do
Decreto-lei n.° 103/2010, de 24 de setembro (que substituiu o Anexo Il do Decreto-Lei n.°
77/2006, de 30 de marco), e da Portaria n.° 1284/2009 de 19 de outubro, sdo consideradas
pressbes hidromorfologicas sobre as massas de agua, a regularizagdo significativa dos
cursos de agua, incluindo alteragdes das caracteristicas gerais de escoamento e alteragdes
morfolégicas significativas dessas massas de agua. Assim, foram também caracterizadas as
alterag6es morfologicas e hidrodinamicas das massas de agua de transicao e costeiras.

Para a identificacdo das pressfes que poderiam ser consideradas como significativas, foi
analisada e adaptada a informacédo constante de planos congéneres de outros paises,
designadamente o Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin
Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne e o Esquema Provisional de Temas
Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrografica del Cantabrico, da
Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

Foram identificadas como altera¢des hidromorfoldgicas a considerar as que se apresentam
no Quadro 2.5.12 (alterac6es morfoldgicas) e no Quadro 2.5.13 (alteracdes hidrodinamicas).

Capitulo 2.5 - Pressdes Hidromorfolégicas | Parte 2 - Caracterizacéo Geral e Diagnostico | ARH do Centro, IP | 31



Ministério da Agricultura,
jMar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Quadro 2.5.12 - Alteragcdes morfologicas considerada s nas aguas de transicao e costeiras

Alterac6es morfoldgicas

Descricao e efeitos potenciais

Deposicdo de materiais de
dragagens

Dragagens

Reteng¢6es marginais

Aterros

Assoreamentos

Erosdes litorais

Infraestruturas portuarias

Vegetagao invasora

Normalmente abaixo da batimérica do -20 ZH; estd em estudo a
alteracao desta localizagéo

Aprofundamento de bacias portuarias ou de canais de acesso a
portos e bacias portuarias: alteram a profundidade (e o volume)
da massa de agua e podem dar origem, temporariamente, a
suspenséo de sedimentos

RetengBes marginais de enrocamento ou “perré” destinadas a
conter um terrapleno ou a proteger da erosdo, muros cais de
acostagem ou pareddes marginais: dao origem a artificializagao
das margens

Terraplanagem ou enchimento artificial: retira area (e volume) a
massa de agua

Enchimentos resultantes da deposicdo de sedimentos: retira
volume a massa de agua e pode, nos casos mais graves, retirar
area

Recuo da linha de costa: pode dar origem a alteracdes
consideraveis na morfologia costeira e ao rompimento de
restingas com a consequente alteracdo de escoamentos e/ou da
gualidade da agua

Infraestruturas diversas que podem ser terraplenos, cais e bacias
de estacionamento e manobra: alteram a morfologia,
artificializando a massa de agua e podendo aumentar ou diminuir
a sua area e o seu volume

Plantas de crescimento rapido que ocupam as margens, o fundo e
a superficie da massa de agua: reduzem as velocidades de
escoamento e ddo origem a assoreamentos e alteracdo das
margens
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Quadro 2.5.13 - Alteracdes hidrodinamicas considera  das nas aguas de transi¢éo e costeiras

Alterac6es hidrodinamicas Descricao e efeitos potenciais

Dragagens Aprofundamento de bacias portuarias ou de canais de acesso a
portos e bacias portuarias: ao modificar a morfologia do fundo e
as profundidades podem alterar os escoamentos (velocidade e
direc&o) e aumentar o prisma de maré

Aterros Terraplanagem ou enchimento artificial: ao modificarem a
morfologia da massa de &agua introduzem alteracdes nos
escoamentos (velocidade e dire¢do) e podem diminuir o prisma de
maré

Acgudes Acudes, moinhos de maré e armadilhas de pesca: introduzem
alteracdes no escoamento fluvial, podendo reduzi-lo
significativamente, de forma permanente (agudes) ou temporaria

Quebra-mares Obras de protecdo de areas portuarias: introduzem alteracdes nas
correntes litorais e por conseguinte nos fluxos sedimentares,
podendo alterar os locais de deposicéo e acre¢éo

Esporbes Obras de protecdo costeira: introduzem altera¢cdes nas correntes
litorais e por conseguinte nos fluxos sedimentares, podendo
alterar os locais de deposigédo e acre¢ao

Emissarios submarinos Condutas destinadas ao transporte de materiais liquidos ou
gasosos, normalmente colocadas no fundo: podem interferir com
0 escoamento se colocadas transversalmente ao fundo, ou
perpendicularmente a costa

Vegetagao invasora Plantas de crescimento rapido que ocupam as margens e o fundo
da massa de agua: reduzem as velocidades de escoamento e dao
origem a assoreamentos e alteracao das margens

Refira-se que as principais pressfes associadas a vegetacdo, existentes ou potenciais
detetadas, prendem-se com quatro espécies ja hoje identificadas claramente nalguns
estuarios, e que provavelmente existem ja ou tém forte probabilidade de vir a existir noutros:

= O jacinto de agua (Eichhornia crassipes) esta presente na foz do Ave, em quantidades ja
significativas, e provavelmente arrastado de massas de agua a montante. A sua
distribuicdo inclui todas as areas a Sul deste rio. Sendo certo que a salinidade e a
corrente limitam fortemente a sua dispersdo, € uma ameaga para todas as zonas de
remanso com teores de salinidade relativamente baixos. O desenvolvimento € muito
rapido, formando tapetes que alteram as condi¢c6es da massa de agua.

m A elédea (Egeria densa) é usada com frequéncia em aquarios e é fortemente invasiva.
Estao referenciados tapetes relevantes nos Cavado e Neiva, aparecendo também pelo
menos no Lima. Os seus efeitos sdo mais importantes em zonas relativamente pouco
profundas e de aguas ndo muito rapidas.
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®m A pinheirinha (Myriophylum aquaticum) € uma invasora bastante presente nas aguas
mais paradas, ou em solos encharcados, estando referenciada para todo o Norte,
nomeadamente no Douro e outros estuarios que tenham zonas de menor velocidade de
escoamento da agua.

m O Stenotaphrum secundatum é uma planta usada em relvados, que hoje existe nos
sapais do Cavado, nomeadamente nas suas zonas mais terrestrializadas, ocupadas por
juncal. Tem vindo a evoluir, e dado o seu extenso uso em relvados tendera para uma
expansdo que o tornara presente, provavelmente, em todos os rios onde exista este
habitat que lhe é favoravel.

Refira-se também que nos estuarios da Galiza e pais Basco se regista a presenga crescente
de Baccharis halimifolia, uma invasora proveniente dos EUA que podera brevemente vir a
afetar os nossos estuarios.

Nos Quadros A2.5.1-1 e A2.5.1-2 do Anexo 2.5.1 séo apresentadas, respetivamente, todas
as alteracdes morfolégicas e hidrodindamicas identificadas na area do presente Plano. Na
coluna “Signif. (S/N)” desse mesmo Anexo é feita uma caracterizacao qualitativa, sendo
apenas avaliadas as que se apresentam como potencialmente significativas (identificadas
com a letra “S”), com base nos critérios definidos no Quadro 2.5.14 € no Quadro 2.5.15.

As alteracdes indicadas como significativas nos Quadros do Anexo 2.5.1 foram sujeitas a
nova avaliacdo de acordo com os critérios indicados no Quadro 2.5.14 e no Quadro 2.5.15. As
pressdes sdo consideradas significativas quando geram uma modificacdo das condicbes
morfolégicas numa tal magnitude que possa vir a comprometer ser atingido o bom estado
ecoldgico da massa de agua.

Quadro 2.5.14 - Press8es hidromorfolégicas significa  tivas em aguas costeiras

Presséao Condicao Limite para ser considerada como significa tiva

Quando esta deposicdo gera uma modificacdo das condigdes
hidromorfoldgicas e bioloégicas que parece impedir, a priori, que a massa
de agua possa alcancar o bom estado ecolégico

Deposicdo de materiais
de dragagens

Infraestruturas Superficie total, contemplando tanto a terrestre como a das bacias
portuérias portuarias, superior a 3 ha

Quando a superficie dragada fora das bacias portuarias for superior a

Dragagens 3 ha

Quando a superficie tem uma area tal que pode contribuir para alterar a

Assoreamentos/Aterros DU ;
dindmica costeira

Areas referidas como “Areas criticas do ponto de vista do PGRH" no
Erosdes litorais ponto “Erosdo Costeira...”, que possam dar origem ao rompimento de
restingas com alteragdo de escoamentos e/ou qualidade da agua

Capitulo 2.5 - Pressdes Hidromorfolégicas | Parte 2 - Caracterizacéo Geral e Diagnostico | ARH do Centro, IP | 34



Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territério

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Presséao Condicao Limite para ser considerada como significa tiva

Quando o comprimento total é superior a 1000 m ou quando o
comprimento total for superior a 15% do comprimento do troco de costa

Reteng¢6es marginais

Quando o comprimento da estrutura for superior a 500 m ou quando os
Quebra-mares e seus efeitos na hidrodindmica produzam altera¢fes significativas na
espordes morfologia costeira (retencdo de sedimentos a barlamar, eroséo costeira
significativa a sotamar)

N&o incluidos. Considera-se que permitem o escoamento da agua e nédo
sdo suficientemente significativas para impedir que se atinja o bom
estado ecoldgico

Emissarios submarinos
e pontes

Fonte: Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne;
Esquema Provisional de Temas Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico, da Confederacion
Hidrogréfica del Cantabrico

Quadro 2.5.15 - Pressdes hidromorfoldgicas significa  tivas em aguas de transigao

Presséo Condicao Limite para ser considerada como significa tiva

Dragagens Todas as que se efetuarem fora das bacias portuarias

Apenas novos aterros/assoreamentos quando a superficie e a
Assoreamentos/Aterros localizagdo contribuem para modificar a hidrodinamica do estuario, a
reducéo do prisma de maré e a alteracéo dos campos de velocidades

Quando o comprimento total de todas as retengfes inventariadas for

Retencoes marginais superior a 15% do perimetro da massa de agua

Infraestruturas Apenas novas infraestruturas, quando correspondem a uma superficie
portuérias superior a 1% da massa de agua

Acgudes, moinhos e Quando a area isolada ou com escoamento potencialmente restringido é
armadilhas superior a 15% da massa de agua

Quando esta ocupa uma area superior a 10% da superficie total da

Vegetagao invasora .
massa de agua

Fonte: Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire Bretagne, da Agence de |'eau Loire Bretagne;
Esquema Provisional de Temas Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico, da Confederacion

Hidrogréfica del Cantabrico
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No Quadro 2.5.16 sdo apresentadas as alteracdes hidromorfolégicas consideradas
significativas. O nivel de significancia foi obtido por comparacdo com a Area (A), ou o
Perimetro (P) da massa de agua, ou de forma qualitativa nos casos das Erosdes Litorais,
dos Assoreamentos/Aterros e das Dragagens.

Quadro 2.5.16 - Alteracdes hidromorfol6gicas consid

PGBH do Vouga, Mondego e Lis

. . Alteracao Principais Relacao com
Sub-bacia Massa de Agua . ¢ p ; (;. L.
hidromorf. caracteristicas 0 critério

eradas significativas na area abrangida pelo

Vouga

Vouga/Costeiras
entre o Vouga e 0
Mondego

Costeiras entre o
Vouga e o
Mondego/Mondeg
o/Costeiras entre
0 Mondego e o Lis

Vouga

Barrinha de Esmoriz
A=1 020 224 m?
P=5885m

CWB-I-2
A= 30 300 890 m?
P=33222m

Assoreamentos

Dragagens

Erosdes Litorais

Quebra-mares

Quebra-mares

Assoreamento da
lagoa devido ao
facto de nao estar
permanentemente
ligada ao mar

Enfiamento da
barra de Aveiro
Dragagens de
manutencao ao
-12,5 ZH com
periodicidade ~
anual

Na restinga sul da
ria de Aveiro, a sul
da Costa Nova do
Prado

O trecho costeiro
imediatamente  a
sul da Barra de
Aveiro até a zona
da Praia de Mira,
com especial
relevancia para o
trogo entre a Costa
Nova e a zona
imediatamente  a
sul da Vagueira

Molhe norte do
Porto de Aveiro
com ~1 500 m

Molhe sul do Porto
de Aveiro com
~650 m

Contribui
para alterar a
qualidade da
agua e a
hidrodinamica
da massa de
agua

Area superior
a3ha

Altera¢cBes na
qualidade da
agua da Ria
de Aveiro

Comprimento
superior a
500 m

Comprimento
superior a
500 m
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. . Alteracao Principais Relacao com
Sub-bacia Massa de Agua . ¢ p ; (;. L.
hidromorf. caracteristicas O critério

Na restinga sul da
ria de Aveiro, a sul
da Costa Nova do
Prado

O trecho costeiro
imediatamente  a

Vouga/Costeiras CWB-II-2 sul da Barra de Altergzes rd\a
entre o Vouga e o A=83 785178 m’ Erosdes Litorais | Aveiro até a zona guizla a:jae Riz
Mondego P=04440 m da Praia de Mira, | qo aveirn
com especial
relevancia para o
trogo entre a Costa
Nova e a zona
imediatamente  a
sul da Vagueira
Canal de
navegacao do
Porto da Figueira . .
Dragagens Dragagem do novo Area superior
a3 ha
Costeiras entre o canal de
Mondego/Mondeg CWB-I-3 5 -8 ZH
o/Costeiras entre A=62092012m .
o Mondego e o Lis | P=33 005 m Molhe norte _do Comp_rlmento
Quebra-mares porto da Figueira | superior a
Vouga daFoz%1100m | 500 m
Molhe sul do porto = Comprimento
Quebra-mares da Figueira da Foz: | superior a
~800 m 500 m
Vouga/Costeiras CWB-II-3 Molhe norte da Foz PII;OdUZ~
entre o Vouga e o A=2 002 813 776 m? Quebra-mares do rio Lis, Leiria: %;;3?5;2 na
Mondego P=238 711 m ~140m costeira

2 Informagcéo retirada do Estudo de Impacte Ambiental do projeto da Reconfiguragéo da Barra do Porto de Aveiro
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Ria-Aveiro-WB1
A=8 820 615 m?
P=54 797m

Ria-Aveiro-WB2
A=70 780 911 m?
P=88 318 m

Ria-Aveiro-WB3
A=11 076 818 m?
P=80 695 m

Ria-Aveiro-WB4
A=8 968 631m?
P=32 596 m

Dragagens

Retencdes
Marginais

Assoreamentos

Dragagens

Retengdes
Marginais

Assoreamentos

Assoreamentos

Retengdes
Marginais

Assoreamentos

. . Alteracao Principais Relacao com
Sub-bacia Massa de Agua . ¢ p ; (;. L.
hidromorf. caracteristicas O critério

Canal de
Navegacéo
Dragagens  de | Areq superior
manutencdo a cota | 53 ha
-12,5 ZH com
periodicidade ~
anual
~23% do

perimetro da
massa de
agua

Total de ~12 635 m

Diversos locais,
tais como:

(1) a sul da Marina ara alterar a
Clube da Gafanha p S
hidrodinamica

(2) e (3) entre a | da massa de
Gafanha da Boa | agua

Hora e a Gafanha

Contribui

do Aredo
Fora das
bacias
portudrias
~33% do

perimetro da
massa de
agua

Total de ~29 530 m

Contribui

para alterar a
hidrodinamica
da massa de

No canal de

navegacao e na
parte central da
massa de agua

agua
Diversos locais,
tais como:
(1) a sul da ponte Contribui
do IP5 para alterar a

hidrodinamica
da massa de

(2) um pouco a
norte da Vista

Alegre agua
(3) na zona de
Vagos
~39% do

perimetro da
massa de
agua

Total de ~12 580 m

Diversos locais, Contribui

tais como (1) na para alterar a
zona da Murtosa hidrodindmica
Albergariae (2) na | da massa de

zona de Veiros agua
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. . Alteracao Principais Relacao com
Sub-bacia Massa de Agua . ¢ p ; (;. L.
hidromorf. caracteristicas O critério

Diversos locais,
tais como (1) na

) ] zona a norte de Contribui
Ria-Aveiro-WB5 Quintas do Norte e | para alterar a
A=21 147 145 m? Assoreamentos | (2) na zona sul da hidrodinamica
P=68 376 m massa de agua, da massa de

perto de agua
Texugueiras e de
Brunheiro

Barra, anteporto e
zonas interiores

Associada a
ampliagcdo do
molhe norte,
dragagem de
estabelecimento Fora das
Dragagens de um canal de bacias
Mondego-WB1 navegacgao com portuarias
A=3 574 622 m° inicio na nova
_ cabeca do molhe:
P=26 847 m com ~1 000 m de
comprimento e
fundos entre -8 e -
7ZH
~64% do
Mondego Retencdes Total de ~18 600 m perimetro da
Marginais massa de
agua
M&WEQO'WBL ~100%  do
Retencdes B perimetro da
A=550 987 m? Marginais Total de ~6 390 m massa de
P=6 396 m agua
Contribui
Mondego-WB2 para alterar a
A=140 219 m? Assoreamentos | Em diversos locais | hidrodinamica
P=26 122 m da massa de
agua
Mondego-WB3 . ~100%  do
A=1742 657 m’ Retencoes Total de ~33 683 m | Perimeto. da
arginais massa de
P=33 683 m égua
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